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1 Johdanto

Tama on yhteenvetodokumentti syksyn 2007 Ohjelmistottofaojekti-kurssilla toteu-
tetulle kurssikirjatietojen hallintajarjestelmallerjgstelman avulla opetushallinto ja luen-
noitsijat voivat koota tiedot jarjestettavista kurssemstka niiden kurssikirjoista ja valittaa
tiedot kirjastolle. Kirjaston henkilokunta pystyy jarjeman avulla hotamaan kurssikirjo-
jen hankintaan ja yleiseen hallintaan liittyvid toimeeg#. Jarjestelmé on alkuvaiheessa
tarkoitettu Kumpulan tiedekirjaston ja Helsingin yliofma Tietojenkasittelytieteen lai-
toksen yhteiseen kaytt6oén. Myohemmin sitd on mahdollesgehtaa koskemaan Helsin-
gin yliopiston laitoksia ja kirjastoja.

misto on toteutettu Java-kielella ja tietojen tallenn@rskaytetaan MySQL-tietokantaa.

Toteutus tehtiin MVC-mallin mukaisesti Apache Struts - jgéfnate -sovelluskehysten
avulla.

Tassa dokumentissa esitellaén projektiryhman aikaans&ast, eli lopputuotteen ku-

vauksen seka tiivistelmat tuotetuista dokumenteistaukepanalysoidaan projektin on-

nistumista. Dokumentti on tarkoitettu antamaan yleiskigralysta tuotteesta seka siita,
mihin projektiryhmé on kayttanyt 14 viikkoa elamastaan.



2 Sanasto

2.1 Kaytettavien tekniikoiden nimet

Apache Struts— Web-sovelluksille tarkoitettu sovelluskehys, joka stow sovelluksen
toimintalogiikan jakamiseen MVC-mallin mukaiseksi. Sgrabstrahoi J2EE:n Serv-
let rajapinnan ja helpottaa sovelluksen toteutuksenmiatimaisten puuhien toteu-
tuksessa.

Apache Tomcat— Web-palvelinohjelmisto, joka toteuttaa Javan Sendgaginnan.
Hibernate — Avoimen lahdekoodin sovelluskehys tietokantaoperdati@arten.

HQL — Hibernate Query Language on Hibernaten oma tietokargahyieli, jonka avul-
la tietokantoihin voidaan tehdd mm. hakuja ja muutoksids&anyosQL.

InnoDB — Tietokannan tallennusmoottori, joka tuo hyodyllisté@t@minnallisuutta tie-
tokantaoperaatioihin.

JavaScript— Web-selaimen oliopohjaimen komentosarjakieli.

JDBC - Java Database Connectivity, Javan tietokantarajagoika, maarittelee tavan
jolla Java-sovellus voi ottaa yhteyden tietokantaan. Bak&en ja tietokannan va-
lisen kommunikoinnin hoitaa kaytannossa tietokantakobtatietokanta-ajuri.

JSP- JavaServer Pages on Javan Servlet-rajapintaa hyodytakniékka, joka mah-
dollistaa web-sivujen dynaamisen generoinnin selairotifle. JSP kayttaa omaa
merkkausmenetelméansa, joka mahdollistaa Java-kooditaempisen HTML:n se-
kaan.

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol, hakemistopalyeh tietojen hallin-
nointiin tarkoitettu, TCP/IP:n p&aalla toimiva sovellustaksen verkkoprotokolla.

MVC — Model-View-Controller on ohjelmistotuotannossa kétged arkkitehtuurimalli,
jossa ohjelmisto jaetaan kolmeen osaan: tietosisalldmtegl kayttoliittyma seka
naita hallinnoivaan kontrolliosio.

MySQL — Avoimen lahdekoodin olio-relaatiotietokantajarjestéal MySQL-kantaa voi-
daan hallinnoida SQL-kielella.

SQL — Structured Query Language on tietokanta-kyselykietikppavulla tietokantoihin
voidaan tehdd mm. hakuja ja muutoksia.

XHTML - eXtensible Hypertext Markup Language on kuvauskielg jaiytetaan web-
sivujen luomiseen. Erona perinteiseen HTML:n, XHTML tagtXML-standardin
muotovaatimukset.



2.2 VYleiset termit

arvioitu osallistujamaara — Arvio kurssille osallistuvista opiskelijoista, johon sian
kirjojen hankinta suurelta osin perustuu. Tama tieto Sydie jarjestelmaan laitok-
sen paassa. Kurssihallinto sy6ttad samanlaisen arviors mia-laitoksen Iimo-
jarjestelmaan.

kirjasto — Kirjasto on jarjestelman tilaaja seka toinen paaaselikayttaja. Kirjasto
kayttaa jarjestelmaa kurssikirjatietojen hankintaan.

kurssi — Saanndllisesti tai vahemman saannollisesti jarjest@tigintokokonaisuus. Kurs-
si voidaan luennoida/jarjestad useita kertoja. Jokadalrssilla on kurssikoodi
(kurssin yksiléiva tunnus) seka nimi. Esimerkiksi “581326Java-ohjelmointi”,
“99501Kayt, English Academic & Professional Skills: ReagiWriting & Spoken
Communication” tai “477628, PSY382 Varianssianalyysi”.

kurssihallinto — Kurssihallinolla tarkoitetaan dokumentissa opetu&hiai.

kurssikerta — Kurssin yksi jarjestamiskerta. Esimerkiksi “Java-otijelnti, syksy 2007,
periodi 2”.

laitos — Laitoksella viitataan jarjestelman toiseen kayttajajoke Tietojenkasittelytie-
teen laitokseen tai yleisesti johonkin Helsingin yliopistaitokseen. Laitoksen pii-
riin kuuluvat luennoitsija seka kurssihallinto, jotka $igvat jarjestelmaan tarpeel-
liset kurssi- ja kurssikirjatiedot.

sessio- Istunto. Yhtendinen ajanjakso, jolloin kayttdja on kitiagneena jarjestelmaan.

tietokanta — “Kokoelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa.” Tassé dokentissa tietokan-
nalla viitataan kaytettavaan MySQL-relaatiotietokantaa



3 Lopputuotteen esittely

Kurssikirjatietojen hallintajarjestelma on Kumpulardiékirjastolle laadittu Web-selaimella
kaytettava verkkosovellus, jolla kirjaston henkilokumta keskitetysti hoitaa kurssikirjo-
jen hankintaan ja yleiseen hallintaan liittyvia toimewei#. Jarjestelman piiriin kuuluu
myos Tietojenkasittelytieteen laitoksen luennoitsigia kurssihallinnolle toteutettava
kayttoliittyma. Kurssihallinto kirjaa jarjestelméan husoitavat kurssikerrat seka kurssien
arvioidut osallistujamaéarat. Luennoitsija voi taman gdk ilmoittaa luennoimiensa kurs-
sien kurssikirjatiedot.

Kurssikirjatietojen hallintajarjestelma sisaltaa kaygtryhmakohtaiset kayttoliittyma-néakymat,
seka kaikille yhteisen login-sivun. Seuraavissa alilsgai on selvitetty yksityiskohtai-
semmin toimia, joita jarjestelmalla voi suorittaa.

3.1 Kaurssihallinto

Kurssihallinto paattaa viimekadessa vuosittain jarjgdtesta kursseista ja niiden luen-
noitsijoista. Jarjestelmalla kurssihallinto voi vuoditgnta kayttden valita lukuvuoden,
jolle halutaan lisata kursseja. Kurssien lisaéaminen dounisavigoimalla Vanhat kurssit-
osiosta sen omalla vuosivalitsimella ja kopioimalla hadurssit. Mikali kurssi on uusi
(sité ei olla luennoitu minaan aikaisempana vuonna), vissin lisata Uusi kurssi-kohdasta.
Kurssin osallistujamaaraarvio lisatéaan kurssirivin Ekegeseen "OMA". Jo lisatyn kurs-
sin voi myos poistaa kurssirivin lopussa olevalla miinagpulalla. S&hkdposti-ilmoituksen
l&hettdminen onnistuu omalla napilla, joka avaa kayttélatussahkdpostiohjelman, seka
valmiiksi generoidun oletusviestin, jossa on linkki j&telmaan. Kurssihallinnon kaytto-
liittyma nékyy kuvassa 1.

3.2 Luennoitsijat

Luennoitsijat ilmoittavat kurssikirjatietojen hallingajestelmén avulla luennoimiensa kurs-
sien kurssikirjat. Kirjauduttuaan jarjestelméan luensi@ kartoittaa kayttoliittymanaky-
mastéa luennoimansa kurssit (valiten ensin oikean lukugnodiosivalitsinta kayttaen).
Kirjan lisddminen kurssille onnistuu "lisaa kurssiinalteen vetovalikkoa kayttaen, tai
lisddmalla sen "uusi kirja-kohdasta. Luennoitsijan tdis&ksi kommentoida kirjan ase-
maa kurssilla; jos kirja on ehdoton kurssin lapaisemisamkita, vaikuttaa se olennai-
sesti kirjaston hankitapaatokseen kirjan suhteen. Lugsijmaden kayttoliittyma nakyy
kuvassa 2.

3.3 Kirjasto

Jotta Kumpulan tiedekirjaston henkilékunta osaa hankkihawlliset uudet tarvittavat
kurssikirjat, heidan on saatava tietoonsa jarjestettakilrsseilla kayttoon tulevat kurs-
sikirjat. Kirjaston kayttoliittyma tarjoaa kirjaston hkifbkunnalle mahdollisuuden hal-



Tulosta
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Eirjaudu ulos

Kurssit

Mluckattava luluvuost [:] [zoo7 |-

el

Periodi(i) | Koodi | e | Luennotisija Furesib vt | ox| oma | | ]
O [ O [ | 5813263 EJava-ohje].momti o Wikl Stallings, William: Operating systems 50 _ | =]
internals and design principles, 5 painos /
Prentice Hall (TSBEH: 131479547
FiEFLF [] | 582497 |keayttijarjestelmet |Bari Laakso ul [3 [
Ooono 0 | 1564729 | Tahdatus C-- [Tami Pasanen |[&ssoteles: Principles of Logic, 42 painos / . n (= .
| | ||Greece Publishing (TSEN: 7553246755) | |
] [ [ | 1585482 | Tistokantojen [Hami Laine Somumerville: Computing Analysis, 11 painos il E]
perusteet / Prentice Hall (TSEN: T56785)
[0 @ [ 0|75 |Tisteellisen ' T G )|
kirjoittamisen kurssi
O @ O [ [ 2358966 | Tistokoneen toiminta |1 2emu Kerala 0 D
T rre———— [ a1 I T— 11
[ Laheta ilmoitus muutoksista kirjastalle ]
Vanhat kurssit
MWaytettava nkuruost: | - | (2006 | -
Periodi(t) | Eoodi Kurssi Luennoiisija Kurssikirjat | |
1564789 Johdatus C- | Tomi Pasanen '
54923 Rinnakkaisohjelmointi
| 2358966 | Tietakoneen toiminta | Kopioi
| 783266 | Tietorakenteet
948999 Tietokantasowellus
Kaikki kurssit
Koodi Eurssi |
5813263 |Tava-ohjelmointi [ i
SE12263 :Ohje]moi.rmjnperusteet Lis&a
522497 | kiyttojarisstelmt Ueia
1564759 |Tehdatus C— '
1565489 ;Tietokantoj e perasteet Liss&
72056 | Tieteellisen kirjnittamisen lurssi Lis&&
54073 | Rinnakkaisohjelmointi i
2358066 | Tietokoneen toiminta . Lis&&
783266 | Tietorakenteet | .
Tusi kurssi:
lurssikaod [urssin nimi | e

Kuva 1: kurssihallinnon kayttoliittyméa



Kirjaudu ulos
Klll”SSIt N ) ) Kurssikirjat valmiina
Eirjan lisatistcksntta
Kirj isto k ilt
Muokattava hlauwmost E] 2007 |- trimn pelsto kursstita
Per. ~ ‘ Koedi | Kurssi | Luennoitsija | Kurssikirjat \L 0K | 0s. |
2 5813263 | Java-ohjelmoint Arto Wikla Stallings, William: Op erating systems internals and design principles, 5 painos / Prentice Hall 1€ 30 i
(ISBH: 131470547
Kirja saatavilla wverkosta.
2 2358966 | Tietokoneen toiminta Teemu Kerola [
3 1565489 | Tietokantojen perusteet Hami Lame S ommerville: Computing Analysis, 11 painos / Prentice Hall J3EN: 736785 |X o0
(Cheislukemistoa.
3 3523908 | Tietoliikenteen perusteet | Liisa Masttinen [Kurose 1 F - Computer Netwarking, 3 painos / Addison Wesley (ISHN: 952-32144.45) [x 60
(Dleellinen kurssikirja.
w
Kirjat
Tekiji(t) | TNimi Painos Julkaisija ISBN
Alan Webb Software Engineeting 2 Addizon-Wesley B43688 Yalitse kurssi oy o
Andrews GF Foundation of Distributed Programming |6 Addison Wesley 123456 valitse kurssi w
Anstoteles Principles of Logic 4z Greece Publishing F353246785 “alitse kurssi "
Ben-An Principles of Concurrent Programming |2 Addison Wesley SEYASEEE “alitse kurssi w
Tames Brown User Intetfaces 1 Prentice Hall T353246TES “alitse kurssi v
Koskimies, Kai Crhyjelmistoarkditehtunrit 2 Talentum GA56465 Yalitse kurssi v
Kutose JF. Compuater Metworking 3 Addison Wesley 052-32144-45 Yalitse kurssi w
Sommerville Computing Analysis 11 Prentice Hall T56T85 “alitse kurssi w
Sommerville Software Engineering 9 Addizon-Wesley F3438 “alitse kurssi —
[Uusi kirja:
[Tekijal) Mirmi |F>ainus |Ju|ka\sija |\SEN ‘ alitse kuresi o

Kuva 2: luennoitsijoiden kayttoliittyma
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Emjaudu ulos
TKTL [ Mayta wain unsin kurssikerta
Fysiikan laitos | ] Wayta vain kirjat, joita on kokoelmassa
Wayta vain kurssit lukwniodelta B 2007 |- E

Kurssikirjat

Tekijict) |Ni.m.i Julk, |P.|ISBN |Lu.kuv. |Period.i |Laims |05. |Muums |Kn |H |K'a v|0ma kmn.me]mil
|hristoteles  Principles of Logie :G-ree.ce ) 27553246785 (97 0e |4 |TKTL |35 |muutos 0 B | ENn:n:maél:?. . liad
Fuslshing (Tohdatus C—- (Tomi Pasanen) s ettt
{[Pheislukemistoa.
Fames Erown [User Interfaces Prentice Hall |1 7553246785 7.0z |4 |TKTL |3D |uusi 15 0 |:| _Normaél:?. .
Kiyrttajitjestelmat (Sar Lasks) frunssiieia)
Pakollinen kurssilla.
ButoseJF.  Computer Metworking & ddizson B :952-32144—45: 708 |3 |TKTL |SD |uusi | [
fAtzsley Tietoliikenteen perasteet (Liisa Marttinen)
[ At
| Meellinen kurssikirja, ] =
Fommerville Computing Analysis Prentice Hall 11736785 708 |3 |TKTL |;|D | .33 0 : :Normaél:?. N
Tietokantojen perasteet (Harri Laitie) frur selkieas)
Theislukemistoa.
Ftallings, Dperating systems internals  Prentice Hall 5 Ea0547 | ) I Fysilkan ) 5 13
[William land design principles 708 |34 o 50
| Toisen laitoksen jokoa karsst (Fredeik Fyyaikka)
[z [TKTL I
Tava-ohjelmoititi (Arto Wikla) e
e — Kirjan tiedot 1] Kurssien tiedot —m 1|

Kuva 3: kirjaston kayttoliittyma

linnoida kurssikirjoja, seka tarkastella kurssikirjojpankinnan kannalta tarkeita tietoja
kursseista, kuten osallistujamé&araarviota ja luenndiganmenttia kirjan tarpeellisuudes-
ta. Kirjaston sivu nékyy kuvassa 3.

3.4 Arkkitehtuuri

Kayttaja kommunikoi jarjestelméan kanssa web-selaimeitykdiella. Selain [ahettaa kayt-
tajan pyynnot Web-palvelimelle (palvelinohjelmistonaaspe Tomcat), joka k&sittelee
pyynnon tyypillisesti kutsumalla Struts-sovelluskel@ybbitamaan tarvittavat toimenpi-
teet (erona staattiset XHTML-sivut, jotka palvelin pataatsuoraan selain-asiakkaalle).
Struts generoi dynaamisesti Web-sivun ja ottaa tarvisaegela yhteyden MySQL-tieto-
kantaan JDBC-rajapinnan maaraamalla tavalla kayttaenQitietokanta-ajuria. MySQL
tekee kyselyt ja muokkausoperaatiot tietokantaan ja palatulokset Strutsille. Struts an-
taa koostetun XHTML-sivun Tomcatille, joka palauttaa kden kayttajan Web-selaimelle.
Selain tuottaa kayttoliittymanakyman saamastaan XHTMusta. Arkkitehtuuri nakyy
kuvassa 4.



9. XHTML-sivu
jalostetaan
css-tyylitiedoston 1.Selain pyytaa Web-sivua

perusteella

_

Tomcat - Web-palvelin

8. Selain saa palvelimelta valmiin Web-sivun

Kayttaja .
vital _ ja css-tyylitiedoston 2. Palvelin pyytaa
(Web - selain) sovelluskehysta luomaan
Web-sivun

7. sovelluskehys palauttda
generoimansa
XHTML-sivun

3. Controller pyytaa
viewta

valmistelemaan
Web-sivun

—

6. Model valittad tiedon Web-sivun 3. Controller kutsuu Modelin sopivaa Java-luokaa

dynaamisesta sisallosta toteuttamaan palvelimelta saatua pyyntoa

5. SQL-kyselyn tulokset palautetaan Sovelluskehykselle ~ [MOU®

] 4. Sovelluskehys pyytaa IDBC:n kautta
mySQL - tietokanta tietokanta-ajuria tekemaan Struts Sovelluskehys
SQL-kyselyn tietokantaan

Kuva 4: Arkkitehtuuri



4 Dokumenttien tiivistelmat

Tassa osiossa summataan, mitd asioita mikakin rynmaratoattiokumentti sisaltaa.

4.1 Projektisuunnitelma

Projektisuunnitelma sisaltaa projektin hallinnointiittyvia asioita, kuten mm. aikatau-
lun ja projektiryhman tehtavanjaon. Dokumentissa on lagkeoodirivimaaran arvio ja
todettu, ettd arvio osui aika hyvin kohdalleen. Myos riskilyysi sisaltyy projektisuun-
nitelmaan.

4.2 Vaatimusdokumentti

Vaatimusdokumenttia varten projektiryhma haastattedieasiakasta ja sitten muita lop-
pukayttajia, eli opetushallinnon edustajaa ja yhta luésiaa. Haastatteluilla kartoitet-
tiin asiakkaan toiveita jarjestelmalta seka kaytannogsékoatiaan liittyvia asioita, ku-
ten minkalainen prosessi on kurssikirjatietojen luontidlesen paassa. Dokumentissa
on listattuna jarjestelmavaatimukset, jotka johdettigyttajavaatimuksista, seka esitel-
laan kayttoliittymasuunnitelmat kaikille kolmelle osayelle (kirjasto, opetushallinto se-
k& luennoitsijat).

4.3 Suunnitteludokumentti

Suunnitteludokumenttiin on kirjattu arkkitehtuurisuutetma, kartoittaen kaytettavaa Struts-
sovelluskehysta ja sen toimintaa. Dokumentissa on mytiskAatasuunnitelma, joka to-

sin muuttui aika paljon toteutusvaiheessa. Liséksi dokuiega kuvataan luotavat tie-
dostot (Strutsin vaatimat, JSP-sivut sekéd CSS-tiedoséd javaluokkien ja JSP-sivujen
rakenteet.

4.4 Testaussuunnitelma

Testaussuunnitelmaan on kirjattu suunnitelma jarjesialtestauksesta. Se sisaltaa tes-
ticaset ja yleista ohjeistusta jarjestelmén testauksesta

4.5 Kayttdohje

Kayttbohjeessa kuvataan kayttajan kannalta oleellisat, dsiten kayttéliittymien osat,
seka ohjeistetaan kaikki jarjestelmén tarjoamat toimirmenematta toteutustason yk-
sityiskohtiin (eli kerrotaan, mité jarjestelma tekee, it sniten se tekee). Esimerkkeina
kaytetdan vaatimusdokumentissa olleita kayttotilaat&tiyttoohje sisaltéa myods asennus-
ja kayttéonotto-ohjeet.
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4.6 Yllapitodokumentti

Yllapitodokumentti on jarjestelman jatkokehityksen kaha hyvin tarked dokumentti.
Ryhman jasenet ovat kirjoittaneet siihen muutos- ja kagdudotuksia, varsinkin tieto-
kantaa kannattaisi tekijoiden mukaan suunnitella uudest@okumentissa on myos ku-
vattu jarjestelman toteutus ja varsinkin rakenne, sekd@miiittyvia parannusehdotuksia.
Tarkeimp&na aiheena on ehka vaatimusten toteutumistenyljdsta 16ytyy tieto kunkin
jarjestelméavaatimuksen toteutumisesta. Dokumenttitégd&amat paivitetyt kayttoliit-
tymakuvat kuin tdméa yhteenvetodokumenttikin, mutta ytéglokumentissa on kuvattu
mitka osat kayttoliittymissa muuttuivat.
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5 Projektin paattbanalyysi

Projekti sujui yleisesti ottaen aika jouhevasti, joskagit eivat enaa loppuvaiheessa ja-
kautuneet lainkaan tasaisesti. Ryhmahenki oli parempi ésiattiin odottaa. Suurimmaksi
ongelmaksi projektissa kehittyi sovellusalusta Struistg alun vakuuttelun jalkeen ku-
kaan ei tuntunutkaan ymmartavan tarpeeksi. Onneksi Teplasip projektin lukemalla
aarettoman maaran tutoriaaleja ja sitten opastamallaamuit

Dokumenttien kirjoitus takkusi aika lailla, mutta kaiklkdatiin kuitenkin suhteellisen kun-
niakkaasti tehtyd. Aikataulutkaan eivat hirveasti vergtn®sin kaksi viimeista viikkoa
olivat koeviikonkin takia aika hektisia, ja projektin loligta deadlinea oli siirrettava kol-
mella paivalla, tai muuten olisi kayttoohjeet ja yllapitdadimentit jaaneet kirjoittamatta.
Ylimaarainen aika kaytettiin kuitenkin todella tehokka&yvaksi.

Vaikka valilla kaikki tuntuivat olevan enemman tai vahenmpéhalla siitd, mita oikeasti
pitaisi tehda, saatiin aikaan melko hyvin toimiva ohjelimjgoka myds toteuttaa pitkalti
kaikki sille esitetyt vaatimukset. Ryhman jasenet tuleugbs projektin paatyttya hyvin
toimeen keskenaan, joten on todettava, etta projekti aunni#lkiviisautena voisi viela
mainita, etta kannattaa tehda projektin alusta asti tagbelljon t6ita, silla asiat tuppaavat
kasautumaan ja yhtakkia pitaisikin olla jo valmis.



