Yllapitodokumentti

Kivireki

Helsinki 17.12.2007
Ohjelmistotuotantoprojekti

HELSINGIN YLIOPISTO
Tietojenkasittelytieteen laitos



Kurssi
581260 Ohjelmistotuotantoprojeké ov)

Projektiryhma
Anu Kontio
[Imari Helen
Olli Juvonen
Joonas Murtola
Teppo Niinimaki

Asiakas

Timo Aalto
Ohjaaja

Jari Suominen

Kurssin vastuuhenkil®
Kimmo Simola

Kotisivu
http://www.cs.helsinki.fi/group/kivireki

Versiohistoria
Versio Paivays Tehdyt muutokset

0.1 3.12.2007 Pohja kopioitu suunnitteludokumentista
1.0 17.12.2007 Lopullinen versio



Sisalto

1 Johdanto 1

2 Sanasto 2
2.1 Kaytettavien tekniikoidennimet . . . .. .. ... ... ... ..., 2
2.2 Yleisettermit . . . . . . . .. s 3

3 Asennusohje 4
3.1 Tietokannanluominen . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 4

3.2 Sovelluksen asentaminen Tomcat-palvelimelle . . . . ... ... .. 5

3.3 Kayttgjatunnustenluonti . . . . . ... ... L 6
4 Muuttuneet vaatimukset 8
5 Muuttuneet suunnitelman osat 9

51 Tietokanta . . . . . . . . . . 9

5.1 Kayttaja . . . . . . . . 10
5.1.2 Kiffa . . . . e 10
51.3 KUISSI . . . . o 11
5.1.4 Kurssikerta . . . . . .. 11
5.1.5 Kurssikerrankirja. . . . . . ... oo 12
516 Laitos . . . . . . . . e 12
51.7 Tila . . . e 13
51.8 Rooli . .. ... . .. 13
5.2 Luokatjamuuttiedostot . . ... .. .. ... .. ... .. ... 31
5.2.1 Action-luokat . . . .. ... Lo 13
5.2.2 Service-luokat . . ... ... 15
523 Model-luokat . . . . . ... ... 15
524 JSP-sivut . . . . ... 16
5.25 JSP-apusivut . . . .. ... 16
5.2.6 CSS-tyylitiedostot . . . . .. .. .. .. ... ... .. ... 16
5.2.7 JS-skriptitiedostot . . . . . ... 16
5.2.8 Kuvatiedostot . . . . . . ... 17

5.3 KAYWONItYME . . . o o o o o e e 17



6 Toteutumattomat vaatimukset ja suunnitelman osat 21
7 Koodin yllapito 22
7.1 Suoritukseneteneminen. . . . . . ... L0 22
7.1.1 Normaalin sivun lataaminen . . . . .. .. ... ... ...... 22
7.1.2 Lomakkeen lahettaminen . . . . .. ... ... ... ... ... 23
7.1.3 Lomakkeen kenttééan saapuminen . . . . .. .. ... ... L. 24
7.1.4 Lomakkeen kentésta poistuminen . . . . ... ... ... ... 4 2
7.2 Kurssihallinto . . . . . .. .. ... . 25
7.3 Luennoitsijat . . . . . ... 25
7.4 Kifasto . . . . . . e e 25
7.5 Login . ... e e 26
7.6 Yleistd . . . . . .. 26
8 Tietokanta 28
9 Jarjestelméan kehitys 29
10 Testaus 30
10.1 Yksikkétestaus . . . . . . .. 30
10.2 Jarjestelméa- jaintegrointitest . . . . . . . .. ... ... ... ... 30

10.3 Loydetytbugit. . . . . . . . .. 30



1 Johdanto

Tama on yllapitodokumentti syksyn 2007 Ohjelmistotuobg@ndjekti-kurssilla toteutetul-

le kurssikirjatietojen hallintajarjestelmalle. Jargstan avulla opetushallinto ja luennoit-
sijat voivat koota tiedot jarjestettavista kursseistasaiiden kurssikirjoista ja valittaa tie-
dot kirjastolle. Kirjaston henkilokunta pystyy jarjestédn avulla hotamaan kurssikirjojen
hankintaan ja yleiseen hallintaan liittyvia toimenpiéeidarjestelmé on alkuvaiheessa tar-
koitettu Kumpulan tiedekirjaston ja Helsingin yliopistdietojenkasittelytieteen laitok-
sen yhteiseen kaytt6én. Myohemmin sitda on mahdollistaefdap koskemaan Helsingin
yliopiston laitoksia ja kirjastoja.

Jarjestelma asennettiin kirjaston palvelimelle ja sitgt&taan WWW-selaimella. Ohjel-
misto on toteutettu Java-kielella ja tietojen tallenn@rskaytetaan MySQL-tietokantaa.
Toteutus tehtiin MVC-mallin mukaisesti Apache Struts - jgéfnate -sovelluskehysten
avulla.

Tama dokumentti kuvaa toteutetun jarjestelman yllapitbivtyvia asioita. Dokumen-
tissa tarkastellaan muuttuneita suunnitelman osia j&tésibh parannusehdotuksia rat-
kaisuihin, erityisesti tietokannan toteutukseen. Dokofissa myds kuvataan muutok-
set kayttoliittyma-suunnittelussa, esitelladn sovederkrakennetta, listataan toteutetut ja
toteuttamattomat vaatimukset, seké kerrotaan koodirefakannan yllapitoon liittyvia
asioita. Lopussa kasitelladn myos testaustuloksia.

Dokumenttia on tarkoitus lukea yhdessa vaatimusdokumeaka ohjelmakoodin ja kom-
mentoinnin kanssa. Tietokantaosiossa viitataan myosmsttelndokumenttiin. Testauso-
siossa mainitut testitapaukset 10ytyvat testaussuunmate liitteena. Nama dokumentit
tulisi siis olla luettavissa tata dokumenttia kasitels#es



2 Sanasto

2.1 Kaytettavien tekniikoiden nimet

Apache Struts— Web-sovelluksille tarkoitettu sovelluskehys, joka stow sovelluksen
toimintalogiikan jakamiseen MVC-mallin mukaiseksi. Sgrabstrahoi J2EE:n Serv-
let rajapinnan ja helpottaa sovelluksen toteutuksenmiatimaisten puuhien toteu-
tuksessa.

Apache Tomcat— Web-palvelinohjelmisto, joka toteuttaa Javan Sendgaginnan.
Hibernate — Avoimen lahdekoodin sovelluskehys tietokantaoperdati@arten.

HQL — Hibernate Query Language on Hibernaten oma tietokargahyieli, jonka avul-
la tietokantoihin voidaan tehdd mm. hakuja ja muutoksids&any0sSQL

InnoDB — Tietokannan tallennusmoottori, joka tuo hyodyllisté@t@minnallisuutta tie-
tokantaoperaatioihin.

JavaScript— Web-selaimen oliopohjaimen komentosarjakieli.

JDBC - Java Database Connectivity, Javan tietokantarajagoika, maarittelee tavan
jolla Java-sovellus voi ottaa yhteyden tietokantaan. Bak&en ja tietokannan va-
lisen kommunikoinnin hoitaa kaytannossa tietokantakobtatietokanta-ajuri.

JSP- JavaServer Pages on Javan Servlet-rajapintaa hyodytakniékka, joka mah-
dollistaa web-sivujen dynaamisen generoinnin selairotifle. JSP kayttaa omaa
merkkausmenetelméansa, joka mahdollistaa Java-kooditaempisen HTML:n se-
kaan.

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol, hakemistopalyeh tietojen hallin-
nointiin tarkoitettu, TCP/IP:n p&aalla toimiva sovellustaksen verkkoprotokolla.

MVC — Model-View-Controller on ohjelmistotuotannossa kétged arkkitehtuurimalli,
jossa ohjelmisto jaetaan kolmeen osaan: tietosisalldmtegl kayttoliittyma seka
naita hallinnoivaan kontrolliosio.

MySQL — Avoimen lahdekoodin olio-relaatiotietokantajarjestéal MySQL-kantaa voi-
daan hallinnoida SQL-kielella.

SQL — Structured Query Language on tietokanta-kyselykietikppavulla tietokantoihin
voidaan tehdd mm. hakuja ja muutoksia.

XHTML - eXtensible Hypertext Markup Language on kuvauskielg jaiytetaan web-
sivujen luomiseen. Erona perinteiseen HTML:n, XHTML tagtXML-standardin
muotovaatimukset.



2.2 VYleiset termit

arvioitu osallistujamaara — Arvio kurssille osallistuvista opiskelijoista, johon sian
kirjojen hankinta suurelta osin perustuu. Tama tieto Sydie jarjestelmaan laitok-
sen paassa. Kurssihallinto sy6ttad samanlaisen arviors mia-laitoksen Iimo-
jarjestelmaan.

kirjasto — Kirjasto on jarjestelman tilaaja seka toinen paaaselikayttaja. Kirjasto
kayttaa jarjestelmaa kurssikirjatietojen hankintaan.

kurssi — Saanndllisesti tai vahemman saannollisesti jarjest@tigintokokonaisuus. Kurs-
si voidaan luennoida/jarjestad useita kertoja. Jokadalrssilla on kurssikoodi
(kurssin yksiléiva tunnus) seka nimi. Esimerkiksi “581326Java-ohjelmointi”,
“99501Kayt, English Academic & Professional Skills: ReagiWriting & Spoken
Communication” tai “477628, PSY382 Varianssianalyysi”.

kurssihallinto — Kurssihallinolla tarkoitetaan dokumentissa opetu&hiai.

kurssikerta — Kurssin yksi jarjestamiskerta. Esimerkiksi “Java-otijelnti, syksy 2007,
periodi 2”.

laitos — Laitoksella viitataan jarjestelman toiseen kayttajajoke Tietojenkasittelytie-
teen laitokseen tai yleisesti johonkin Helsingin yliopistaitokseen. Laitoksen pii-
riin kuuluvat luennoitsija seka kurssihallinto, jotka $igvat jarjestelmaan tarpeel-
liset kurssi- ja kurssikirjatiedot.

sessio- Istunto. Yhtendinen ajanjakso, jolloin kayttdja on kitiagneena jarjestelmaan.

tietokanta — “Kokoelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa.” Tassé dokentissa tietokan-
nalla viitataan kaytettavaan MySQL-relaatiotietokantaa



3 Asennusohje

Tassa luvussa kuvataan sovelluksen asentamiseksiasatitbimenpiteet. Jarjestelma on
testattu Tomcat-sovelluspalvelimella mutta sen pit@ignta kaikissa Servlet-rajapinnan

toteuttavissa WWW-palvelimissa. Ainoastaan viitteet ¢atrhakemistoihin tulee muut-

taa vastaamaan kaytettya palvelinta.

Tassa ohjeessa oletetaan, etta jarjestelméassa, johdlus@sennetaan on valmiiksi asen-
nettuna seuraavat komponentit: Tomcat-palvelin, verssols MySQL-palvelin, versio
4.7 Java JRE -suoritusymparistd, versio 1.6.0_02

Jarjestelma on testattu ylla olevalla kokoonpanolla eié t®imivuutta komponenttien
muiden versioiden kanssa taata. Tama ohje ei kata ndidepdmanttien asennusta.

Seuraavassa kuvataan tietokannan luominen MySQL-pale#é, tietokannan toimin-
taan tarvittavat asetustiedostojen muutokset seka sigelh asentaminen Tomcat-palvelimelle.

3.1 Tietokannan luominen

Tama aliluku kuvaa tietokannan luomisen kayttden MySQIlvglemen mukana tulevaa
hallintaty6kalua. Kannan voi luoda myds kayttden muitkafaja.

1. Kirjautuminen MySQL-palvelimelle

Tietokannan luomiseksi taytyy kirjautua MySQL-palvelifeetama tapahtuu ko-
mennolla:

mysql -u <kayttdja> -h <host> -p

Komento tulee suorittaa MySQL-tietokannan juurinakeostd |0ytyvassa bin-hakemistossa.
Komennossakayttaja> -merkkijono korvataan kayttajanimella, jolla palveli-

melle kirjaudutaan<host> taas korvataan palvelimen osoitteella eli localhost mi-

kali palvelimelle ei olla kirjautumassa etana.

Mikali kirjautuminen onnistui, komentorivilla pitaisi knennon suorittamisen jal-
keen nakya kehoite:

mysql>

2. Tietokannan luominen
Tietokannan luomiseksi kehoitteessa suoritetaan kome#med tapahtuu syotta-

malla seuraava rivi kehoitteeseen ja painamalla enter:

CREATE DATABASE kivireki;

Taman jalkeen siirrytaan kayttdmaan luotua kantaa komeadta:



USE Kkivireki;

3. Tietokannan taulujen luominen
Tietokannan taulujen luomista varten sovelluksen asendushakemistosta

sqgl loytyy tiedostosql_all.sql . Tiedosto sisaltaa tarvittavat komennot taulu-
jen luomiseksi ja se ajetaan suorittamalla MySQL-haltiytd&alun kehoitteessa ko-
mento:

source <tiedoston polku>;

<tiedoston polku> -merkkijono korvataan tiedoston polulla, esim.\sql_all.sql
Taman jalkeen asennuksen onnistumisen voi varmistaa koollan

show tables;

Komennon tulisi listata tietokannan taulut. Mikali tawdwgi ndy, on jokin mennyt
pieleen.

3.2 Sovelluksen asentaminen Tomcat-palvelimelle

Jarjestelman asennus tapahtuu siirtdmalla sovelluksahédra war-tiedosto WWW-palvelimen

ajettavat sovelluksen sisaltavdan hakemistoon. Tam#éagal tietokannan tiedot pitda
paivittaa asetustiedostoon.

1. Sovelluksen asentaminen Tomcat-palvelimelle

Sovelluksen asennus-cd:lté 16ytyy tiedogtaireki.war , joka siséltaa sovel-
luksen. Asennus tapahtuu siirtdmaélla tiedosto tomcatghiahen juurinakemistosta
loytyvaanwebapps -hakemistoon. Mikali palvelin on kdynnissa, se asentaa-aut
maattisesti sovelluksen tiedoston siirron jalkeen. Moutalvelin tulee kaynnistaa
ajamalla komento:

tomcat/bin/startup

Komennossa tomcat kuvaa Tomcat-palvelimen juurinakemist

2. Tietokannan asetusten asettaminen

Tietokannan asetukset asetetaan tiedostossmate.cfg.xml , Joka l6ytyy so-
velluksen asennukset jalkeemcat/kivireki’/WEB-INF/classes -kansiosta.
Tiedoston voi avata milla tahansa tekstieditorilla. Allaumsa tiedostosta, jonka
alla ohjeet tarvittavista muutoksista:



1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

2 <IDOCTYPE hibernate-configuration (View Source for full doctype...)>

3 <hibernate-configuration>

4 <session-factory>

5 <l-- Database connection settings -->

6 <property name="connection.driver_class">com.mysq|. jdbc.Driver</property>
7 <property name="connection.url">jdbc:mysql://localh ost/kivireki</property>
8 <property name="connection.username">kivireki</prop erty>

9 <property name="connection.password">kivireki</prop erty>

10 <property name="connection.zeroDateTimeBehavior'>c onvertToNull</property>
11 <!-- JDBC connection pool (use the built-in)  -->

12 <property name="connection.pool_size">1</property>

13 <!-- SQL dialect -->

14 <property name="dialect">org.hibernate.dialect. MyS QLDialect</property>
15 <!-- Enable Hibernate’s automatic session context manag ement  -->

Rivilla kuusi asetetaan kaytetyn JDBC-ajurin sijaintiyteéitaessa MySQL-tietokantaa
rivia ei tarvitse muokata.

Rivilla seitsemén asetetaan tietokannan sijainti, tahketasettaa missa tietokanta
sijaitsee. Mikali tietokanta sijaitsee samalla palvela&uin Tomcat, rivia ei tar-
vitse muokata.

Rivilla 8 ja 9 asetetaan kayttajatunnus ja salasana, jBI8QL-palvelimelle kir-
jaudutaan.

Rivilla 14 asetetaan kaytetty SQL-kielen tulkintaluokkakali kaytéssa MySQL,
ei tarvitse muokata.

Lopuksi tiedosto tallennetaan ja Tomcat-palvelin pysiEde ja kaynnistetaan uu-
delleen suorittamalla komennot:

/tomcat/bin/shutdown
ja
/tomcat/bin/startup

3. Sovelluksen kayttoonotto

Sovellus toimii/kivireki -hakemistossa palvelimen url-osoitteessa, esim. mikali
tomcat kuuntelee osoitetta db.cs.helsinki.fi, jarjesteimrl-osoite on: db.cs.helsinki.fi/kivireki

3.3 Kayttgjatunnusten luonti

Tama aliluku kuvaa kayttajatunnusten luomisen kayttae S ®ly-palvelimen mukana tu-
levaa hallintatyokalua. Jarjestelman kayttoa vartenitzam tunnukset kolmelle eri kayt-
tajaryhmalle. Nama ovat luennoitsija, kurssihallinto jgdsto.

Kayttajatunnusten luomiseksi taytyy kirjautua MySQLymdimelle, tama tapahtuu ko-
mennolla:

mysql -u <kayttdja> -h <host> -p
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Komennossakayttajad> -merkkijono korvataan kayttajanimella, jolla palveliregkir-
jaudutaans<host> taas korvataan palvelimen osoitteella eli localhost mis@lvelimelle
ei olla kirjautumassa etana.

Mikali kirjautuminen onnistui, komentorivilla pitaisi knennon suorittamisen jalkeen na-
kya kehoite:

mysql>

Taman jalkeen komentoriville sydtetddn seuraavat kolnmeekdoa perakkain. Komento-
jen salasana merkkijono tulee korvata halutulla salatanal

insert into kivireki_user (name, password, role, departme nt_id)
values("luennoitsija”, SHAl('salasana’), 2, 1);

insert into kivireki_user (name, password, role, departme nt_id)
values("kurssihallinto”, SHA1('salasana’), 4, 1);

insert into kivireki_user (name, password, role, departme nt_id)

values("kirjasto", SHA1('salasana’), 1, 2);

Salasanan vaihtaminen tapahtuu jollakin seuraavista kooista. Komento valitaan sen
mukaan, minka kayttajaryhman salasanaa halutaan muuttaa.

update kivireki_user set password='uusisalasana’ where n ame='luennoitsija’;
update kivireki_user set password='uusisalasana’ where n ame="kurssihallinto’;
update kivireki_user set password='uusisalasana’ where n ame='kirjasto’;



4 Muuttuneet vaatimukset

Vaatimusdokumentin osassa 6.3.1 (Toimintaymparistd) amttanut XHTML:n vali-
dointi Strict:sté Transitional:iin. Palvelinkoneen MyE@®ersio ei ole 14.7, vaan 4.1.11
(vaatimusdokumentissa virhe).



Course o ] Department Kivireki_user
- " 0.*
<<key>>id —.' <<key>>id .— <<key>>name
-code -name -password
-hame -isLibrary
1 0.*
0.*
- ) State L
Course_iteration
] 0.x 1 <<key>>state
f;;‘aery»'d -explanation Role
-period <<key>>role
-OMA 1 -explanation
-valid
-modified
-lecturer Book
-deleted
<<key>>id
1 -ISBEN
B -author
0.. 0 -name
] . - -publisher
Course_iterations_book -print
cekeyosid -in_collection
dc(le't)f II i 0.* 1 |-price_estimate
-additional_into ——<@|-purchase_amount
-modified —modified
'ghﬁkad -checked
-delete -processed
-library_comment

Kuva 1: Tietokannan rakenne

5 Muuttuneet suunnitelman osat

5.1 Tietokanta

Tietokanta on muuttunut suunnitteludokumentissa estatyersiosta jonkin verran toteu-
tusvaiheessa ilmenneiden muutospaineiden vaikutuksessaa luvussa selvitetaan tau-
lujen tietosisallot aivan kuten suunnitteludokumentisaalukuvaukset on siis vain pai-
vitetty ajantasalle. Jos tauluun on lisatty uusia sardiksgiten suunnitteluvaiheen, niista
mainitaan erikseen (poikkeuksena id-kentat). Mikali tisté on poistettu sarakkeita, niita
ei erikseen mainita. Suurin koko tietokannan kasittava temsiioskee taulujen monisa-
rakkeisten avaimien muuttamista UNIQUE-tyyppisiksi, gstaavien paaavaimien kor-
vaamista yksikasitteisilla id-kentilla. Tama muutos ohkdwaisvaltaisesti yksinkertaista-
nut kaikkien tietokantaoperaatioden toteuttamista, sefkeyttanyt kannan rakennetta.
Lisdhuomiona kurssikoodi-sarakkeen tietotyyppi on mtiuttNT:sta VARCHAR:ksi il-
meisista syista. Uudistetun tietokannan sisalto ja rakenmesitelty kuvassa 1.
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5.1.1 Kayttaja

Kivireki_user -taulu sisaltaa kayttajien tieddtole tarkoittaa kayttajaryhmaa, geepartment_id
on laitos, jossa kayttaja tydskentelee (kirjasto on myiiesa

CREATE TABLE kivireki_user(

name VARCHAR(100) NOT NULL,
password VARCHAR(100) NOT NULL,
role INT UNSIGNED NOT NULL,

department_id INT UNSIGNED NOT NULL,

PRIMARY KEY kivireki_user_key (name),
FOREIGN KEY (department_id) REFERENCES department (id),
FOREIGN KEY (role) REFERENCES role (role)

) ENGINE=InnoDB;

5.1.2 Kirja

Book-tauluun talletetaan kurssikirjojen tiedot. Kirjat ykadlddn automaattisella id-numerolla.
Pakollisia tietoja kirjoista ovat kirjoittaja, kirjan niipkustantaja seka painosnumepairit ).
Liséksi kirjasta voidaan tallettaa tieto onko kirjaa kéti@an kokoelmassan(_collection ),
hinta-arvio seka tilattava maaraufchase_amount ). Kirjoittaja sy6tetddn muodossa
“sukunimi, etunimi” (ilman lainausmerkkeja). Jos kirjalbn useampia kirjoittajia, ero-
tetaan ne toisistaan puolipisteellda. ISBN-numeron vottsgdVARCHAR-tietotyypin ra-
joissa.

Lisatyt sarakkeet:

modified — Aikaleima, josta selviaa, koska kirjan tietoja on viimieksiutettu.

checked— Kirjan tilasta implisiittisesti kertova aikaleima, joalerusteella koodissa maa-
ritetaan, onko kirjaa koskien tapahtunut muutoksia (jlisditty, peruttu jne..). HUOM,
Tama sarake tulisi turhana poistaa, checked-tila on kitessiation mapatun kurs-
sikerran kirjan (ei kirjan yleisesti) ominaisuus.

processed- Sisaltaa tiedon siita, onko kirja viimeksi merkitty k&siyksi vai ei-kasitellyksi.
library comment — Kommenttikentté kirjalle.

CREATE TABLE book(

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
ISBN VARCHAR(100) NOT NULL,

author VARCHAR(100) NOT NULL,

name VARCHAR(100) NOT NULL,

publisher VARCHAR(100) NOT NULL,

print INT NOT NULL,

in_collection INT,

price_estimate INT,

purchase_amount INT,

modified TIMESTAMP NOT NULL,

checked TIMESTAMP,

processed BOOLEAN NOT NULL DEFAULT FALSE,

library_comment

PRIMARY KEY
CONSTRAINT

) ENGINE=InnoDB;

VARCHAR(255) DEFAULT 7,

book_key (id),
book_unique UNIQUE (author, name, publisher, p rint)
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5.1.3 Kurssi

Course -taulussa eri kurssit yksildidaan kurssikoodinde ) ja laitoksen epartment_id )
avulla, silla eri laitoksilla saattaa olla kursseja sam&ibodilla. Kurssiin voidaan liittaa
myo6s nimi.

CREATE TABLE course(

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
code VARCHAR(100) NOT NULL,
name VARCHAR(100) NOT NULL,

department_id

PRIMARY KEY

INT UNSIGNED NOT NULL,

course_key (id),

CONSTRAINT
FOREIGN KEY
) ENGINE=InnoDB;

course_unique UNIQUE (code, department_id),
(department_id) REFERENCES department (id)

5.1.4 Kurssikerta

Course_iteration -taulu kuvaa yksittaista kurssikertaa. Kurssikerta ykdéan koo-
din, laitoksen, vuoden ja periodin avulla. Lisdksi kuresian tietoihin kuuluu osallis-
tujamaaraarvio®@MmA, tila, luennoija seka muokkauspaiva. Mikali luennoijia oseita,
syotetddn kurssin vastuuhenkilén nimi. Luennoijan ninditeyadn muodossa “sukunimi,
etunimi” (ilman lainausmerkkeja).

Lisatyt sarakkeet:

valid — Kentta ilmoittaa, onko luennoitsija merkinnyt kyseisendsikerran kurssikirjat
valmiiksi.

deleted— Kentta ilmoittaa, onko kurssi-iteraatio télle lukuvubddeoistettu. Talla mah-
dollistetaan ehdollinen listaus poistettujen ja ei-patisjen kurssien valilla. Nain
ollen mikali kurssi-iteraatio paatetaan poistamisengélklisata uudestaan, voidaan
suoraan paivittaa jo poistetun kurssi-iteraation delsimeketta.

CREATE TABLE course_iteration(

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
course_id INT UNSIGNED NOT NULL,

year INT UNSIGNED NOT NULL,

period INT UNSIGNED NOT NULL DEFAULT O,

OMA INT,

state INT UNSIGNED,

valid BOOLEAN NOT NULL DEFAULT FALSE,
modified TIMESTAMP NOT NULL,

lecturer VARCHAR(100),

deleted BOOLEAN NOT NULL DEFAULT FALSE,

PRIMARY KEY

course_iteration_key (id),

CONSTRAINT course_iteration_unique UNIQUE (course_id, y ear, period),
FOREIGN KEY (course_id) REFERENCES course (id),
FOREIGN KEY (state) REFERENCES state (state)

) ENGINE=InnoDB;
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5.1.5 Kurssikerran kirja

Taulu liittda yhden kirjan tiettyyn kurssikertaan. YhdeKurssikerralla voi olla useampia
kirjoja. Kurssikerran kirja yksiloidaan kuten kurssikartisayksena kirjan idopok_id ).
Liséksi on kentté luennoijan antamille lisatiedoilkeiditional_info ), kirjaston kom-
menttikentta, kirjailmoituksen tila seka muokkauspéaiva.

Liséatyt sarakkeet:

course iteration id — Kentalla mapataan kurssikerran kirja oikeaan kurssa#goon.

checked— Kirjan tilasta implisiittisesti kertova aikaleima, joalerusteella koodissa maa-
ritetaan, onko kirjaa koskien tapahtunut muutoksia (jlisétty, peruttu jne..).

deleted— Kentta ilmoittaa, onko kurssikerran kirja tietylle kuirtgraatiolle poistettu.
Talla mahdollistetaan ehdollinen listaus poistettujerijpoistettujen kirjojen va-
lilla. Nain ollen mikali kurssikerran kirja paatetaan paisisen jalkeen liséata uu-
destaan, voidaan suoraan paivittda jo poistetun kirjaeteéisaraketta.

CREATE TABLE course_iterations_book(

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
course_iteration_id INT UNSIGNED NOT NULL,

book_id INT UNSIGNED NOT NULL,

additional_info VARCHAR(255) DEFAULT ”,

modified TIMESTAMP NOT NULL,

checked TIMESTAMP,

deleted BOOLEAN NOT NULL DEFAULT FALSE,

PRIMARY KEY course_iterations_book_key (id),

CONSTRAINT course_iterations_book_unique UNIQUE (cours e_iteration_id, book_id),
FOREIGN KEY (book_id) REFERENCES book (id),

FOREIGN KEY (course_iteration_id) REFERENCES course_ite ration (id)

) ENGINE=InnoDB;

5.1.6 Laitos

Department -tauluun tallennetaan eri laitosten nimet. Laitokset kkddan automaatti-
sella id-numerolla (jarjestelman mahdollinen laajeraeaitis on otettu huomioon).

Lisatyt sarakkeet:

isLibrary — Kentalla erotetaan kirjasto(t) laitoksista. Jos listd#titos on kirjasto, saa
arvon TRUE.

CREATE TABLE department (
id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(100) NOT NULL,
isLibrary BOOLEAN NOT NULL DEFAULT FALSE,

PRIMARY KEY department_key (id)
) ENGINE=InnoDB;
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5.1.7 Tila

State -Suunnitteluvaiheen alkuhamaristda mukaan unohtunut kajainen. Suositeltava-
na yllapitotoimenpiteena taman taulun voisi poistaa, lkumgiihen eri puolilla olevat viit-
teet korjataan myds asianmukaisesti.

CREATE TABLE state (
state INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
explanation VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY state_key (state)
) ENGINE=InnoDB;

5.1.8 Rooli

Role -taulu toimii selittdvana tauluna. Siité I6ytyy ohjelmemij avuksi selitteet eri roolien
numeroille sanallisessa muodossa. Kaytetdan kayttajéeyhidentifioimiseen.

CREATE TABLE role(
role INT UNSIGNED NOT NULL,
explanation VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY role_key (role)
) ENGINE=InnoDB;

5.2 Luokat ja muut tiedostot

Jarjestelman luokkakaavio on kuvassa 2.

5.2.1 Action-luokat

Action-luokat sijaitsevat jarjestelmamc/kivireki/action -hakemistossa. Jarjestel-
ma sisaltdé seuraavat action-luokat:

BaseAction.java— Pohjaluokka, jonka muut action-luokat perivéat. Sisattagle yhteis-
ta toiminnallisuutta(uusi)

CourseManagementAction.java— Kurssihallinnon kayttéliittyméan action-luokka.
LecturerAction.java — Luennoitsijoiden kayttdliittyman action-luokka.
LibraryAction.java — Kirjaston kayttoliittyman action-luokka.

LoginAction.java — Sisaankirjautumisen action-luokka.

LogoutAction.java — Uloskirjautumisen action-luokk#iusi)

Column.java— Apuluokka, jota kaytetddn JSP-sivuilla jarjestettavi@nluikoiden sa-
rakkeiden otsikoiden toteuttamise¢ausi)
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5.2.2 Service-luokat

Service-luokat sijaitsevat jarjestelmarc/kivireki/service -hakemistossa. Jarjes-
telma sisaltaa seuraavat service-luokat:

EventService.java— Palvelu-luokka-rajapinta, joka suorittaa tiedon haunnsta, tal-
lentamisen kantaa ja jasentamisen.

EventServicelmpl.java— EventServicen toteutus.

EventServiceUtil.java— Luokka, jolta voi pyytaa EventServicen ilmentyméiusi)
HibernateUtil.java — Luokka, jolta voi pyytdd SessionFactoryn ilmentym@asi)
SessionService.java Ei kaytetd mihinkaan.

SessionServicelmpl.java- Ei kayteta mihinkaan.

PropertyReader.java— Asetustiedostojen lukuun tarkoitettu luokkausi)

SimultaneousModificationException— Poikkeus, joka heitetddn samanaikaisen muok-
kauksen tapahtuesgausi)

5.2.3 Model-luokat

Model-luokat sijaitsevat jarjestelmé&nc/kivireki/model -hakemistossa. Jarjestelma
sisdltda seuraavat model-luokat:

Book.java— Kannan book-taulua vastaava luokka.

Course.java— Kannan course-taulua vastaava luokka.

Courselteration.java— Kannan course_iteration-taulua vastaava luokka.
CourselterationsBook.java— Kannan course_iterations_book-taulua vastaava luokka.
Department.java— Kannan department-taulua vastaava luokka.

KivirekiUser.java — Kannan kivireki_user-taulua vastaava luokka.

Role.java— Kannan role-taulua vastaava luokka.

State.java— Kannan state-taulua vastaava luokka.
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5.2.4 JSP-sivut

JSP-sivut sijaitsevat jarjestelmirebContent/kivireki -hakemistossa. Jarjestelma si-
saltaa seuraavat JSP-sivut:

login.jsp — Sisaankirjautumissivu, jossa kayttaja syottaa kaytiajguksen ja salasanan
kirjautuakseen siséan.

coursemanagement.jsp- Kurssihallinnon nédkyma, jossa naytetaan ja muokataas kur
seja ja kurssi-iteraatioita ja lahetetaan ilmoitus kiigle muuttuneesta tilanteesta.

lecturer.jsp — Luennoitsijoiden nakyma, jossa naytetaan ja muokataessiirjatietoja
seka lisatdan, muokataan ja poistetaan kirjoja jarjesisiin

library.jsp — Kirjaston nédkyma, jossa naytetaan kirjatilaustiedoggtidjat voivat lisata
tietoja kirjojen hinnasta ja tilasta sekd muokata tilant@sittelystatusta.

5.2.5 JSP-apusivut

Apusivut eivat ole itsenaisia sivuja vaan niita kaytetéallisten sivujen rakentamiseen.
JSP-apusivut sijaitsevat jarjestelmaebContent/kivireki/include -hakemistossa.
Jarjestelma sisaltéa seuraavat apusivut:

defs.jsp— Sisaltaa sivuille yhteisia maarittelyj@uusi)
header.jsp— Sisaltaa sivuille yhteisen alkuosguousi)
footer.jsp — Sisaltaa sivuille yhteisen loppuosgnusi)

sortableheader.jsp— Siséltda koodin, joka generoi HTML-taulukolle otsikkami, jonka
avulla taulukon sisallon voi jarjestaa eri sarakkeiden aark(uusi)

5.2.6 CSS-tyylitiedostot

Tyylitiedostot sijaitsevat jarjestelmanebContent/kivireki/styles -hakemistossa.
Jarjestelma sisaltéaa seuraavat tyylitidostot:

main.css— Padaasiallinen tyylitiedosto.

print.css — Sivuja tulostettaessa kaytettava lisatyylitiedogiasi)

5.2.7 JS-skriptitiedostot

Skriptitiedostot sijaitsevat jarjestelmévebContent/kivireki/scripts -hakemistossa.
Jarjestelma sisaltéaa seuraavat JavaScriptilla kirjaitekriptitiedostot:

formfuncs.js — Lomakkeiden kasittelyyn liittyvia skriptejéuusi)
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5.2.8 Kuvatiedostot

Kuvatiedostot sijaitsevat jarjestelmé&vebContent/kivireki/images -hakemistossa.
Jarjestelma sisaltda seuraavat kuvat:

icon_asc.png- lkoni taulukon sarakkeen nousevalle jarjestykséleasi)
icon_desc.png- Ikoni taulukon sarakkeen laskevalle jarjestykselieisi)

icon_delete.png- lkoni elementin (talla hetkella vain kurssikirjan) paistiselle.(uusi)

5.3  Kayttolittyméa

Kayttoliittymat ovat hieman muuttuneet suunnitteluvaisia. Toteutusteknisista syista jo-
tain on lisatty ja jotain jatetty pois. Tarkemmat kuvaukeyttoliittymakuvien yhteydes-
sa.

Kurssihallinnon sivu nakyy kuvassa 3. Kurssihallinnontk@ljittymaan on lisatty tallen-
nusnappi, jotta kaikki tallennettavat tiedot voidaan t#é samalla kertaa ja nain val-
tytdan ylimaaraisilta sivun latauksilta. Lisdksi kursglmnolta poistettiin mahdollisuus
poistaa kurssikirjoja seka niiden asettaminen kéasitetlyiSuodattavaa hakua ei ole tau-
lukoihin toteutettu ajanpuutteen vuoksi.

Vanhojen kurssikertojen listaukseen liséttiin samarmaiauosivalitsin kuin uusien kurs-
sikertojen listaukseen. Nain saatiin vuosisarake paisagtulukosta ja kerralla naytetta-
vien kurssien maara pienemmaksi. Liséksi alimmaisekaitlia taulukko kaikista kurs-
seista siksi, ettd on mahdollista, etta jostakin kurssistde olemassa ainuttakaan kurssi-
iteraatiota ja kurssin lisdaminen uudestaan ei ole enadaotigdta (duplikaattien takia).

Luennoitsijoiden sivu nakyy kuvassa 4. Luennoitsijoidégtkdlittym&éa muutettiin siten,
etta periodit nakyvéat luennoitsijoille vain numeroinaigesl,2), koska luennoitsija ei kui-
tenkaan voi periodeja muuttaa. Samoilla perusteilla ostptiu kurssikerran poistonappi
ja osallistujamaara- arvio ja luennoitsijan nimi eivat eledad tekstikenttid. Tahankaan
kayttoliittymaan ei suodatustoimintoja toteutettu.

Kirjaston sivu nakyy kuvassa 5. My6s kirjaston kayttgyittaan on lisatty samanlainen
vuosivalitsin kuin muissakin kayttoliittymissa on. Vaiitnen saa kuitenkin tarvittaessa
pois paalta poistamalla ruksin valitsinta edeltavasta@nsta. Kirjataulukosta poistettiin
sarakkeet hinnalle ja yhteissummalle, koska niita ei épditeuttaa. Taman lisaksi na-
kymaan ei toteutettu toimintoa, jolla jarjestelma nawitéurssit, joille ei ole viela liitetty
kirjoja.
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Eirjaudu ulos

Kurssit

Mluckattava luluvuost [:] [zoo7 |-

el

Periodi(i) | Koodi | e | Luennotisija Furesib vt | ox| oma | | ]
O [ O [ | 5813263 EJava-ohje].momti o Wikl Stallings, William: Operating systems 50 _ | =]
internals and design principles, 5 painos /
Prentice Hall (TSBEH: 131479547
FiEFLF [] | 582497 |keayttijarjestelmet |Bari Laakso ul [3 [
Ooono 0 | 1564729 | Tahdatus C-- [Tami Pasanen |[&ssoteles: Principles of Logic, 42 painos / . n (= .
| | ||Greece Publishing (TSEN: 7553246755) | |
] [ [ | 1585482 | Tistokantojen [Hami Laine Somumerville: Computing Analysis, 11 painos il E]
perusteet / Prentice Hall (TSEN: T56785)
[0 @ [ 0|75 |Tisteellisen ' T G )|
kirjoittamisen kurssi
O @ O [ [ 2358966 | Tistokoneen toiminta |1 2emu Kerala 0 D
T rre———— [ a1 I T— 11
[ Laheta ilmoitus muutoksista kirjastalle ]
Vanhat kurssit
MWaytettava nkuruost: | - | (2006 | -
Periodi(t) | Eoodi Kurssi Luennoiisija Kurssikirjat | |
1564789 Johdatus C- | Tomi Pasanen '
54923 Rinnakkaisohjelmointi
| 2358966 | Tietakoneen toiminta | Kopioi
| 783266 | Tietorakenteet
948999 Tietokantasowellus
Kaikki kurssit
Koodi Eurssi |
5813263 |Tava-ohjelmointi [ i
SE12263 :Ohje]moi.rmjnperusteet Lis&a
522497 | kiyttojarisstelmt Ueia
1564759 |Tehdatus C— '
1565489 ;Tietokantoj e perasteet Liss&
72056 | Tieteellisen kirjnittamisen lurssi Lis&&
54073 | Rinnakkaisohjelmointi i
2358066 | Tietokoneen toiminta . Lis&&
783266 | Tietorakenteet | .
Tusi kurssi:
lurssikaod [urssin nimi | e

Kuva 3: kurssihallinnon kayttoliittyméa
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Kirjaudu ulos
Klll”SSIt N ) ) Kurssikirjat valmiina
Eirjan lisatistcksntta
Kirj isto k ilt
Muokattava hlauwmost E] 2007 |- trimn pelsto kursstita
Per. ~ ‘ Koedi | Kurssi | Luennoitsija | Kurssikirjat \L 0K | 0s. |
2 5813263 | Java-ohjelmoint Arto Wikla Stallings, William: Op erating systems internals and design principles, 5 painos / Prentice Hall 1€ 30 i
(ISBH: 131470547
Kirja saatavilla wverkosta.
2 2358966 | Tietokoneen toiminta Teemu Kerola [
3 1565489 | Tietokantojen perusteet Hami Lame S ommerville: Computing Analysis, 11 painos / Prentice Hall J3EN: 736785 |X o0
(Cheislukemistoa.
3 3523908 | Tietoliikenteen perusteet | Liisa Masttinen [Kurose 1 F - Computer Netwarking, 3 painos / Addison Wesley (ISHN: 952-32144.45) [x 60
(Dleellinen kurssikirja.
w
Kirjat
Tekiji(t) | TNimi Painos Julkaisija ISBN
Alan Webb Software Engineeting 2 Addizon-Wesley B43688 Yalitse kurssi oy o
Andrews GF Foundation of Distributed Programming |6 Addison Wesley 123456 valitse kurssi w
Anstoteles Principles of Logic 4z Greece Publishing F353246785 “alitse kurssi "
Ben-An Principles of Concurrent Programming |2 Addison Wesley SEYASEEE “alitse kurssi w
Tames Brown User Intetfaces 1 Prentice Hall T353246TES “alitse kurssi v
Koskimies, Kai Crhyjelmistoarkditehtunrit 2 Talentum GA56465 Yalitse kurssi v
Kutose JF. Compuater Metworking 3 Addison Wesley 052-32144-45 Yalitse kurssi w
Sommerville Computing Analysis 11 Prentice Hall T56T85 “alitse kurssi w
Sommerville Software Engineering 9 Addizon-Wesley F3438 “alitse kurssi —
[Uusi kirja:
[Tekijal) Mirmi |F>ainus |Ju|ka\sija |\SEN ‘ alitse kuresi o

Kuva 4: luennoitsijoiden kayttoliittyma
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Emjaudu ulos

[EESin
Fysiikan laitos

|1 Nayta wain uusin kurssikerta
[ Mayta vain kirjat, joita on kokoelmassa

Mayta vain kurssit luluvuodelta E] 2007

Kurssikirjat

5 ; E

Tekijict) |Ni.m.i Julk, |P.|ISBN |Lu.kuv. |Period.i. |Laims |05. |Muums |Kn |H |K'a v|0ma kmn.me]mi|
|hristoteles  Principles of Logie :G-ree.ce ) 42TS532467ES 7 |4 |TKTL |35 |muutos 0 B O ENn:n:maél:?. . liad
Faokshig [Tohdatus - (T omi Pasanier) latieklatat
| Theislukemistoa.
lames Brown User Interfaces Prentice Hall || 7553246785 7.0z |4 |TKTL |3D |uusi 165 10 |:| :Normaél:?. .
([kayttsiarje stelmat (Sari Laakso) R |
|| Pakollinen kurssilla.
ButoseJF.  Computer Metworking & ddizson 53 :952-32144—45: 708 |3 |TKTL |SD |uusi =
fiesley | Tistolikenteen perusteet (Lisa Marttiner))
[ Peellinen kurssikina,
Fommerville Computing Analysis Prentice Hall 11736785 (770 |3 |TKTL |;|D | :33 0 : ;Normaél:?. N
Tietokantojen perasteet (Harri Laitie) frur selkieas)
| Dheislukemistoa.
Ftallings, Dperating systems internals. Prentice Hall 5 131479547 Fysiikan 53 Lis&a
[William land design principles 708 134 Gt el | mahdollis
Toizen laitoksen joku karssi (Fredeik Fyysikka) : Ak
| {eorene
[z T2 [TETL Ell
| [Tava-olyelmointi (Ao Wikl e
e — Kirjan tiedot 1] Kurssien tiedot — |

Kuva 5: kirjaston kayttoliittyma
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6 Toteutumattomat vaatimukset ja suunnitelman osat

| Prio | Nro | Nimi | Toteutuminen

1 Jvi Sisdan- ja uloskirjautuminen | Toteutui.

1 Jv2 Luennoitavien kurssien listaus | Toteutul.

1 Jv3 Uuden kurssin / kurssikerran ||- Toteutuli.
saaminen

1 Jva Kurssikerran poistaminen Toteutuli.

1 JV5 Kurssikirjojen listaus kirjastolle| Toteutui.

1 JV6 Kirjojen listaus luennoitsijoille | Toteutui.

1 Jv7 Vanhojen kurssikertojen listaus Toteutui.

1 Jv8 Kurssikerran tietojen kopiointi | Toteutuli.

1 JV9 Arvioidun osallistujamaaran Toteutui.
syb6ttaminen

1 JV10 Kirjatietojen merkitseminen péai- Toteutuli.
vitetyiksi

1 Jviil Kurssikerran tietojen paivitys | Toteutuli.

1 JVvi2 Jarjestelmassa olevan kirjan [i-Toteutui.
says kurssille

1 JV13 Uuden kirjan lisays kurssille Toteutuli.

1 Jvi4 Kirjan poistaminen kurssilta Toteutui.

1 JV15 Kurssikirjan lisatiedot Toteutuli.

1 JV16 Tiedotus muutoksista Toteutuli.

1 JV17 Kurssikerran poistaminen Toteutuli.

2 Jv1i8 Kokoelmassa olevien kirjojenToteutuli.
maara

2 JV19 Tilauksen tilatiedot Toteutuli.

2 JV20 Tieto vanhoista kursseista Toteutuli.

2 Jv21 Kurssien ehdollinen listaus Ei toteutunut.

2 JVv22 Laitokset Toteutui.

2 JVv23 Lokitiedot Ei toteutunut. (Joitain asioita kyl-

l&kin logitetaan.)

3 Jv24 Kurssin tietojen muokkaus Ei toteutunut.

3 JV25 Automaattinen tiedotus muutok-Ei toteutunut.
sista

3 JV26 LDAP-autentikointi Ei toteutunut.

- Jv27 Kurssitietojen syottaminen Toteutuli.

- JVv28 Kaytettavyys Toteutui.

- Jv28 Kapasiteetti Ei testattu tarpeeksi.

- Jv28 Luotettavuus Toteutui.

- JVv28 Tehokkuus Toteutuli.

- Jv28 Skaalautuvuus Toteutuli.




22

7 Koodin yllapito

Tassa luvussa kasitellaan koodin jatkokehityksen kaamdiknnaisia seikkoja, erityisesti
virheita tai puuttuvaa toiminnallisuutta, jota ei olla @ttoteuttaa. Yleisesti ottaen jat-
kokehityksen ensimmainen tehtava olisi suorittaa jagjesdlle dokumentoitua testausta
vielakin tarkempi testaus. Jako lapikaytavien ongelmékohvalilla on tehty kayttaja-
nakymittain (lukuunottamatta kaikille yhteistd Login jassiot-osuutta). On huomioita-
va, ettd kaikki listatut osakokonaisuudet hyddyntavakkim BaseAction (jonka kaikki
action-luokat perivét) ja EventServicelmpl (tietokaraahimplementoiva luokka, toteut-
taa EventService.java-rajapintaluokan maarittamateaty.

7.1 Suorituksen eteneminen

Aluksi kerrotaan yleiskuva suorituksen etenemisestédltaiamissa skenaarioissa.

7.1.1 Normaalin sivun lataaminen

Normaalilla sivun lataamisella tarkoitetaan tilannejtsgsa kayttajan selain suorittaa si-
vupyynnon lahettamatta mitdan ylimaaraista informaatjmtlvelimelle pain. Tallainen
tapahtuu siis kun kayttaja esimerkiksi kirjauduttuaafgegtelméén ohjataan luennoitsi-
joiden, kirjaston tai kurssihallinnon omalle sivulle.

1. Kayttajan selain lahettaa sivupyynnon.

2. Palvelin vastaanottaa sivupyynnon. Jos pyynt6 koskisauoesim. jsp-tiedostoa,
siirtyy kohtaan 5. Jos pyynto oli action-pyyntd (muotogatain.action), selvittaa
src/kivireki.xml -tiedostosta pyynt6a vastaavan action-luokan ja sutaiten
metodin (oletuksenaexecute ) ja luo luokasta olion.

3. Palvelin suorittaa actioniin assosioidun action-oletodin. Normaalisti metodin
rakenne on suunnilleen seuraava:
(a) Alustaaistunnon.
(b) Tarkistaa, etta kayttajalla on tarvittavat oikeudet.
(c) Hakee istunnosta tarvittavat tiedot ja/tai paivitt&smne.
(d) Hakee naytettavan tiedoston sisallon kannasta Event8a avulla.
(e) Palauttaa paluuarvon, jonka perusteella paatetadad, jsp-sivu naytetaan tai
minne actioniin uudelleenohjataan tms.

4. Palvelin selvittaa paluuarvon perusteella, mika jspraidytetaan. (Tai vaihtoehtoi-
sesti, minne actioniin tms ohjataan, ja ohjaa sinne.)

5. Palvelin suorittaa jsp-sivun, joka generoi selaimedleetettdvan HTML-koodin.
Siina tehdaan yleensa suunnilleen seuraavaa:
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(a) Sisallytetdameader.jsp , jossa tulostetaan kaikille sivuille yhteinen alkuo-
sa.

(b) Tulostetaan mahdolliset virheilmoitukset.

(c) Haetaan tarvittava data action-luokan muuttujistagjaggoidaan niiden avulla
sivun sisalto.

(d) Tulostetaan lomakkeiden tarkastuksessa tarvittavaiScript-funktiot ja -komennot.
(e) Sisallytetaarfooter.jsp  , jossa tulostetaan kaikille sivuille yhteinen lop-
puosa.
6. Palvelin [&hettdéa generoidun HTML-sivun kayttajan iseddle.

7. Selain vastaanottaa HTML-sivun ja siiné viitattava Kysaskriptitiedostot (jne.),
ja generoi HTML-koodin perusteella naytettavan sivun.

8. Selain suorittaa sivun lopussa maaritellyt JavaSagdi:

(a) Méaarittelee validointifunktiot halutuille lomakkezd kentille.

(b) Asettaa elementit, joiden vierityspalkkien asentaitesdn sailyttéad, kun sivu
ladataan uudestaan lomaketta lahetettdessa.

(c) Asettaa lomakkeiden kentét, joiden sisélto halutadide@a tai joissa halu-
taan nayttaa lisatietoteksti/kehote. Tassa yhteydesséasetetaan maaritellyt
kehotetekstit mahdollisiin tyhjiin kentiin.

(d) Sovittaa tekstikentat sopiviksi taulukoiden soluilimin, ettéd ne venyttyvat
koko solun kokoisiksi).

(e) Kaventaa taulukon sisaltda niin, ettei sivuttaistyespalkkia pitaisi tulla.

9. Selain nayttaa sivun kayttajalle.

7.1.2 Lomakkeen lahettaminen

Kun kayttaja muuttaa tietoja sivuilla lahettaa selain nunget tiedot palvelimelle ja la-
taa sivun uudestaan. Tama tapahtuu myoés kun esimerkikekido jarjestetdan uusiksi
jonkin sarakkeen mukaan. Alkutilanne on siis se, ettd Evoh lomake, joka sisaltaa
nimettyja tietokenttia (joissa muuttuneita tai muitadjad, ja kayttdja painaa nappia tai
muuten laukaisee lomakkeen lahettamisen.

1. Suoritetaan lahettamiseen liittyva JavaScript (trydm8it/beforeSubmit)
(a) Tarkastaa kenttien sisallon oikeellisuuden. Jos eighdleja, nayttaa virheet
ja keskeyttaa.

(b) Selvittdd maariteltyjen vierityspalkkien asennot gilentaa ne piilokenttina
kyseiseen lomakkeeseen.

(c) Lahettad lomakkeen.
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2. Kayttgjan selain lahettdéa sivupyynnon ja siina yhtegddésmakkeen tiedot.

3. Palvelin vastaanottaa sivupyynnon. Jos pyynt6 koskiasuoesim. jsp-tiedostoa,
siirtyy kohtaan 5. Jos pyynto oli action-pyyntd (muotogatain.action), selvittaa
src/kivireki.xml -tiedostosta pyyntba vastaavan action-luokan ja sutaiteh
metodin (oletuksenaxecute ) ja luo luokasta olion.

4. Palvelin kopioi lahetetyn lomakkeen kenttien sisalizhannimisiin muuttujiin action-
olioon.

5. Palvelin suorittaa actioniin assosioidun action-luok@&todin. Normaalisti metodi
suoritettaa seuraavat asiat:

() Alustaaistunnon.

(b) Tarkistaa, etta kayttajalla on tarvittavat oikeudet.

(c) Paivittdd mahdolliset muuttuneet tiedot tietokant@aentServicen avulla.
(d) Hakee istunnosta tarvittavat tiedot ja/tai paivitt&ssmne.

(e) Hakee naytettavan tiedoston sisallén kannasta Evemt8e avulla.

() Palauttaa paluuarvon, jonka perusteella paatetadd jap-sivu naytetaan ja
naytetaankao virheilmoitus tai minne actioniin uudellelgjataan tms.

6. Loput kuten edella kohdasta 4 eteenpain.

Seuraavat ovat selaimessa suoritettavaa JavaScripitaafisuutta:

7.1.3 Lomakkeen kenttddn saapuminen

Kun kayttaja kohdistaa kursorin sellaiseen lomakkeentként joka on alustetinitField
funktiolla, suoritetaaflocusField |, joka tekee seuraavaa:

1. Poistaa kentassa mahdollisesti olevan kehotetekstin.

2. Poistaa kentassa mahdollisesti olevan virheviestin.

7.1.4 Lomakkeen kentasta poistuminen

Kun kayttaja poistuu (tai painaa enterig, jos kyseessa sinivinen tekstikenttd) sellaises-
talomakkeen kenttasta, joka on alustatitField -funktiolla, suoritetaablurField
joka tekee seuraavaa:

1. Validoi kentan sisallon tarvittaessa ja asettaa matsgollvirheilmoituksen.
2. Yrittaa lahettaa lomakkeen, jos initField-alustuksems maaritelty nain.

3. Asettaa tarvittaessa kehotetekstin.
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7.2 Kurssihallinto

Kurssihallinon toiminnallisuuden toteuttavat yhde€si@rseManagementAction.java
action-luokka, sekéoursemanagement.jsp  JSP-sivu. Seuraavia ongelmia/huomioita
havaittu:

e Taulukot eivat ole jarjestettavissa toisin kuin muissatk#yttymissa. Kannattaisi
toteuttaa.

e Osaalomakkeista ei tarkisteta ollenkaan. Kannattaisaotalidointi kayttdon myos
niissa.

e Lomakkeen lahettavasta Muuta-napista voisi hankkituareja l&hettéa tiedot aina
kun kenttid muutetaan, kuten muissakin kayttoliittymissa

¢ Vierityspalkkien asennot eivat saily kaikkia lomakkeidhétettdessa. Taman voisi
korjata (huom. korjautuu edellisen kohdan tekemalléa aatttisesti).

e Action-luokan toiminta ei ole taysin yhtenaistd muidengsa Voisi yhtenaistaa.

e Olemassaolevien kurssien (ei siis kurssikertojen) teetujsi hyva pystyd muok-
kaamaan / vahinkokursseja pitaisi ehka pystya poistamaan.

7.3 Luennoitsijat

Luennoitsijoiden toiminnallisuuden toteuttavat yhddss&urerAction.java action-
luokka, sekdecturer.jsp JSP-sivu. Seuraavia ongelmia/huomioita havaittu:

¢ Kirjan tietoja pitaisi pystya muokkaamaan / virhekirja pygspoistamaan.
e Uutta painosta varten ei ehka tarvitsisi syottaa kaikkrghitietoja uusiksi.

¢ Kirjalle pitaisi pystya syottdmaéan useita ISBN-numerdésim. eri ISBN kova- ja
pehmeakantisilla versioilla). Lisaksi ISBN-kentaregkaolla pakollinen.

e Jarjestelma voisi havaita alykkaammin onko kirja jo olesagérjestelméssa (vaik-
ka tiedot olisi syotetty hieman eri tapaan).

7.4 Kirasto
Kirjaston toiminnallisuuden toteuttavat yhdeds@raryAction.java action-luokka,
sekdlibrary.jsp JSP-sivu. Seuraavia ongelmia/huomioita havaittu:

e Taulukkossa ei ndy kursseja, joita ei ole viela merkittyideiksi. T&mé&n voisi to-
teuttaa vaatimusdokumentissa esitetylla tavalla.

e Toteuttamatta jadneet yksikkohinta- ja kokonaishintaderet kannattaisi toteuttaa.
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¢ Kirjojen tietoja olisi hyva paastd muokkaamaan myads kigata kasin. Vahingossa
luotuja duplikaattiversioita pitaisi pystya myos yhdist@an.

¢ Kirjatukkuihin voisi lisata hakulinkit kirjan nimella saaan tapaan kuin Helkaan.

e Kirjaston pé&ata voisi muutenkin laajentaa niin, ettd kokmkintaprosessin vois
hoitaa silla.

7.5 Login

Kirjautumis-toiminnallisuuden toteuttavat yhdegsginAction.java jaLogoutAction.java
action-luokat, sekébgin.jsp  JSP-sivu. Seuraavia ongelmia/huomioita havaittu:

e Koodia kannattaisi siistia ja yhtenéistdd muiden kanssa.

e Turhan roolin tallentamisen sessioon voisi poistaa, kanbra ensin varmistanut,
etta se ei riko mitaan.

e LoginAction ja LogoutAction voisivat hyodyntaa myods Basmian-luokkaa.

7.6 Yleista

Seuraavassa on listattu yleisia ongelmia tai muita hudaioi

e Jarjestettavat taulukot kannattaisi toteuttaa jarkevamRaras tapa lienee kehittaa
oma struts-tagi tata varten. Tata varten on olemassa myidéteatoteutuksia, joita
voi ehka kayttad hyvaksi, ellei pysty pelkastaan hyodyididm

¢ Nykyiset lomakkeiden tarkistukset on tehty omalla Javgdbairitelmalld; Saattai-
si olla jarkevaa yrittda kuitenkin kayttaa Strutsin omabdaantisysteemia. (Tasta
luovuttiin joidenkin ongelmien takia, mutta ne ovat varmkia ratkaistavissa. Jol-
lei muuten niin kehittdmalla Strutsin koodia eteenpain.)

e Lomakkeiden lahetys tietoja muutettaessa kannattaisitedrdasti toteuttaa AJAX:lla.
Tallin voitaisiin paivittaa aina vain tarvitta osa sivaisstruts tarjoaa tahankin jo-
tain omia tyOkaluja.

e Taulukoiden sarakkeiden leveyksia olisi mukava pysty&&saaan hiirella. Taman
voisi toteuttaa JavaScriptilla ja tallentaa tiedot istont.

e Samoin taulukoiden korkeutta voisi olla mukava pystya&aaiaan.

e Ehké&pa sopivasti tiivistamalla kaikkien sivujen sisak@disi mahtumaan kerralla
ruutuun, jolloin edes pystysuuntaan ei tarvitsisi vié@ttEri taulukot voisivat nakya
esimerkisi samaan tapaan kuin paallekkaiset kehykset.
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Column-luokan voisi siirtaéa action-paketista ehka jonnghkrkevampaan paikkaan.
Minne?

Mahdolliset samanaikaisuuden aiheuttamat ongelmat kiasiskayda viela lapi
ajatuksen kanssa. Ainakin kirjaston paasta tietoja msisat naitéa ei ehka tarkis-
teta tarpeeksi hyvin.

Kanta-kyselyja voisi yrittda yksinkertaistaa (etenkireBtServicelmpl:n findBooks-
metodin jarkélekyselya).

EventServicessa ja EventServicelmpl:ssa on on suuri ni@@téamattomia meto-
deja, jotka kannattaa poistaa.
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8 Tietokanta

Seuraavassa on listattu toimenpiteita ja huomionarvaisiikoja tietokannan yllapidon
ja jatkokehityksen kannalta.

Library-taulu — Kirjastot jakavat nykyisellddn department-taulun lsiém kanssa, ero
kirjaston ja laitoksen valilla tehdaan isLibrary-sara&keperusteella. Kirjastot voi-
taisiin kenties sijoittaa omaan tauluunsa, johon voitaisiyos sijoittaa kirjasto-
kohtaista tietoa kuten kirjaston séhkdpostiosoite. N&ikyisellaan kovakoodattu
sahkopostiosoite ( opetushallinon sahkdposti-ilmogwsiten ks. JV16 ) voitaisiin
kohdentaa tiedekunta- ja kirjastokohtaisiksi.

State-taulu— Suositeltavana yllapitotoimenpiteend tdmén tauluniymsstaa, kunhan
siihen eri puolilla olevat viitteet korjataan my6s asiarkaigesti.

Department-taulu — Laitokset ja kirjastot voisi assosioida keskenaan, jollarjaston
kalissa voitaisiin suoraan valita automaattisesti nekasiet, joiden kurssikirjoja ky-
seisessa kirjastossa sailytetaan.

Courselteration ja CourselterationsBook -taulut — monimutkaisista checked- ja deleted-
sarakkeista voisi paasta kokonaan eroon kopioimallaitp@malla taulujen kaikki
tiedot kirjaston omiin vastaaviin tauluihin aina kun ksjasta k&sin luetaan kysei-
sia tietoja / asetetaan naihin liittyva kirja kasitellyk$alla saavutettaisiin lisaksi
kaksi muutakin etua:

e Muuttuneet tiedot voitaisiin selvittad vertaamalla naidaulujen tietoja, ja
nayttaa siten kayttajalle.

e Jokaisella kirjastolla voisi olla omat taulunsa. Nykylaéhhén tiedot ovat yh-
teisia ja kasittely-sarakkeen asettaminen vaikuttaalgititi kaikkiin kirjas-
toihin.
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9 Jarjestelman kehitys

Jarjestelma on kehitetty kayttéden Eclipse Europa -soskdlitysymparistoa. Jarjestel-
mankivireki.war -tiedostosta saa luotua automaattisesti projektin EeipsTama ta-
pahtuu valitsemalla ylavalikosta File->Import->Web->Wi4ile. Taman jalkeen valitaan
kivireki.war ja kaytettava tietokanta.

Mikali tietokantaa ei ole asennettuna Eclipsessa, seydgtyda valitsemalla ylavalikosta
File->New->Other->Server ja asettamalla hakemisto, énmdvelin sijaitsee. Lisdohjeita
l6ytyy Eclipsen Helpista hakusanalla server.

Jarjestelman saa takaisin WAR-tiedostoksi valitsemal&+Export->Web->War file.
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10 Testaus

10.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa kaytettiin JUnit-kirjastoa apunlesikkotestauksessa ei saavutettu
tarvittua 80% haaraumakattavuutta ajan loppumisen vudbksiksi metodeja ei testattu
arvoalueen aariarvoilla, nollakohdilla ja null-viittiil Yksikkotesteissa testattiin kuiten-
kin kaikki olennainen toiminallisuus.

Testit |0ytyvat

test -hakemistosta. HakemistossatestLuokanNimi  -nimisié luokkia, jotka testaavat
nimessa kuvatun luokan. Kaikki testit voi suorittaa ajdmlensiosta l0ytyvaallTests -
luokan.

10.2 Jarjestelmé- ja integrointitest

Toiminnalliset testitapaukset suoritettiin suurimmabsaksi onnistuneesti.

10.3 Loydetyt bugit

Epanumeerista dataa OMA-kentass& Jos kurssihallinnon sivulla syé6ttaa kurssi-iteraation
OMA-kenttaadn epanumeerista dataa ja painaa tallennakptten jarjestelma nayt-
taa virheilmoituksen oikein muttei listaa (muita) kurgsiraatiota enaa.

Kirjan lisdédminen mahdotonta jos kursseja ei ole— Kirjaa ei voi lisata ilman etta se
lisataan jollekin kurssille, ts. jos kursseja ei ole, ei kséita kirjoja.



