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1 Johdanto

Tama on ohjelmistotuotantoprojektiryhmén Kohahdus xtigennitelma. Projektin tar-
koituksena on tuottaa konekielisen ohjelmoinnin hargyapéaristd eAssari-ympéaristoon.

Projektissa luodaan jarjestelma automaattisesti tazkasien TTK-91-konekielen harjoi-
tustehtavien luomiseen ja ratkomiseen. Tehtavien ratkai®hjelmisto kayttaa olemassa
olevaa Titokone-simulaattoria. Projektin painopisteen&aada aikaan toimiva opiskeli-
jan ja oppilaan kayttoliittyma.

Edellinen ohjelmistotuotantoprojektiryhnmé Koskelo tekiri vuotta sitten lahes samoil-
la vaatimuksilla tuotetun ohjelmiston. Asiakas ei kuitaak ollut tyytyvainen lopulli-
sen tuotteen kokonaisuuteen. Tasta johtuen keskitymmarhiayttoliittyman toteutta-
miseen, jotta asiakkaan ja kayttajien olisi helppo kayttiédetta. Lisdksi pyrimme tarpei-
den ja mahdollisuuksien mukaan kayttamaan hyodyksi Koskdiman tekemia tuotok-
sia.

Toteutettava ohjelmisto siséltaa

webbiselainpohjaisen kayttoliittyman

tehtavien tarkastukseen kaytettavan komponentin

integroimisen eAssari-kehykseen ja Titokone-simulaatto

eAssari-kehyksen takana olevan tietokannan kayttamisen

2 Projektiorganisaatio

Jokaisella ryhman jasenelld on vastuualue, josta hanaligdin paatantavalta. Muuten

ryhmé&n toiminta on tasa-arvoista. Kaikki saavat esitté&yRyksia, kommentteja ja pa-

lautetta kenelle tahansa. Jos projektin eteneminen viaargéatdsten puutteesta tai riita-
tilanteesta, projektipaallikodlla on oikeus tehda lomein ratkaisu.

Ryhman jasenten vastuualueet ovat seuraavat:

Taro Morimoto. Projektipaallikkod, Vara-dokumenttivastaava.

Tuomas Palmanto. Vaatimusmaarittelyvastaava, Vara-testausvastaava.
Mikko Kinnunen. Suunnitteluvastaava, Vara-projektipaallikko.

Jari Inkinen. Testausvastaava, vara-koodivastaava.

Markus Kivila. Koodivastaava, vara-suunnitteluvastaava.

Paula Kuosmanen. Dokumenttivastaava, vara-vaatimusmaarittelyvastaava.

Vastuualueiden tehtavakuvaukset ovat seuraavat:



Projektipaallikko. Projektipaallikké vastaa projektisuunnitelmasta, pkajeaikataulus-
ta, henkildiden allokoinnista tehtéviin ja riskienhatiasta. Lisaksi projektipaallik-
ko on viimekadessa vastuussa projektin onnistumisesta.

Vaatimusmaarittelyvastaava. Vaatimusmaarittelyvastaava toimii asiakkaiden ja projek
tiryhmé&n yhdyshenkilong, vastaa vaatimusmaarittelyvaibaiden onnistumises-
ta, maaraa vaatimusdokumentin rakenteen, toimii puhba&gpmna vaatimusmaarit-
telyyn liittyvisséa kokouksissa ja vastaa siita, etta katkibtteelta halutut vaatimuk-
set saadaan kirjattua ylo6s.

Suunnitteluvastaava. Suunnitteluvastaava vastaa siitd, etta komponenttiesetdhja-
pinnat ovat yndenmukaiset, suunnittelu tehddan projddadmalta riittavalla tark-
kuudella, tietokannan maarittely tayttaa sille asetedubitteet ja suunnitelma ja
jarjestelméaarkkitehtuuri ovat yhdenmukaiset.

Koodivastaava. Koodivastaava vastaa siita, ettd koodien ulkoasu on yhéemen, kaikki
tekevat yksikkotestauksen, rajapinnat ovat yhtenevéatsnkginditasolla ja koodi
vastaa suunnittelua seka arkkitehtuuri- etta komportestila.

Testausvastaava.Testausvastaava vastaa siita, etta kaikki kayttotapatdstataan, kaik-
ki kayttdjan vaatimukset testataan, kaikki kirjatut paakiktilanteet testataan ja asiak-
kaalle annetaan mahdollisuus hyvaksymistestaukseen.

Dokumenttivastaava. Dokumenttivastaava vastaa siita, ettd dokumenttien slkam
yhtenevainen, dokumentit ovat luettavassa kunnossa jandeittien sisaltd on kat-
tava. Dokuementtivastaava pitaa ylla projektin kotisivua

Jokaiselle vastuualueelle on maarétty varavastaavavastaava perehtyy alueeseen, ja
jos varsinainen vastaava jonkin riskin toteutumisen sgigana ei pysty jatkamaan vas-
taavana, varavastaava ottaa tehtavan itselleen.

3 Riskianalyysi

Projektiryhma kayttaa riskin todennékdisyydelle seuaadwuokitusta:

Lahes varma (++++++). Riski toteutuu todennakoisyydeltd> 0, 9
Varma (+++++). Riski toteutuu todennakdisyydella7 < p < 0,9
Keskiverto (++++). Riski toteutuu todennakoisyydellab < p < 0,7
Alle keskiverto (+++). Riski toteutuu todennakoéisyydelld3 < p < 0,5
Mahdollinen (++). Riski toteutuu todennakaoisyydelldl < p < 0,3

Epatodennakoinen (+). Riski toteutuu todennakoisyydelté< 0, 1



Projektirynma kayttaa riskin vakavuudelle seuraavaaitluska:

Katastrofaalinen (******),  Riskin toteutuminen lopettaa projektin.

Erittdin vakava (*****).  Riskin toteutuminen vahingoittaa projektia ja voi est&éja&
kumisen.

Vakava (****). Riskin toteutuminen haittaa projektia ja voi estaa sen pysgn aika-
taulussa.

Keskiverto (***). Riskin toteutuminen haittaa projektia ja voi estda kaikknaluttujen
ominaisuuksien toteuttamisen.

Lieva (**). Riskin toteutuminen aiheuttaa projektiin lisatyota, radt esta projektia val-
mistumasta aikataulussa toivotuin ominaisuuksin.

Erittain lieva (*). Riskin toteutuminen aiheuttaa pientd epamukavuutta kiisga.
Projektiryhma kayttaa riskien priorisointiin seuraavaseikkoa:

Ykkdsluokka (1). Riskin toteutumisen todennékoisyytta pienennetaanvadeisti koko
projektin kestavin vastatoimin. Riskin toteutuessa ormsaunnitelma.

Kakkosluokka (2). Riskin toteutumisen todennakoisyyteen pyritaan vaikogan pro-
jektin alussa tehtavilla paatoksilla. Riskin toteutuessaarasuunnitelma.

Kolmosluokka (3). Riskin toteutumisen todennékdisyyteen ei vaikuteta. iRistteu-
tuessa on olemassa varasuunnitelma.

Nelosluokka (4). Riskia ei huomioida.

3.1 Projektin riskit

Aikataulu. Projekti ei pysy aikataulussa.
Keskeytys. Projektiryhman jasen keskeyttaa projektin.

Hidastelu. Projektiryhman jasen ei tee tehtavidan luvatussa ajassa muiden pitaa
paikata h&dnen tekemisiaan.

Kemia. Projektiryhmé&n jasenet eivat tule toimeen kesken&an.

Vastuuhenkild. Vastuuhenkil® vaihtuu kesken projektin.

Nimi Todennékdisyys Vaikutus Prioriteetti
Aikataulu ++++ Fkkk Q)
Keskeytys ++ Foxk (3)
Hidastelu +++ Frk (2)

Kemia + o (4)
Vastuuhenkild + * (4)



3.2 Tuotteen riskit

Vaatimukset muuttuvat. Asiakas ei osaa ilmaista vaatimuksia selvasti.
Tekniset haasteet.Ryhma ei osaa tehda haluttua tuotetta.
Ulkoiset rajapinnat. Rajapinnat muihin jarjestelmiin puuttuvat tai ovat vajaat

Kokoarvio. Tuote osoittautuu odotettua suuremmaksi.

Nimi Todennakdisyys Vaikutus Prioriteetti
Vaatimukset +++ *hk (2)
Tekniset + rrk 4)

Ulkoiset ++++ Frkk (2)
Kokoarvio  ++ *rk (1)

3.3 Riskien hallinta

Seuraavat riskit on paatetty ottaa huomioon projektissa:

Nimi Todennadkoisyys Vaikutus Prioriteetti
Ulkoiset ++++ Fkkk (2)
Vaatimukset +++ *xk (2)
Aikataulu ++++ Fkkk (1)
Hidastelu ++ Frk (1)
Kokoarvio  ++ Foxk (2)

Riskeille on paatetty tehd& seuraavat vastatoimet ja varastelmat.

Ulkoiset. Projektin alussa pyritaan aktiivisesti saamaan kaikkagapintojen ja jarjestel-
mien dokumentoidut ja dokumentoimattomat ominaisuudérilige Lisaksi pyri-
taan saamaan eAssari-kehyksen asennuspaketti mahdoisi ajoissa. Riskin to-
teutuessa valjennetaan projektin aikataulua vahentaralhisen prioriteetin toi-

minnallisuuksia.

Vaatimukset. Projektin alkuvaiheessa pyritddn olemaan asiakkaasebadotigimman
paljon yhteydessa, jotta saataisiin kaikki halutut vaatiset selville. Liséksi pro-
jekti jaetaan kahteen sykliin, jotta toisessa syklissd&an jaljella olevia vaatimuk-
sia sopeuttaa paremmin kaytannossa saatuun kokemuksgektipyhman toteu-

tusnopeudesta.

Aikataulu. Projekti pyritdan aikatauluttamaan mahdollisimman \siljgiten, etta ei yri-
teta toteuttaa enempaa kuin on kaytannéssa mahdolligaada riski toteutuu,
niin muokataan aikataulua ja vahennetddn alemmalla peediila toteutettavia toi-

minnallisuuksia.



Hidastelu. Kaikkien jasenten osallistumista seurataan aktiivis@eiainen pitda huolen
siita, ettd luvatut tehtavat tehdaan. Jos tuntuu silt@j pitsty tekemaan tehtavaa
luvatussa ajassa, niin ilmoittaa asiasta mahdollisimnogeasti, jotta voidaan de-
legoida tehtava toiselle rynméan jasenelle. Ennen tehtéastaanottamista jokainen
miettii tarkasti, etta ehtiikd tehda ks. tehtavan luvatusgssa. Pyritaan aikataulut-
tamaan tehtavat tarpeeksi valjasti.

Kokoarvio. Projektisuunnitelman ja vaatimusmaarittelyn jalkeenadaan ohjelmiston
koot. Arviointiin lasketaan noin viidenneksen joustovarddspain. Jos tuotteen
kokoarvio kasvaa vaatimusmaarittelyn jalkeen yli N ko, asiakkaan kanssa
keskustellaan alhaisen prioriteetin vaatimusten pudogesta.

4 Laitteisto- ja ohjelmistoympariston vaatimukset

Ohjelmisto tehdaan TKTL:n Linux-ymparistossa Java 50:0hjelmistoa tullaan aja-

maan Tomcat webbipalvelimella ja pohjautuu Servlet- ja-tEKRologioihin. Tietokanta-

na toimii Oracle 10.0, jota kaytetdan eAssari-kehykseritkaldyoskentely-ymparistona
kaytetaan Eclipse-sovelluskehitinta. Versionhallintkaytetaan CVS-versionhallintajarjestelmaa.
Kaikki tarvittavat laitteistot ja ohjelmistot ovat kaytévissd TKTL:n koneilla Internet

Explorer -ja Firefox -selaimella.

5 Koko- ja kustannusarviot

Kohahdus-jarjestelmén ydinohjelmisto voidaan jakaaasuim osiin (vertaa Johdanto-
luvun listaan):

e Opettaja/oppilas kirjautuu sisaan

e Opettaja/oppilas muokkaa omia tietojaan

e Opettaja selaa tehtavia

e Opettaja luo uuden tehtdvan tai muokkaa olemassa olevaa
e Opettaja selaa suoritettujen tehtavien tilastoja

e Opettaja selaa oppilaan tietoja

e Oppilas selaa tehtavia

e Oppilas suorittaa tehtavan

e Lisaksitehtavan suorituksessa kayttoliittyman takaetaajn Titokone-simulaattoria
ja verrataan sen tuottamia tulosteita tehtavan kriteagreih



5.1 Toimintopisteanalyysi

Toimintopisteanalyysi tehdaan edella listatuille jéghsman ominaisuuksille.

Toiminto Syotteet Tulosteet Kyselyt Tiedostot Ulkoisétyimat
Sisdankirjautuminen 2 0-1 1 1-4 0

Opettaja muokkaa tietojaan 2-3 1 1 1-2 0

Opettaja selaa tehtavia 1 0 1 1-3 0

Opettaja luo/muokkaa tehtdvaa 10-20 1 2 1-4 0

Opettaja selaa tilastoja 1-2 2 2 3-5 0

Opettaja selaa oppilaan tietoja 1 1 1 1-3 0

Oppilas selaa tehtavia 1 1 1 1-4 0

Oppilas suorittaa tehtavan 2 2 2 1-4 1

Edellisista luvuista on laskettu minimi-, maksimi- ja oelttt maara. Naista on laskettu
arvio kaavalla a = (minimi + maksimi + todennakdinen*4)/Gad¢a on esitelty muun
muassa alan oppikirjoissa yleisesti kaytettyna arviortedmeina.

Edellisen analyysin perusteella saadaan seuraava tanulukk

Pistelahde minimi todenn&kdinen maksimi arvio paino piste
Syotteiden maara 20 30 32 29 5 145
Tulosteiden méara 7 8 8 8 5 40
Kyselyiden maara 11 11 11 11 4 44
Tiedostojen maara 10 20 29 20 10 200
Ulkoisten liittymien maara 1 1 1 1 10 10
Yhteensa 439



Kysymysten painoarvot:

Backup and recovery

Data communications

Distributed processing

Performance critical

Existing operating environment

On-line data entry

Input transaction over multiple screens 3

Master files updated on-line 4

Information domain values complex 3

Internal processing complex 3
3
1

'b[\)'_‘OI\)I\)

Code designed for reuse
Conversion/installation in design

Multiple installations 1
Application designed for change 3
0,01 * summa 0,32

Arvioitu toimintopisteiden maara: FP = yht * (0,65 + 0,32) 3%* (0,65+0,32) = 426

Normaalin ohjelmistotuotantoprojektin toimintopisterdmaara on noin 150-300. N&in
ollen arvioitu ohjelmisto on vajaa kaksi kertaa liian sutojektin vaatimukset on prio-
risoitu ja ajanpuutteen sattuessa ominaisuuksia karsppags prioriteettien mukaisesti.
My0Gs projektin toisessa syklissa voidaan tilannetta véel@oida uudelleen.

6 Tyon ositus

Projektin kesto on 15 viikkoa, josta yksi viikko on lomaaofektissa seurataan iteratii-
vista prosessimallia kahdella syklilla. Téiden ositusjektiryhmaléisten kesken pyritaan
jarjestamaan siten, etta kaikki ryhmalaiset olisivatiglgesti mukana tekemassa jokaista
projektin vaihetta.

1. sykili:
e Vaatimusmaarittely: 2-3 viikkoa
e Suunnittelu: 2 viikkkoa
e Toteutus ja yksikkotestaus: 2 viikkoa
e Integrointi- ja jarjestelmatestaus: 1,5 viikkoa

e Demo ja viimeistely: 0,5 viikkoa
2. sykli:

e Vaatimusmaarittely: 1,5 viikkoa



Suunnittelu: 2 viikkoa

Toteutus ja yksikkotestaus: 2,5 viikkoa

Integrointi- ja jarjestelmatestaus: 2 viikkoa
e Demo: 0,5 viikkoa

e Projektin viimeistely ja luovutus: 1 viikko
Projektin tarkistuspisteet 1.sykli:

e Ma 4.9. Projektin aloitus

e Ma 18.9. Projektisuunnitelma valmis

e Pe 22.9. Kayttoliittymademo asiakkaalle

e Ma 25.9. Vaatimusmaarittelyn tarkastus

e To 28.9. Vaatimusmaarittelyn jaadytys

e To0 5.10. Suunnitteludokumentin tarkastus ja jaadytys
e Ma 16.10. Ohjelmisto testausvalmiina

e T0 19.10. Ohjelmisto valmis ja demottavana
Projektin tarkistuspisteet 2.sykli:

e Ma 30.11. Projektin aloitus
e Pe 3.11. Projektisuunnitelma valmis
e T0 9.11. Vaatimusmaarittelyn tarkastus ja jaddytys

To 16.11. Suunnitteludokumentin tarkastus ja jaadytys

To 30.11. Ohjelmisto testausvalmiina

To 7.11. Ohjelmisto valmis ja demottavana

Pe 15.12. Tuotteen luovutus



Kuva 1: Projektin ajoituskaavio.

6.1 Projektin ositus kahteen sykliin

Projekti ositetaan kahteen sykliin. Syklien valisséd on dwiikko viikolla 43. Kahteen
sykliin osittamisen tarkoitus on, ettd ensimmaisessdsylpystytaan toteuttamaan pro-
jektin suurimmalla prioriteetilla oleva toiminnallisuusoisen syklin toteutettavia vaati-
muksia voidaan sopeuttaa ensimmaisessa syklissa sadtakemuksiin projektiryhman
tehokkuudesta.

Ensimmainen sykli:
e Toteutetaan toimiva kayttoliittyma
e Tehtavien tarkistukseen liittyva toiminnallisuus totetaian vain tynkina

¢ Integroidaan kayttoliittyma eAssari-kehykseen

o ...
Toinen sykli:

e Toteutetaan tehtavien tarkistus toiminnallisuus

e Mahdollisesti lisataan Titokone-simulaattoriin puutieminaisuuksia

Hienosdadetaan kayttoliittymaa

Toteutetaan ensimmaisesta syklista jddneet korkeamn@itgetin ominaisuudet

7 Aikataulu

Projektin ajoituskaavio on esitettyné kuvassa 1. Projgkiiaettu kahteen sykliin. Toisen
syklin ajoitus tarkennetaan, kun ollaan edetty ensimnmésgé&lin loppupuolelle.



8 Seuranta- ja raportointimenetelmat

Projektiryhma pitaa seurantakokouksen joka maanantgkiin keston aikana. Seuran-
takokouksessa tarkistetaan, etté projektissa on pysiktyaalussa ja seurattu projekti-
suunnitelmaa. Seurantakokousten poytakirjat |ahetgidkaverien jalkeen projektin sah-
kopostilistalle.

Projektiryhma pitaa yhden tarkastuksen molemmissa ssddeiMaanantaina 9.10. pide-
taan tarkastus suunnitteludokumentista. Muista suwgluitja vaatimusdokumentista pi-
detdan epamuodollinen tarkastustilaisuus.
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