Suunnitteludokumentti

Kohahdus

Helsinki 11.10.2006
Ohjelmistotuotantoprojekti

HELSINGIN YLIOPISTO
Tietojenkasittelytieteen laitos



Kurssi
581260 Ohjelmistotuotantoprojeké ov)

Projektiryhma
Taro Morimoto, Projektipaallikko
Tuomas Palmanto, Vaatimusmaarittelyvastaava
Mikko Kinnunen, Suunnitteluvastaava
Markus Kivila, Koodivastaava
Jari Inkinen, Testausvastaava
Paula Kuosmanen, Dokumenttivastaava

Asiakas
Teemu Kerola

Johtoryhma
Sanna Keskioja

Kotisivu
http://ww. cs. hel sinki.fi/group/ kohahdus

Versiohistoria
Versio Paivays Tehdyt muutokset

1.0 21.1.2004 Ensimmainen versio




Sisalto

1 Johdanto 1

2 Sanasto 1

3 Toiminnot 2
3.1 Rekisterbityminen . . . . . . . . ...
3.2 Kayttgjatietojen muokkaaminen . . . . ... ... ... ... 2
3.3 Kijautuminen . . . . . . ..
3.4 Kurssien jatehtavien valinta (opettaja) . . . . . .. .. ....... ...
3.5 Tehtavan maarittely (opettaja) . . . . ... ... .. ... .. . ... 3
3.6 Kurssin statistiikka (opettaja) . . . . .. .. ... oL 3
3.7 Kayttgjan tiedot (opettaja) . . . . .. .. ... .. ... 3
3.8 Tehtavienvalinta (opiskelija) . . . . . .. ... ... ... ... .. 3

3.9 Tehtavaan vastaaminen (opiskelija) . . . . ... ... ... ........ 3
4 Arkkitehtuurisuunnitelma 4

5 Tietokanta 4
5.1 Tasktype . . . . . . . . . e
5.2 Task . . . . e
5.3 CoUurse . . . . . . e
54 Module . .. . ...
55 Taskinmodule . . . . .. .. ... ...
5.6 Attributevalues . . . ... ...
5.7 EAuser . . ..
5.8 Storedanswer . . . . . ...
5.9 Studentmodel . . . . ... ...
5.10 Taskattributes . . . . . . . . ...
5.11 Pluginparameters . . . . . . . . . . . e
5.12 Pluginparamattributes . . . . . . . .. .. ... ... . e 7

6 Luokat 7
6.1 Criterion . . . . . . . e



6.2 DBHandler . . .. . .. . . . .. 8
6.3 Task . . . . .. 9
6.4 USer . . . . . . 11
6.5 Course . . . . . . e 13
6.6 TitoAnalyzer . . . . . . ... 13
6.7 TitoDisplayer . . . . . ... e 13
6.8 TitoState . . . . . .. L 14
JSP sivujen sekvenssikaaviot 14
7.1 Registerjsp . . . . . . . 14
7.2 LOQINSP . . . e e e 14
7.3 TeacherTaskList.jsp . . . . . . . . . . o o i e 14

7.4 TaskLiSt.jsp . . . . . . o o 14
7.5 RePOrtjsp . . . . o o o e e 14
7.6 UserInfo.sp . . . . . . o 14
7.7 COMPOSErISP .« v v o v e e e e e e e e e e e 15
7.8 TeacherTaskList.jsp . . . . . . . . . . i e 15

7.9 Answer-servlet . . . . ... 15



1 Johdanto

TitoTrainer on jarjestelma automaattisesti tarkastéttav TK-91-konekielen harjoitus-
tehtavien luomiseen ja ratkaisemiseen. Jarjestelma koiteitu kaytettavaksi opetuksen
tukena, opetettaessa Tietokoneen toiminta -kurssiaoj€igtasittelytieteen opettajat voi-
vat tehda jarjestelmaan uusia tehtavia ja maaritella kaumktarkastetaan automaattisesti.
Tietokoneen toiminta -kurssin opiskelijat ja kurssin tehsté kiinnostuneet itseopiskeli-
jat voivat ratkaista tehtévia ja saada palautetta niidenstomisesta.

Painopiste projektissa on opettajan ja opiskelijan kaittigmilla. Kayttoliittymista teh-
daan mahdollisimman selkeat ja helppokayttdiset. Oattlfiyttdliittyman avulla maa-
ritellaan tehtavat parametreineen ja kuinka opiskeliggkaisun oikeellisuus tarkistetaan,
sekd nahdaan statistiikkatietoja opiskelijoiden su&sista. Opiskelijan kayttoliittyman
avulla opiskelija valitsee tehtavia, syottaa niiden ratkija saa palautetta vastauksensa
oikeellisuudesta.

Projekti kayttaa valmiina olevaa Titokone-simulaattd@ajoitustehtavien ratkaisemiseen.
Projektin rakennetaan olemassa olevaan eAssari-kehykgs& sopii geneeriseen auto-
maattisesti tarkistettavien tehtavien maarittelyyn jattukseen. eAssarin keskeneraisyy-
desté johtuen kehysté tullaan muokkaamaan tuotteellatagen vaatimusten tayttami-
seksi.

Jarjestelma toteutetaan Java-kielella ja jarjestelmiitidk&@aatii, etté selain tukee JavaScript-
kieltéa ja CSS-tyylitiedostoja. Jarjestelma toimii uusiaFirefox ja Internet Explorer-
selaimilla.

2 Sanasto

TTK91=Auvo Hakkisen kehittama ohjelmointikieli, joka Eikesti muistuttaa symbolista
konekielta.

KOKSI=Auvo Hakkisen kirjoittama konekielisimulaattojka toteuttaa TTK-91-kielen.
Kohahdus=Syksyn 2006 ohjelmistotuotantoprojekti (tamugegiti)
TitoTrainer=Projektimme tuotos

Jarjestelma=TitoTrainer

Ohjelma=0piskelijan kirjoittama TTK91-ohjelma, eli vaas johonkin tehtavaan

eAssari=Tietokantapohjainen ymparistt ohjelmallisestastettavien harjoitus- ja koe-
tehtavien suorittamiseen

Titokone=Koski-nimisen Ohjelmistotuotantoprojektingin vuonna 2004 rakentama jar-
jestelma konekielisten ohjelmien kdantadmiseen ja saoniteen.

Koski=Vuoden 2004 Ohjelmistotuotantoprojekti joka ragietonekielen simulaattorin ja
debug-ympariston, eli Titokoneen

Koskelo=Vuoden 2004 Ohjelmistotuotantoprojekti, jokgegroi Titokoneen ja eAssari-



2

kehyksen yhteen. Ratkaisusta ei tullut kuitenkaan kagtfiiksta, eika sitd ole otettu kéayt-
toon.

Kriteeri=S&anto jonka mukaan tehtavan oikeellisuus séekaan. Kriteereita voi olla mon-
ta yhdelle tehtavalle.

Aihepiiri=Tehtavalle taytyy maaritella aihepiiri, johdahtava kuuluu.

3 Toiminnot

Tama luku kuvaa jarjestelméan HTML-sivut ja sen, mita toitoja ne tarjoavat kayttgjalle.

3.1 Rekisterdityminen

Rekisterointisivulla opiskelija rekisteroityy jarjest@an kayttajaksi. Rekisterdinti vaatii
seuraavat tiedot: etunimi, sukunimi, kayttokieli, sahé&ip opiskelijanumero tai henki-
|6tunnus, seka haluttu kayttajatunnus ja salasana

3.2 Kayttgjatietojen muokkaaminen

Kayttajatietosivulla sisdankirjautunut kayttaja voi rkata rekisterdintitietojaan, poislu-
kien tunnus joka on valittu rekisteroidyttaessa. Kayttéjajen muokkaamisen ei tarvitse
toimia opettajien tunnusten kanssa, mutta odotettavissatti opettajatunnusten tuke-
minen ei aiheuta minkaanlaista lisatyota.

3.3 Kirjautuminen

Kirjautumissivulla kayttgja syottaa tunnuksensa, salasaa ja pudotusvalikosta kurssin
nimi. Kurssivalinta méaarittaa, etta minka kurssin sudsiin opiskelijan tekemat vas-
taukset tallennetaan. Opettajan ollessa kyseessa lalisaalla ei ole merkitysta. Jos
kirjautuminen onnistuu, naytetaan tehtavalistaus. Jgsukuminen epaonnistuu, kayttaja
palautetaan kirjautumissivulle.

3.4 Kurssien ja tehtavien valinta (opettaja)

Kirjautumisen jalkeen opettajalle naytetaan kurssilistppsta opettaja voi siirtya kurs-
sin statistiikka-sivulle. Kurssilistauksesen alla on myomake uuden kurssin luomista
varten.

Samalla sivulla naytetddn myos tehtavalista. Listassgeti@n tehtavan kieli, aihepiiri
ja nimi, seka viimeinen muokkauspaivéa ja muokkaaja. Lisjattehtaviéa voi muokata ja
poistaa, seka kaynnistdd uuden tehtavan luomisen.



3.5 Tehtavan maarittely (opettaja)

Tehtavanmaarittelysivulla opettaja voi luoda uuden tefatétai muokata olemassa ole-
vaa tehtavaa. Tehtavalle maaritellaan nimi, tehtavandaatkastustyyppi (malliratkai-
su/kiinteat arvot), tehtavatyyppi (tayttotehtava/ohjeintitehtava), seka tarkastuskriteerit
ja kriteerien palautteet.

3.6 Kurssin statistiikka (opettaja)

Kurssin statistiikkasivulla opettajalle naytetaan lissgkkien kurssin tehtavia suorittanei-
den opiskelijoiden suorituksista. Listassa naytetaaskahian nimi, opiskelijanumero tai
henkildtunnus, seké onnistuneesti ratkaistujen tehtéawi@ara. Lista on helposti tulostet-
tavassa muodossa.

Listassa opiskelijan nimi toimii linkkin& ko. opiskelijd@yttajatietosivulle.
Kurssin statistiikka toteutetaan toisessa kehitysitevasa.

3.7 Kayttgjan tiedot (opettaja)
Kayttajan statistiikkasivulla opettajalle naytetadansglijan tarkemmat tiedot. Listassa

nakyy salasanaa lukuunottamatta kaikki rekisteroirtdte
Kayttajan tiedot toteutetaan toisessa kehitysiterasdios

3.8 Tehtavien valinta (opiskelija)

Kirjautumisen jalkeen opiskelijalle naytetaan tehtdstalj josta opiskelija voi valita teh-
tavan ratkaistavaksi. Listassa naytetddn tehtavan kibkepiiri ja nimi, seka tieto onko
opiskelija yrittanyt jo tehtdvan suoritusta ja onko yritysnistunut.

3.9 Tehtavaan vastaaminen (opiskelija)

Opiskelijan ratkaistavaksi valitsemasta tehtavastaetasih nimi ja tehtdvananto, mah-
dollinen valmis koodi mikéli kyseessa on tayttétehtav&aseekstialue johon opiskelija
Kirjoittaa vastauksensa. Lisaksi on linkki jolla paasdeaisin tehtavalistaukseen.

Kun opiskelija on kirjoittanut vastauksensa, han painast$a-nappia joka vie takaisin
tehtavavastaussivulle. Sivulla naytetaan samat tiedotdussa, mutta liséksi naytetaan
palautetta tehtavan ratkaisun onnistumisesta/epaonmiststa.

Tehtavaan vastaaminen toteutetaan toisessa kehityditesa.



4  Arkkitehtuurisuunnitelma

Jarjestelma on jaettu kahteen osajarjestelmaan, TitojeoeAssari/TitoTrainer. Ideaali-
tapaus olisi ollut kolme osajarjestelmaa, jossa eAssafiimTraineria kutsuva sovellus-
kehys. Tama malli ei kuitenkaan ole mahdollinen, johtuessshin keskeneraisyydesta.
Lopputuotteelle asettujen vaatimusten tayttaminen Maadimattavia lisdyksia eAssariin,
mm. puuttuvat kurssien ja kayttgjien hallinta taytyy tehdéiean aikataulun vuoksi eAs-
saria ei yriteta sailyttda geneerisena kehyksend, vaakkauset tehdaan vain Kohahdus
projektin tarpeita ajatellen. Kaytdnnossa eAssaristddah siis ns. code fork, eli syn-
nytetddn taysin TitoTrainer-spesifinen eAssari-versioka ei taata olevan yhteensopiva
geneerisen eAssarin kanssa.

Ainoa osuus eAssarista jota pyritaan kayttamaan sen alliiges arkkitehtuurin mukaan,

on tehtavien tarkistus eli Answer-servlet ja Analyzer sek@dback rajapinnat. Tietokan-
nan rakennetta ei mydskaan muuteta, mutta kaikkia taulljaydeta (kts. taméan doku-

mentin luku Tietokanta).

Titokonetta kaytetddn sen TTK91-rajapintojen kauttaajonuokataan tarpeen mukaan
jotta vaatimuksissa esitetyt tehtavien tarkistukset @rituksenaikaiset tilastot saadaan
toteutettua. Titokoneen kaytdn ja muokkauksen yksityhslad jatetddn toisen iteraation
asioiksi.

5 Tietokanta

EALEER. ]

COURSE

+USEID _ varchar2(20) Nullable = false
LASTHAME varrhar?tgﬂ)) Hullable = Talse SRR STUDENTIMODEL [ [ESERHRS Wart bz GRS ID e TAIsE
FIRSTNAME varchar2(0) Mullable = false ~ d1sp \arcimr2(20)  Nullable —false (guRﬁENAME warchar2 (40) Nullable = trus
EMAIL varchar2(B0)  Hullable = true +2COURSHD number(22)  Nullable =fase |- Eoﬁ%ﬁ["&é@u‘““ "“:ﬂfg ESS,“’ z"”z:f""f
STATUS  varchar2(20)  Nullable = false +#MODULEID varchar2(20)  Nuflable = false Ll IS
EXTID varchar220)  Mullable = true +#SEQND varchar2(20)  Nullable = false EUETE NS IS
EXTIDZ  varchar2(2) Nullable = true QUERY_PARAMETERS ~ varchar2(1 000) Nullable = true.
PASSWORD varchar2(i2) Nullable = Trie LASTTRYNUMBER  numberi22)  Hullable = false
LFREF varchar25) Hullable = rue CURRENTRESULT number(22)  Nullable = false MODULE \
LASTVISIT  timestamp  Wullable = rue HASS UCCEEDED char(l) Nullable = true o ZCOURSED varchar2(20)  Nullable = false
WASCREDITEDINT IME  char(l) Nullable = true —1 + MODULED varchar2(20) Mullable = false
MODULETYFE varchar2 (200 Mullable = false
ETTRBUTEVALLS \ MODULENAME varchar2 @0 Nullable = true
= MODULESTYLE varchar2(80)  Nullzble = true
::ﬁEE}.‘J" :,',fa:,?,)mn, z::ﬁ::g:: S MODULEMETADATA varchar2(2000) Mullable = true
= -5 2510 varchar2(20)  Nullable = false MODULESEQN O numberi22) Nullab = = true
T SELDIRSHD; FRMSDEE 12 R PR ALE = Fls, [SCREDITABLE char(l) Hullah e = trie
GUAGE vardhatey = Milabe = s ~2MODULEID vardr2(20)  Nulable = false CREDMSURTO  timeswamp  Nullable —true
T shath) e HES NG DSR2 2R SO MAL S TASKSELECTOR  varchar2(80)  Nullable = true
ATTRIBUTEVALUE  varchar2(2000)  Nullable = true T TRYNUMEER number@?  Nulable —false Lty i MO e
CORRECTNESS number(22  Hullable = false
WHENANSWERED  timestamp Hullable = true
TASKATT RIBUTES. )l ANSWER varchar2(2000) Nullable = true
| SETASKTYPE varchar2(40) Mullable = false FEEDBACKIANGUAGE varchard(3)  Hullable = true TASKINMOB ULE )
+ ATTRIBUTENAME  varchar2(40) Nullable =faise FEEDBACK varchar2(1000)  Nullable = true J FMODULEMODULED  varchar20® Nullable —false
TYPEOFVALUE varchar2(12)  Hullable = false TENDDULECOURSED  vanhas2@8) Nedable = faise
LANGUAGEDEPENDENT * chartl) Hullzble = trie ke S R NEBIC STk
HOWOETAINED varchar2(12) Hullble = true : s ; o\ TAskD Varchari2 20 Nullable = false
TTASKD varchar2(20)  Mallable =fabe | - — -~ NUMBEROFTRIES number(22i  Nullable = false
TASKNAME varchar240)  Nullable = true SHOULDSTOREANSWER  char(l) Nullable = true
TASKTVEE ) AUTHOR varchar240)  Nullable = true SHOULDREGISTERTRY char(l) Nullable = true
FTYFENAME  varchar2¢30)  Nullable = false | — _ DATECREATED date Nullable = true SHOULD KNOWSTUDENT  char(l) Nullable = true
AUTHOR varchai2(80)  Nullzhle = true S o ETASKT YR VRrENarZecl) . N i SHOULD EVALUATE char(l) Nullblz = true
DATECREATED  date Nullzble = true TASKMET ADATA warchar2 (2000 Nullzble = true R WERERRT AR
DESCRIFTION  varchar2(1000)  Nullable = true NUMBEROFT RIES_D EF num ber(22) Ilale
DISPLAYER warcharZ (40) Nullable = true SHOULDSTOREANSWER_DEF  charil) Nullable = true
ANALYSER varchar2 @0 Nullable = true SHOULDREGISTERTRY_DEF _ charil) Nullable = true
TASKTYFESTYLE warchar2 (80) Nullable = true SHOULDENOWSTUDENT_DEF char(l) Nullahle = true
DISPLAYERINT  varchar2 (1000)  Nullable = true SHOULDEVALUATE_DEF charil) Nullable = true
ANALYSERINT  varchar21000]  Nullzhle = true CUT OFFVALUE number22 Nullable = true

Kuva 1: Tietokantakaavio

Tietotokannan rakenteen maaraa eAssari kehys. Rakennawaitilk liitteessé 1. Ajan-
puutteesta johtuen module-tietokantataulua ei tullaté@yian sen mahdollistamassa laa-
juudessa. Kyseisesta taulusta luodaan vain yksi rivi kang@hon sitten viitataan muista
tauluista. Lisaksi jokainen tehtava sisaltyy jokaiseersgiin. Eli kun tehtava luodaan,
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niin se liitetaan jokaiseen kurssiin. Lisaksi kun kurssidaan, niin jokainen tehtava lisa-
taan kyseiseen uuteen kurssiin. Tama linkitys tapahtuskitanodule-tietokantataulussa.

Tietokantaa kaytetdan aina DBHandler-luokan kautta, mhattaa tietokantarakenteen
yksityiskohdat. Eli SQL-lauseita tulee vain ks. luokkad@enuualle koodiin. DBHandler-
luokasta voidaan luoda instanssi staattisen DBHandtangjance() -metodin avulla. Ta-
ma tarkoittaa sita, ettéa ko. luokkaa voidaan kayttaa valikaneen sisalla mista vaan.

5.1 Tasktype

Tasktype on eAssari-kehyksen tarvitsema taulu, joka riéke tehtavatyypin kayttamat
Analyzer ja Displayer luokat. Tauluun olisi mahdollistdléataa myds muuta tehtava-
tyyppikohtaista tietoa, mutta ainakaan ensimmaisendterm kohdalla télle ei ole néky-
vissa tarvetta.

5.2 Task

Task maarittelee tehtavan. Itse task-tauluun tallenndéd@nna tehtavan nimi ja luojan
nimi. Tehtavan kriteerit, kuvaus, palautteet yms lisat@dérskayttdiseen attributevalues-
tauluun.

5.3 Course

Maarittelee kurssin nimen ja tunnisteen. Téahan tauluuataan useista muista tauluista,
jotta esimerkikisi opiskelijoiden suoritukset voidaanjia tietylle kurssille.

5.4 Module

Luotuja tehtavia ei liiteta suoraan kursseihin, vaan maeitiin ja moduulit liitetaan kurs-
seihin. Kurssiin voi liittdd useita moduuleja, mutta yhtéduaulia ei voi lisatd useaan
kurssiin. TitoTrainer ei kdaytd moduuleja siina laajuudelsgin tietokannan rakenne mah-
dollistaisi, vaan toteutuksen ja kayttoliittymien yksartaistamiseksi jokaiselle kurssille
luodaan tarkalleen yksi moduuli johon lisataan kaikki tefst.

5.5 Taskinmodule

Yhdistaa tehtavan kurssiin ja moduuliin. Normaalitapagss siis tehtava lisattaisiin jon-
kin kurssin johonkin moduulin luomalla rivi taskinmoduladluun.

TitoTrainerin tapauksessa on maaritelty, etta kaikkidght kuuluvat kaikkiin kursseihin,
joten kun opettaja luo tehtavan, TitoTrainer luo automs@sti yhta monta taskinmodu-
le rivia kuin on kursseja. Samoin kun luodaan uusi kursfie siodaan automaattisesti
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moduuli ja kaikki olemassa olevat tehtavat lisataan ko. moudich. N&in ollen aina pitaa
paikkansa, ettéd Taskinmodule rivien maara = Task rivienrtn&&ourse rivien maara.

5.6 Attributevalues

Yleiskayttdinen varasto jonne voi tallentaa mita tahamsdtietoa koskien mita tahansa
muuta taulua. Tanne tallennetaan tehtavien kriteerigyitdet, aihepiiri, esimerkkiratkai-

su, ja lahes kaikki muu tieto tehtavéasta nimeéa lukuunotteEmbiséksi voidaan tallentaa

esimerkiksi lisatietoja kursseista jos tarvetta ilmenee.

5.7 EAuser

Taulu kaikkien kayttajatietojen tallentamiseen. Sekélappja opettajat tallennetaan tan-
ne, erona ndilla on vain status-sarakkeen arvo.

5.8 Storedanswer

Kun opiskelija vastaa tehtavaan, vastaus seka tiedot geelbsuudesta tallennetaan ta-
han tauluun.

5.9 Studentmodel

Jokaista tehtavan vastausyritysta kohden luodaan stoseda-tauluun yksi rivi. Studentmodel-
taluun tallennetaan yksi rivi per tehtava, vaikka vastaitysia olisi useampia. Rivill-

le tallennetaan tieto siitéa, onko tehtava suoritettu donisesti ja kuinka monta yritys-

ta tehtavaan on kaytetty. Nama tiedot olisi mahdollistagikoostefunktioden avul-

la storedanswer-taulusta, mutta ilmeisesti tehokkuudeargamisksi on luotu erillinen
koostetaulu.

5.10 Taskattributes

Task-attributes on eAssarissa tarkoitettu kuvaamaar@veht attribuuttien rakennetta.
eAssari ei kuitenkaan missaan vaiheessa itse hyédynntatité, eika TitoTrainerkaan
sita tarvitse, joten taulu jaa taysin kayttamatta.

5.11 Pluginparameters
Taman taulun tarkoitus on jaényt taysin hamaran peittoAssari ei missaan kohtaa koo-

dissaan viittaa mihinkdan plugineihin. TitoTrainerillaneydskaan ole talle taululle mi-
taan kayttoa, joten se jaa taysin kayttamatta.



5.12 Pluginparamattributes

Kuten pluginparameters, jaa kayttamatta.

6 Luokat

6.1 Criterion

public abstract class Criterion

Base class for all criterion types. The many different type®f criteria in TitoTrainer
are all used via the interface defined here. The analyzer congment does not know
the details of different Criterion sub-classes. Only the composer used for creating
and modiying Tasks is even aware that differnt types of critéia exist.

public String getPositiveFeedback(TitoState student Answer)
Return the positive feedback string of this Criterion. €nibn types that also evaluate
quality of the answer should overide this method so they eturm a different string de-
pending on the quality of the student’s answer.

public String get Negati veFeedback()
Return the negative feedback string of this Criterion

publ i c bool ean isSecretlnputCriterion()
Return true if this criterion is to be used with secret input

public String serializeToXM/()
Return a serialized copy of this Criterion in XML-format

publ i c abstract bool ean neetsCriterion(TitoState student Answer,
Ti t oSt at e nodel Answer) ;

Return true if student’'s answer meets the condition(s)isfdtiterion. Criterion types that
also evaluate quality of the answer must return <code>{naeke> if the answer fullfills
the passing requirement, even if answer was deemed lowtguali

protected abstract String serializeSubC ass();

Serialize non-static data-members of Criterion sub-ctas§ML format. The subclass
can freely decide the names of the XML tags. The abstrace@sit class will handle the
serialization of its data-members. The serialized stragfored in the eAssari database in
a 2000-char field so subclasses should try to keep the tagdaaadhort (without being

cryptic).
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protected abstract void initSubC ass(String serializedXWM);
Initialize non-static data-members of this Criterion dabs instance using the serialized
representation returned by <code>serializeToXML ()<&wedl he data-member of the ab-
stract Criterion class will have already been deserializbdn this method is called.

public static Criterion deserializeFronXM.(String xm)
Instantiate new Criterion object using the serialized fo¢ml

protected static String toXM.(String tagnane, bool ean val ue)
Serialize boolean value to XML string. Helper function ferislizeSubClass()

protected static String toXM.(String tagnane, String val ue)
Serialize String value to XML string. Helper function forsdizeSubClass()

protected static String toXM.(String tagnane, int val ue)
Serialize integer value to XML string. Helper function farglizeSubClass()

protected static bool ean parseXM.Bool ean(String XM., String tagnhane)
Deserialize boolean value from XML string. Helper function initSubClass()

protected static String parseXM.String(String XM., String tagnane)
Deserialize String value from XML string. Helper functioorfinitSubClass()

protected static int parseXM.Int(String XM., String tagnane)
Deserialize integer value from XML string. Helper functifar initSubClass()

6.2 DBHandler

public class DBHandler

Singleton class used for database interactions. Each publimethod of DBHand-
ler class encapsulates one database transaction, and thusayncause multiple in-
serts/updates/removes with one call. The atomicity of theperations is quaranteed
by using the transaction model provided by the SQL standard.

privat e DBHandl er ()
Prevent youside instatiation by giving constructor pevatope

public static synchroni zed DBHandl er getlnstance()
Return DBHandler instance



public Task[] get Tasks()
Return all tasks

publ i c Task get Task(String taskl D)
Return task identified by taskID

public Criterion[] getCriteria(Task task)
Return the criteria of Task task

public void createTask(Task task, Criterion[] criteria)
Add new task to task database. The insert will affect all sesr This operation will also
create the criteria for the task

public void updateTask(Task task, Criterion[] criteria)
Update existing task. The update will affect all coursedsTperation will also update
the criteria for the task.

public void renoveTask(Task task)
Remove task from task database (and thus all courses). Thiglse remove all stored
answers of the task.

public User[] getUsers(Course c) throws SQLException
Return all users who have attempted to solve at least onef&éurse c

public User getUser(String userlD, String password) throws SQLExcepti
Return user identified by userID

public User getUser(String userlD) throws SQLException
Return user identified by userID

public void createUser(User user)
Add new user to user database

public voi d updateUser (User user)

Update existing user

6.3 Task

public class Task
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Modify existing Task class by adding the following methods

public String getName()
Return the name of this task

public void set Nane(String namne)
Set the name of this task

public String getAuthor()
Return name of the last person who has modified this task

public void setAut hor(String name)
Set "last task modification by"attribute to Name, set lasdification-timestamp to cur-
rent data and time

public Date get ModificationDate()
Return the date and time this task was last modified

public String get Model Answer ()
Return code of the model answer provided by teacher

public void set Mbdel Answer (String code)
Set model answer code

publ i c bool ean isVali dat eByModel ()
Return true if this task is to be validated by comparing ressaof the student’'s answer to
results of teacher’s answer

public void setVal i dat eByMddel (bool ean useMdel)
Set the validation method of this task

public String getCategory()
Return the task category of this task

public void setCategory(String category)
Set task category of this task

publ i c bool ean isFilllnTask()
Return true if this is a fill-in task
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public void setFilllnTask(boolean fillln)
Set this task as fill-in or create-full-program

public String getFilllnPreCode()
Return the code that is prepended before student’s codellrirathsk

public void SetFilllnPreCode(String code)
Set the code that is prepended before student’s code inia fdkk

public String getFilllnPostCode()
Return the code that is appended to student’s code in a féisik

public void SetFilllnPostCode(String code)
Set the code that is appended to student’s code in a fill-kn tas

public String getDescription()
Return the description (tehtavananto) of this task

public void setDescription()
Set description (tehtavananto) of this task

6.4 User

public class User
Modify existing User class by adding the following methods

public static final String STATUS STUDENT
public static final String STATUS TEACHER

"student";
"t eacher";

public User()
Construct unitialized User object

public User(String userlD)
Construct unitialized User object with userid

public void setlLastName(String | astnane)
Set last name of this user
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public void setFirstName(String firstnane)
Set first name of this user

public void setEmail (String email)
Set email address of this user

public void setUserID(String userlD)
Set userlD of this user

public String getStudent Nunber ()
Return student number of this user. This identifier maps twlecaeuser.extid</code> in
the database

public void set Student Nunber (String student num
Set student number of of this user

public String getSocial SecurityNunber ()
Return social security number of this user. This identifiapsito <code>aeuser.extid2</code>
in the database

public void set Soci al SecurityNunmber(String ssn)
Set social security number of this user

public void set Password(String pass)
Set password of this user to Pass

public void setlLanguage(String | ang)
Set the preferred language of this user. The language isréiN"or "FI

public String getStatus()
Return status of this user

publ i c bool ean i sTeacher ()
Return true of this user has the privelidges to add/remowdiiy tasks and browse user
statistics

public void setStatus(String status)

throws 111 egal Argunent Exception if Status is not a valid Status
string

Set user status (teacher / student)
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public bool ean isValid()
Test validity of this user object. The object is consideratidvif all data members are set
with non-empty values.

6.5 Course

public class Course
Simple class for holding basic course information

public Course(String nane, String id)
Create new Course instance using the specified name and ID

public String getNane()
Return name of this course

public void set Nane(String name)
Set name of this course

public String getlD()
Return course ID of this course

6.6 TitoAnalyzer

public class TitoAnalyzer implements Analyzerinterface
Class for analyzing tasks, required by eAssari.
Designed and implemented in 2nd development iteration.

6.7 TitoDisplayer

public class TitoDisplayer implements Displayerintegac
Class for displaying tasks, required by eAssari.
Designed and implemented in 2nd development iteration.
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6.8 TitoState

public class TitoState

Capsulates the end-state of single run of TitoKone.

This class will provide methods for querying the TitoKone em state.
Designed and implemented in 2nd development iteration.

7 JSP sivujen sekvenssikaaviot

Tama luku esittelee toteutettavien JSP-sivujen toimagfigkan. Sekvenssikaaviot esitte-
levat tarkeimmat eri toiminnoissa kaytetyt luokat ja metadenematta kuitenkaan aivan
samalle tasolle kuin lopullinen ohjelmakoodi. Myoskaankkie toimintoja ei kuvata,
esimerkiksi erilaisten listausten nayttdminen katsotaansuoraviivaiseksi, ettd ne on-
nistuvat ilman erillistd suunnitelmaa.

Sekvenssikaavioit esittavat miten TitoTrainer/eAssésittelee tapahtuman, jossa kayt-
taja on tayttanyt lomakkeen ja lahettanyt sen palvelimesité&iiavaksi. Vain onnistuneet
tapahtumat on kuvattu, esimerkiksi vaaran salasananésyiiten kirjautumislomakkee-
seen katkaisee kuvatun sekvenssin ja palauttaa kayt&jéheilmoituksen.

7.1 Register.jsp
7.2 Login.jsp
7.3 TeacherTaskList.jsp

7.4 TaskList.jsp

Ei kaaviota. Sisaltaa vain opiskelijan tehtavalistauksen

7.5 Report.jsp

Toteutetaan ja suunnitellaan toisessa iteraatiossa

7.6 UserInfo.jsp

Toteutetaan ja suunnitellaan toisessa iteraatiossa
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