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Sisalto

1 Johdanto ja yleiskatsaus

Kohahdus on jarjestelma automaattisesti tarkastettaviéiz 91-konekielen harjoitusteh-
tavien luomiseen ja ratkaisemiseen. Jarjestelma on tatkokaytettavaksi opetuksen tu-
kena, opetettaessa Tietokoneen toiminta -kurssia. Eiekaisittelytieteen opettajat voivat
tehda jarjestelmaan uusia tehtavia ja maaritella kuinksarnkastetaan automaattisesti.
Tietokoneen toiminta -kurssin opiskelijat ja kurssin tehsté kiinnostuneet itseopiskeli-
jat voivat ratkaista tehtévia ja saada palautetta niidenstnmisesta.

Painopiste projektissa on opettajan ja opiskelijan kaittggmilla. Kayttoliittymista teh-
daan mahdollisimman selkeat ja helppokayttdiset. Oatti@iyttoliittyman avulla maa-
ritellaan tehtavat parametreineen ja kuinka opiskeliggkaisun oikeellisuus tarkistetaan,
sekd nahdaan statistiikkatietoja opiskelijoiden su&sista. Opiskelijan kayttoliittyman
avulla opiskelija valitsee tehtavia, syottda niiden ragkigja saa palautetta vastauksensa
oikeellisuudesta.

Projekti kayttaa valmiina olevaa Titokone-simulaattd@ajoitustehtavien ratkaisemiseen.
Projekti rakennetaan valmiina olevaan eAssari-kehyksgxsa sopii geneeriseen auto-
maattisesti tarkistettavien tehtavien maarittelyyn je@ttukseen.

Jarjestelma toteutetaan Java-kielella ja jarjestelmgtidéaatii, etta selain tukee JavaScript-
kieltd ja CSS-tyylitiedostoja. Jarjestelma toimii uusiiianFirefox ja Internet Explorer-
selaimilla.

Tassa dokumentissa esitellaédn kaytettavat termit luvRssadosryhmét ja jarjestelma-
arkkitehtuuri luvussa 3, kayttdjavaatimukset luvussadyttotapaukset luvussa 5 ja jar-
jestelmavaatimukset luvussa 6.

1.1 Toteutuksen jako kahteen iteraatioon

Kaytamme projektissa iteratiivista prosessimallia, §oss kaksi iteraatiota eli toistoa.

Ensimmaisessa iteraatiossa toteutamme jarjestelmardkiggiman ja eAssaritietokan-
tatoiminnallisuuden. Eli toteutamme kayttotapaukset, KitR, Kt3, Kt5, Kt6, Kt8, Kt9,
Kt10, Kt11 ja Kt13

Toisessa iteraatiossa toteutamme tehtavien suorittan@séarkastamisen seka jaljelle
jaéneet kayttoliittymatoiminnallisuudet, eli kayttogapkset Kt4, Kt7, Kt12, Kt13 ja Kt14.

Mikali kaikkia kayttbtapauksia ei ehdita ensimmaisessiédtiossa toteuttaa, ne siirretdéan
toiseen iteraatioon. Vastaavasti jos aikaa jaa yli, néattjo alustavasti toiselle iteraatiolle
suunniteltuja kayttotapauksia.



2 Kaytettavia termeja

TTK91=Auvo Hakkisen kehittama ohjelmointikieli, joka Eikesti muistuttaa symbolista
konekielta.

KOKSI=Auvo Hakkisen kirjoittama konekielisimulaattojka toteuttaa TTK-91-kielen.
Jarjestelma=Projektimme tuotos, Kohahdus
Ohjelma=0piskelijan kirjoittama TTK91-ohjelma, eli vaas johonkin tehtavaan

eAssari=Tietokantapohjainen ymparistt ohjelmallisekastettavien harjoitus- ja koe-
tehtavien suorittamiseen

Titokone=Koski-nimisen Ohjelmistotuotantoprojektingn vuonna 2004 rakentama jar-
jestelma konekielisten ohjelmien kd&ntamiseen ja saonigeen.

Koski=Vuoden 2004 Ohjelmistotuotantoprojekti joka ragigtonekielen simulaattorin ja
debug-ympariston, eli Titokoneen

Koskelo=Vuoden 2004 Ohjelmistotuotantoprojekti, jokgegroi Titokoneen ja eAssari-
kehyksen yhteen. Ratkaisusta ei tullut kuitenkaan kagtiiksta, eika sita ole otettu kayt-
toon.

Kriteeri=Saanto jonka mukaan tehtavan oikeellisuus saekaan. Kriteereita voi olla mon-
ta yhdelle tehtavalle.

Aihepiiri=Tehtavalle taytyy maaritella aihepiiri, johdahtava kuuluu.

3 Kayttajaryhmat ja jarjestelmaarkkitehtuuri

3.1 Kayttajaryhmat

Konekielisen ohjelmoinnin harjoitteluymparistoa tulekayttamaan Tietojenkasittelytie-
teen laitoksen opettajat ja opiskelijat. Kayttajaryhmidra@in ollen kaksi. Opettaja voi
luoda uusia tehtavia seka muokata ja poistaa vanhoja. siibd@k saa nahtavakseen sta-
tistiikkatietoja opiskelijoiden suorituksista. Opiskalsaa nahtavékseen kaikki tehtavat
tai halutessaan vain tietyt valintakriteerit tayttavéttéasat. Opiskelija voi ratkaista tehté-
vid ja saa palautetta yrityksistaan.

3.2 Sidokset vanhoihin projekteihin

Projektissa tullaan kayttdmaan Koski-ryhman Titokon&gtgavien kaantamiseen, seka
eAssari-kehysté tehtavien nayttamiseen ja istuntotigtokoskelon dokumentaatioon tu-
tustutaan, ja voidaan ottaa oppia esimerkiksi tehtavametisuuden kriteereista. Lisaksi
Koskelon koodia saatetaan kayttaa soveltuvilta osin.



3.3 Jarjestelméaarkkitehtuuri

Kuvassa 1 on esitetty jarjestelman kayttajat, ulkoisgyhnat seka keskeisin jarjestelmien
valilla liikkkuva tieto.
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Opiskelifa ~ ~Kirjautuminen, tehtavétyypin valinta !

e ———

Liittyma ulkoiseen jarjestelmaan B‘

1

1

1

1

1

’ 1
K\rjau(gmﬂ\en, tehtévan luonti, muokkaus ja poisto !
1

1

1

1

1

1

.
.
p
o] X

L
Liittyma ulkoiseen jarjestelmaan
Opettaja

Kuva 1: Kohahduksen yhteydet eAssariin ja Titokoneeseen

EAssari toimii tietokannankasittelykehyksena Kohaheliks Opiskelija voi Kohahduk-
sesta valita tehtavéan, jonka haluaa ratkaista. TehtaviadraeAssarista Kohahduksen
esitettavaksi. Opiskelijan vastauksena antama ohjelnsztaosa lahetetddn Titokoneel-
le, joka palauttaa tuloste- ja muita tietoja ohjelman du&sesta. Kohahdus vertaa saatua
tietoa tehtavan kriteereihin, ja taman perusteella anddaupetta opiskelijalle.

Opettaja voi Kohahduksessa luoda uuden tehtavan. Tehaligértetaan eAssarin tieto-
kantaan, ja nain se on opiskelijan nahtavissa tehtavédksessa.

4 Kayttajavaatimukset

Kayttajavaatimuksissa kaytetaan luokittelua

Vaatimuksen nimi

Prioriteetti : Vaatimuksen prioriteetti
1 Toteutetaan varmasti
2 Toteutetaan mahdollisesti
3 Toteutataan lopuksi jos aikaa on
4 Ei toteuteta

Kuvaus : Vaatimuksen tarkempi kuvaus



4.1

K1.

K2.

K3.

K4.

KS5.

K6.

K7.

Toiminnalliset kayttajavaatimukset

Opettajan kayttoliittyman kieli

Prioriteetti : 1
Kuvaus Opettajan kayttoliittyma toteutetaan englannin kielella

Opettajan kayttoliittyman kieli

Prioriteetti : 3
Kuvaus : Opettajan kayttoliittyma toteutetaan myos suomen Kielel

Opiskelijan kayttoliittyman kieli

Prioriteetti : 1
Kuvaus Opiskelijan kayttdliittyma on oltava englanniksi ja suddsie

Ohjelmointitehtava

Prioriteetti : 1

Kuvaus Jarjestelma mahdollistaa ohjelmointitehtavéan, jossakatijaa pyydetaan
kirjoittamaan TTK-91-kielinen ohjelma, joka ratkaiseasatun tehtavan.

Taydennystehtava

Prioriteetti : 1
Nimi : Taydennystehtava

Kuvaus Jarjestelma mahdollistaa tdydennystehtavan, jossaalpadle nakyy val-
miiksi osa ratkaisua josta puuttuu yksi kohta. Opiskebjpdentdd puuttuvan
kohdan.

Dynaaminen tehtava

Prioriteetti : 4

Kuvaus Kolmatta mahdollista tehtavatyyppia, dynaamista teldée@atoteuteta.
Dynaaminen tehtava on sellainen, joka generoidaan sarkatizopiskelija
avaa tehtavan. Nain tehtavassa voi olla joka kaynnistyakarerilaiset ar-
vot annetuissa rajoissa. Tallaisen tehtavantyypin mainéol myéhempi li-
saaminen, esimerkiksi uuden Ohjelmistotuotantoryhménesta, huomioi-
daan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan, tehden tamanis#n mahdolli-
simman helpoksi.

Testisyotteet

Prioriteetti : 1

Kuvaus Vastauksien oikeellisuuden tarkastuksessa kaytetad@nnsddyvia etta sa-
laisia syotteita. Syotteet ovat aina kokonaislukuja. iStda syotteiden kayton
tarkoituksena on estdd mahdollisten oikopolkujen kayiti@m esimerkiksi
yritys tulostaa pelkké vastaus ilman pyydettyd ohjelmeanaietta.



K8.

KO9.

K10.

K11.

K12.

K13.

K14.

4.2 Opettajan kayttajavaatimukset

Opettajan kirjautuminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi kirjautua jarjestelméan
Tehtavalistaus

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja saa nahtavakseen kaikki jarjestelméassa obwzimat, ja voi la-
jitella ne aihepiirin mukaan. Haun jalkeen Kohahdus ardatukon kyseisista
tehtavista ja opiskelijoiden suorituksista.

Raporttien tulostaminen

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Opettaja voi pyytaa jarjestelmalta raporttia opiskedign suorituksista.
Opettaja voi myo6s hakea opiskelijanumeron tai henkilotlksen perusteella
yhden opiskelijan suorittamat tehtéavat.

Uuden tehtavan lisdaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi lisata uuden tehtavan. Pakollisia tietojdelie tehtavalle
ovat nimi, kieli ja aihepiiri.

Tehtavan muokkaaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi muokata tehtavaa, ja tama tehtava voi ollastgiden opet-
tajan luoma. Muokkaamisesta tallennetaan muokkaaja j&kkawsaika.

Tehtavan poistaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi poistaa tehtavan.
Tehtavan muokkaaminen uutena

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Opettaja voi muokata uutena vanhaa tehtavaa, eli ottaakslvanhan
tehtavan, tehda siihen muutoksia, ja sitten tallentagmhamsmisena.



K15.

K16.

K17.

K18.

K19.

K20.

K21.

K22.

4.3 Opiskelijan kayttajavaatimukset

Rekisterdityminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi rekisteroitya jarjestelman kayttajaksi.
Kirjautuminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi kirjautua jarjestelmaan
Tehtavien selailu

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi selailla jarjestelmassa olevia tehtajoép kaikkia tai laji-
teltuna tehtavan aihepiirin tai sen mukaan onko tehtavaksytysti ratkaistu.

Suoritustiedot opiskelijalle

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija saa nahtavékseen omat suoritustietonsagdisrrotaan mita
tehtavia opiskelija on suorittanut ja mitka ovat kesken.

Tehtdvaan vastaaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi vastata valitsemaansa tehtavaan ja saaldatetta vas-
tauksestaan.

Omien tietojen muuttaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi muokata omia tietojaan.

4.4 Ei-toiminnalliset kayttajavaatimukset

Tehtavien kieli

Prioriteetti : 1
Kuvaus Tehtavat voivat olla joko suomeksi tai englanniksi

Opettajan kayttoliittyman tulee olla selkea ja helppokaiyien

Prioriteetti : 1
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Kuvaus : Kayttoliittymé&an on oltava ehdottoman selked, ja hyva kigvyydel-
téaan. Projektissa on on kayttéliittyma priorisoitu tarkendksi yksittaiseksi
ominaisuudeksi. Kayttoliittyman tulee olla niin havaitiimen ja itsestaansel-
va etta sen kayttd onnistuu opettajalta vahaisella kalgj&isiin tutustumisel-
la.

K23. Opiskelijan kayttoliittyman tulee olla selkeé ja itsensiitsiva

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelijan kayttoliittyman tulee olla havainnollinen.
K24. Palautteet kayttgjalle

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Oletuspalautteiden on oltava tarkkoja ja yksityiskositai Opettaja voi
muokata palautteita tehtavakohtaisesti.

K25. Ei turhia siirtymia sivujen valilla.

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Sivusiirtymien mé&ara pidetaan minimissa. Eli kaytetadahdollisim-
man vahan next-tyyppisia painikkeita lomakkeissa.

K26. Opettajan kayttdohje

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettajalle luodaan kayttéohje, joka kuvaa kuinka jagkesaa kayte-
taan.

K27. Opiskelijan kayttéohje

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelijalle ei luoda erillista kayttdohjetta, muttaaan lyhyt WWW-
sivu, jossa kerrotaan kuinka jarjestelmaa kaytetaaneBilulle luodaan link-
ki jarjestelmaan.

45 Palautteet

Palaute on keskeisessa osassa toteutettavassa ohjsfaistrjestelman tuleekin pystya
antamaan monipuolista palautetta opiskelijalle.

P1. Ohjelma kéantyy Titokoneessa, kaikki tehtavalle madyitddriteerit tayttyvat, ja
ohjelma toimii oikein seka normaalilla etta salaisellatsyélla

Palaute : Annetaan opiskelijalle palaute jossa kerrotaan teht@wémstuneen



P2. Opiskelijan tekeman ohjelman kdantadminen ei onnistu

Palaute : Annetaan opiskelijalle palaute jossa kerrotaan ett&tehei onnistunut
sekéa missé kohtaa virhe tapahtui. Virhe-ilmoituksistaedaan ensimmainen.

P3. Tehtava ei toimi normaalilla syotteella

Palaute : Ohjelma ei toiminut kun kaytettiin tavallista syotettds#ksi kerrotaan
mahdollisimman tarkasti missa kohdassa virhe tapahtui.

P4. Tehtava ei toimi salaisella syotteella

Palaute : Ohjelma ei toiminut kun kaytettiin salaista syotettd.dksi kerrotaan
mahdollisimman tarkasti missd kohdassa virhe tapahtuaisa syotetta ei
nayteta opiskelijalle.

5 Kayttbtapaukset
>
V4
> Tehtavan muokkaaminen

i n
Opettaja N
Tehtavan poisto
AN

—

Jarjestelmaan kirjautuminen >
O D> Opiskelijakohtainen raportti

> ki
Rekistersityminen
OpiskeRd >
Kurssikohtainen raportti
>
Tehtavan valitseminen

AN

Tehtavaan vastaaminen

AN
Omien tietojen muokkaaminen

Kuva 2: Kayttétapauskaavio

5.1 Opettajan kayttotapaukset

Ktl. Jarjestelmaan kirjautuminen
Opettaja kirjautuu jarjestelmaan omalla tunnuksella jJasamnallaan (Kuva 3).



Kt2.

Kt3.

Kt4.

Kt5.

Kt6.

Kt7.

Kt8.

Kt9.

Tehtavien selaaminen
Opettaja selaa jarjestelmassé olevia tehtavid. Tehté@viajtella ehtojen mukaan.

Tehtavan lisays

Opettaja lisaa tehtavan jarjestelmaan maarittelemdalé&rsimen, kielen, aihepiirin,
tehtdvanannon, nékyvat ja salaiset syottteet seka eailaikeellisuus- ja laatukri-
teereja.

Tehtdvan muokkaaminen

Opettaja muokkaa mita tahansa tehtavaa, myos jonkin toigetiajan maarittele-
maa. Tehtavan kaikki ominaisuudet ovat muokattavissa.

Tehtavan tulostaminen

Opettaja pyytaa luonti-/muokkausnakymassa tehtavaésietplostettavassa muo-
dossa

Tehtavan poisto

Opettaja poistaa minka tahansa tehtavan, myds jonkinrta@pettajan maarittele-
man tehtavan.

Raporttien katseleminen

Opettaja pyytaa raportin opiskelijoiden suorituksistapBrtti on helposti tulostet-
tavassa muodossa. Raportteja on kahdenlaisia: opidaiijaisia ja kurssikohtai-
sia.

Uloskirjautuminen
Kun opettaja ei enda kayta jarjestelmad, han kirjautuu ulos

5.2 Opiskelijan kayttotapaukset

Rekisteroityminen
Opiskelijan pitaa rekisterdityd ennen ensimmaista kgttida.

Kt10. Kirjautuminen

Rekisteroitydén opiskelija kirjautuu jarjestelmaan (K3).

Ktll. Tehtavien katselu

Kayttaakseen jarjestelmaa opiskelijan on kirjauduttagaés jarjestelmaan. Kir-

jauduttuaan opiskelija saa néahtavakseen jarjestelmdssat daehtavat, tai hanen

valitseman ominaisuudet tayttavat tehtavat. Tehtavistipkaista tehtadvaa kohden
tieto onko tehtava a) tekematta, b) tehty mutta hylattycyaehty ja hyvaksytty.



Kt12. Tehtavien ratkaiseminen
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Valittuaan em. tehtavalistauksesta haluamansa tehtgwaketija yrittdd ratkais-
ta sen syoéttamalla kenttiin pyydetyn konekielisen ohjeinj@hjelmointitehtava)
tai sen osan (taydennystehtava) seka ohjelmalle annetigtieet ja lahettamalla
sen jarjestelman tarkistettavaksi. Jarjestelma pisié@ytethtavan ja antaa palautet-
ta tehtdvaa luodessa/muokatessa annettujen kriteerigaaniseka mahdollisesti
Titokone-simulaattorin ohjelman suorituksesta antantietojen mukaan. Opiske-
lija voi aina halutessaan palata tehtavalistaukseen fi@ijotakin toista tehtavaa.

Kt13. Uloskirjautuminen

Kun opiskelija ei enda kayta jarjestelmaa, han kirjautwsul

Ktl4. Omien tietojen katselu ja muokkaus

Opiskelija katselee tai muokkaa omia tietojaan.

Opettaja » Kirfjautuminen [ Tehtavien selaus

Luo uusi tehtava

Muokkaa tehtavaa

{

Statistiikka %

Opiskelijan tiedot

Kirjautuminen ——» Tehtava listaus

Opiskelija

—

\

L

Tunnuksen luonti

Kuva 3: Kohahduksen tilasiirtymat

Tehtavaan vastaaminen,
palaute,
tallennusmahdollisuus
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6 Jarjestelmavaatimukset

Jarjestelmavaatimukset ovat muotoa

Prioriteetti

1 Toteutetaan varmasti

2 Toteutetaan mahdollisesti

3 Toteutataan lopuksi jos aikaa on
4 Ei toteuteta

Kuvaus : Jarjestelmévaatimuksen tarkempi kuvaus

6.1

Toiminnalliset vaatimukset

6.1.1 Kirjautuminen ja tunnuksen luominen

V1.

V2.

V3.

V4.

V5.

Opettajan tunnuksen luominen

Prioriteetti : 4

Kuvaus : Asiakkaan kanssa on sovittu etta opettajat lisataansig@jmaan erillisil-
l& SQL-lauseilla. Toimintoa ei siis toteuteta taman prajeguitteissa.

Opettajan kirjautuminen jarjestelmaan

Prioriteetti : 1
Kuvaus : Opettaja voi kirjautua jarjestelmaan.

Opiskelijan tunnuksen luominen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi luoda tunnuksen jarjestelmaan. Opiskediptaa tunnuk-
sen luomisen yhteydessé nimensa, kayttajatunnuksesasala, opiskelija-
tyypin, sdhkdpostiosoitteensa ja opiskelijanumeroresadiiotunnuksensa. Opis-
kelijatyypilla tarkoitetaan tassa sitd minkalainen subpeskelijalla on jarjes-
telmaan, esimerkiksi itseopiskelija tai vuoden 2006 sykspiskelija.

Opiskelijan kirjautuminen jarjestelméaan
Prioriteetti : 1
Kuvaus : Opiskelija voi kirjautua jarjestelmééan luomallaan tuksella.

Opiskelijan tietojen muokkaaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija voi muokata koko nime&aéan, salasanaansa, elgeyyppiaan
ja sahkdpostiosoitettaan.
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6.1.2 Tehtavatyypit

Ohjelmointitehtava

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Ohjelmointitehtavassa opiskelija kirjoittaa TTK-91eksen koodin, jon-
ka pitéisi ratkaista annettu tehtava.

Taydennystehtava

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Taydennystehtavasséa on annettu valmiiksi osa vastaaksestta se si-
saltaa puuttuvan kohdan, johon opiskelijan tulee kirg@itbma vastauksensa.
Tama puuttuva kohta voi edeltada tehtavan annettua oswolliegsen keskella
tai sen jalkeen.

Dynaaminen tehtava

Prioriteetti : 4

Kuvaus : Dynaaminen tehtava on tehtava, jonka sisalto maaraytstavain tehta-
va avataan. Tatéa tehtavatyyppia ei toteuteta projektasita mahdollisuuk-
sien mukaan huomioidaan, ettd sen my6hempi lisdaminenhelispoa esi-
merkiksi uuden ohjelmistotuotantoryhman toimesta.

6.1.3 Uuden tehtavan luonti

Uuden tehtavan lisays

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja lisda uuden tehtavan ja maarittelee sille tarkigiteerit, seka
palautteet, jotka opiskelija saa eri tilanteissa. Liséddsiavalle pitdd maaritel-
|& aihepiiri. Tehtavan maarittelyn pitdd mahtua yhdeNeike. Maarittelyn ei
tarvitse mahtua ruutuun kerralla, eli maarittelysivua pnitua skrollaamaan,
mutta tehtavan maarittely ei saa sisaltaa sivusiirtymia.

Uuden tehtavan luonti vanhan tehtavéan pohjalta

Prioriteetti : 3

Kuvaus : Opettaja voi luoda uuden tehtavan, siten ettd uuden tahtéikuarvot
ovat asetettu vanhan tehtdvan mukaisesti.
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6.1.4 Tehtavan maarittely

Kriteerien maarittely tehtavalle

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja saa valita montako kriteerid maarittelee uedelhtavalle, ja
mit& nama kriteerit ovat.

Palautteen méaarittely tehtavalle

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi maaritella tehtavalle eri tilanteissa atawan palautteen.
Palautekentissa on valmiina oletuspalaute, jota opettajgyttaa jos ei halua
maaritella tarkempaa palautetta.

Tehtavan aihepiiri

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettajan pitdd méaaritella tehtavalle aihepiirin johelntéiva kuuluu. Esi-
merkki: Tehtavalla on aihepiiri Aliohjelmatehtavat.

Tarkistusmallin valinta

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja valitsee tarkistetaanko tehtava annettujeajemvperusteella
vai malliratkaisun perusteella. Oletuksena on annettajgnjen perusteella.
Jos opettaja valitsee malliratkaisun, web-sivulle ilpgdtohta johon malli-
ratkaisun voi Kirjoittaa.

Opettajan tehtavalistaus

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettajan tehtavalistauksessa esitetaan tehtavien tyiypipi, aihepiiri
ja kieli.

Opiskelijan tehtavalistaus

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelijan tehtavalistauksessa esitetdan tehtavian tyiyppi, aihepiiri
ja yrityskerrat, seka tieto siitd onko hyvéaksytty, keskairei vield kertaakaan
yritetty.

Vanhan tehtavan muokkaus

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi muokata vanhaa tehtavaa. Kaikki tehtavat kagkkien
opettajien muokattavissa.
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Teht&van poisto

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi poistaa tehtavid. Nama tehtavat voivat glkettajan itsenséa
tekemid, tai jonkun toisen opettajan tekemia.

6.1.5 Raportit

Raportti opiskelijan suorituksista

Prioriteetti : 1
Kuvaus : Opettaja voi tulostaa raportin opiskelijan suoritukaist

Raportti kurssikohtaisista suorituksista

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi tulostaa raportin tietylla kurssilla olewviepiskelijoiden
suorituksista.

Raportti kurssikohtaisista suorituksista

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi tulostaa raportin tietylla kurssilla olewiepiskelijoiden
suorituksista.

Raportti opiskelijalle hdnen suorittamistaan tehtavista

Prioriteetti : 4

Kuvaus : Téllaista raporttia ei tehdéd, vaan opiskelija voi priatatistaavat tiedot
tehtavalistauksesta

6.1.6 Tehtdvaan vastaaminen

Tehtdvan valitseminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija selaa tarjolla olevia tehtavia ja valitseeuaahansa. Tehta-
vat on luokiteltu aihepiirien mukaan. Tassa listassa #eate opiskelijan jo
ratkaisemat tehtavat.

Tehtavaan vastaaminen

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelija kirjoittaa valmiiksi ratkaisunsa tehtavaangainaa "suorita-
nappia. Jarjestelma antaa palautetta ratkaisun toimeatadija tallentaa vas-
tauksen.
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Kaannoksen palaute Titokoneesta

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Jos kdéannos onnistuu, Titokone ei anna erillista palautdbs kaan-
nds epaonnistuu annetaan ensimmainen kaannoksessétdythieilmoitus.
Mahdollisiin seuraaviin virheisiin ei reagoida.

Suoritusstatistiikka

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kayttajalle naytetaan tilastotietoja ohjelman suoriesta. Tassa tilas-
tossa on suoritettujen kaskyjen maara, muistiviitteideér@ra, dataviitteiden
maaré ja koodin koko.

Opiskelijan tehtavatilanteen yhteenveto

Priotiteetti : 2

Kuvaus : Opiskelijan hyvaksytysti ratkaistujen ja keskenerdistehtavien luku-
maaréat esitetddn opiskelijan kayttoliittyman alareuaass

6.2 Kriteerien jarjestelmavaatimukset

Tehtavien tarkastuskriteerit

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kriteerit méaarittelevat miten vastauksien oikeellistiarkastetaan. Kri-
teerien mukaisesti paatetaan onko vastaus hyvaksyttgivalijaan minkalai-
nen palaute opiskelijalle annetaan. Kutakin kriteeriyigpvoi olla useita, ja
niille voi jokaiselle antaa omat palautteensa. EsimerRkkisterin R2 arvo ei
ollut 4 tai rekisterin R3 arvo ei ollut 1.

6.2.1 Hyvaksymiskriteerit
Hyvéaksymiskriteerit

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Hyvaksymiskriteerit maarittelevat milla ehdoin tehtavatkaisu hyvak-
sytaan tai hylataan.

Opiskelijan ohjelman maksimikoko (32:n bitin sanoina)

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Vastauskoodille voidaan maaritella maksimikoko, jotdgmpi vastaus
ei saa olla.
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Stop-kriteeri

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Ohjelmalle maaritelladn stop-kriteeri, eli suoriteéinjkaskyjen ehdo-
ton maksimimaara. Jos tama maara ylitetaan, ohjelmantsadopetetaan ja
nain estetaan ikuiseen silmukkaan joutuminen. Stop-d«ité on oletusarvo-
na suuri luku, joten opettajan stop-kriteerin maarittekemn unohtuminenkaan
ei voi johtaa ikuiseen silmukkaan.

Rekisterin arvo

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kriteerind voidaan kayttaa valittujen rekistereidenagavwohjelman suo-
rituksen paatyttya. Esim. Onko rekisterin R3 arvo ohjelmmaarituksen paa-
tyttya 4?

Suoritettujen muistiviittausten lukumaara

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Kriteerina voidaan kayttaa suoritettujen muistiviitkéen lukumaara. Muis-
tiviittauksilla tarkoitetaan koodi- ja dataviitteidenramaa.

Suoritettujen dataviittausten maara

Prioriteetti : 3
Kuvaus : Kriteerin& voidaan kayttaa suoritettujen dataviittansmnaaraa.

Suoritettujen kaskyjen lukuméaara

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kriteerina voi kayttaa suoritettujen kaskyjen lukumaéra
Data-alueen koko

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Data-alue tarkoittaa globaalisti maariteltyja tietaeateita, ja kriteerilla
voidaan rajoittaa sen kokoa.

Pinon koko

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Kriteeriné voidaan kayttaa pinon maksimikokoa
Joidenkin tiettyjen muuttujien (esim. X) arvot

Prioriteetti : 1
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Kuvaus : Kriteerin& voi olla joidenkin tiettyjen muuttujien arvdhgelman suori-
tuksen jalkeen. Muuttujien nimissa ei huomioida isoja g kirjaimia. Esi-
merkki: Kasitellaan samalla tavalla muuttujia x ja X.

Tulostettujen lukujen arvo

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kriteereina voidaan kayttaa sitd mité opiskelijan ohglon tulostanut
Titokoneen naytolle (CRT), esimerkiksi luku 4.

Pakolliset kaskyt

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Ohjelmalle voidaan méaaritella pakollisia kaskyja, joidayttoa vaadi-
taan hyvaksyttyyn suoritukseen.

Kielletyt kaskyt

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Ohjelmalle voidaan maaritella kaskyja joita ei saa k&yttddiden kas-
kyjen kaytto johtaa vastauksen hylkaamiseen. EsimerkkiLM

Tiedostoon tulostettujen lukujen arvot

Prioriteetti : 4
Kuvaus : Ei toteuteta

6.2.2 Laadulliset kriteerit

Laadulliset kriteerit

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Laadullisten kriteerien perusteella voidaan antaa niegsh tai positii-
vista palautetta, mutta ne eivat vaikuta tehtavan hyvakssem. Jos laadulli-
nen kriteeri tayttyy, annetaan sille maaritelty positien palaute.

Opiskelijan ohjelman ihannekoko (32:n bitin sanoina)

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Ohjelmakoodille voidaan maaritella ihannekoko. Jos kedigan ohjelma
on kooltaan pienempi tai yhta suuri kuin ihannekoko, ararewpiskelijalle
kiitokset lyhyesta ratkaisusta.

Data-alueen ihannekoko

Prioriteetti : 2
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Kuvaus : Data-alue tarkoittaa globaalisti m&éariteltyja tietazateita, ja data-alueen
kokoa voidaan kayttaa laadullisena kriteerina.

V46. Pinon ihannekoko

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Pinon ihannemaksimikokoa voidaan kayttaa laadulliseieddina.
V47. Suoritettujen kaskyjen ihannelukumaaraa

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Suoritettujen kaskyjen lukumaaréaa voidaan kayttaa lkiadoa kriteeri-
na.

V48. Suoritettujen muistiviitteiden ihannelukumaara

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Suoritettujen muistiviitteiden maaraéa voidaan kaytt@ddullisena kri-
teerind.

6.2.3 Kiriteerien kayttdminen

V49. Kriteerin ja vastauksen vertailu

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Opiskelijan vastausta voidaan vertailla kriteeriin néhaperaatioilla =,
I=, <, >, <= ja >=. Joidenkin kriteerien kohdalla on kaytettha ainoastaan
operaatio <=. Opettaja maarittelee vertailuoperaatiuéiedd luodessaan.

V50. Kriteerien yhdistaminen tehtavan oikeellisuuden mé&imisesséa

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Kriteerit yhdistetaan aina AND-tyyppisesti, eli kaikki@yvaksymiskri-
teerien pitaa tayttya, jotta vastaus hyvaksytaan.

6.2.4 Muita jarjestelmavaatimuksia

V51. Tehtavien aihepiirien luokittelu

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Tehtavat voi luokitella pieniksi kokonaisuuksi. EsimieriOpettaja maa-
rittelee aihepiirin "alkeistehtavat”, joka sisaltaé hpga tehtavia.

V52. Tehtavaaihepiirin lisdys

Prioriteetti : 1
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Kuvaus : Opettaja voi lisata uuden tehtavaaihepiirin.
Aihepiirin muokkaus

Prioriteetti : 1
Kuvaus : Opettaja voi muokata aihepiirien nimia.

Aihepiirin poisto
Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opettaja voi poistaa aihepiirin. Aihepiirid ei voi poiatgs on maaritelty
tehtavia, jotka kuuluvat aihepiiriin. Talléin annetaarhkéus poistaa kyseiset
tehtavat ensin, tai siirtdéa kuuluvaksi toiseen aihepiirii

Opiskelijan kayttoliittyman kieli

Prioriteetti : 1

Kuvaus : Opiskelijan kayttoliittyma on seka suomeksi ettéa engilsinEnsimmai-
sessd iteraatiossa kayttoliittyma toteutetaan englannik

Opettajan kayttoliittyma englanniksi

Prioriteetti : 1
Kuvaus : Opettajan kayttoliittyma tehd&én englannin kielella

Opettajan kayttoliittyma suomeksi

Prioriteetti : 3
Kuvaus : Opettajan kayttoliittyma tehdaan jos ehditdéan myds sudkieéisenéd

6.3 Titokoneen mahdollinen muokkaus

Symbolitaulu Titokoneesta

Prioriteetti : 1
Kuvaus : Titokoneen muokkaus siten ettéd symbolitaulu saadaastetioa

Makefile Titokoneelle

Prioriteetti : 2

Kuvaus : Luodaan Titokoneelle makefile. Makefile kaantaa Titokendao Tito-
koneesta jar- ja zip-muotoiset levityspaketit seka luagkcin.

Titokoneen paivitysohje

Prioriteetti : 3
Kuvaus : Paivitetddn olemassaolevaa Titokoneen-paivitysahjett
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6.4 Ei-toiminnalliset jarjestelmavaatimukset

Kuormitus

Kuvaus : Se kuinka monta kayttajaa jarjestelma pystyy kasitteliamigerralla, ja
montako kayttajaad vuositasolla periytyy eAssarista jakKiheesta. Tarkat tie-
dot asiasta eivat ole taman projektin ulottuvissa.

Opettajan kayttoliittyman selkeys
Kuvaus : Kayttoliittyman tulee olla mahdollisimman selked ja hmdgayttdinen.
Opiskelijan kayttoliittyman selkeys

Kuvaus : Kayttoliittyman tulee olla mahdollisimman selkea ja hmdgayttdinen.
Hyva kayttoliittyma on sellainen joka on niin havainno#im, etté sen kaytto-
ohjeisiin tarvitsee tutustua tuskin ollenkaan. Opiskelikayttoliittymasta teh-
daan sellainen, ettéa sen kayttaminen ei vaadi ollenkalistérkayttoohjetta.

Tehtavan pisteytys

Kuvaus : Tehtavasta voi saada pisteita joko O tai 100. O tarkoittEatehtava ei
ole onnistunut ja 100 ettd tehtava on ratkaistu.

Selkea kayttdohje opettajalle
Kuvaus : Kayttdéohjeen tulee olla kattava ja selkea.
Kayttoohje opiskelijalle

Kuvaus : Opiskelijalle ei luoda erillista kayttdohjetta, muttaaan lyhyt WWW-
sivu, jossa kerrotaan kuinka jarjestelméaa kaytetaaneBilulle luodaan link-
ki jarjestelmaan.

Opettaja vastaa kriteerien mielekkyydesta

Kuvaus : Opettaja on vastuussa siita, etta tehtadvananto ja kititesestaavat toisi-
aan ja ovat muutenkin jarkevia. Jarjestelma ei tee tarksséutehtavien mie-
lekkyydesta.

6.5 Toimintaymparistovaatimukset

eAssari-yhteensopivuus
Kuvaus : Jarjestelman tulee toimia yhteistydssa eAssari-kehyksassa
Titokone-yhteensopivuus

Kuvaus : Jarjestelman tulee toimia yhteistydssa Titokoneen kanss
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V70. Sijainti

Kuvaus : Jarjestelma sijaitsee Helsingin Yliopiston palvelimagja se toimii Tomcat-
alustalla.

V71. Tuetut selaimet

Kuvaus : Kohahduksen taataan toimivan uudemmilla Firefox (1.jax)nternet
Explorer (6 ja 7) -selaimilla ja jarjestelman kaytto ei vaadllisten laajen-
nustan asentamista. Hyvin todennakoisesti jarjestelméitmyos ko. selain-
ten vanhemmilla versioilla ja muilla selaimilla, mutta aastaan uusimmat
Firefox ja Internet Explorer taataan toimivaksi.

V72. JavaScript

Kuvaus : Jarjestelma vaatii JavaScriptia toimiakseen. Jos JanaSaki on se-
laimesta pois paalta, tastd huomautetaan kirjautumisituitaessa. Itse kir-
jautuminen ei onnistu ilman JavaScriptid, vaan kirjausymtyksesta ilman
JavaScriptid annetaan kehoitus laittaa JavaScript paalle

6.6 Kayttaytyminen virhetilanteissa

Jarjestelman kaytto vaatii sisaankirjautumista. Sekataja ettd opiskelijan on kirjau-
duttava sisdan jarjestelmaan pystyakseen kayttamaan sita

Mahdolliset virhetilanteet ja niihin reagoiminen:

E1l. Vaara tunnus kirjautumisen yhteydessa
Annetaan virheilmoitus "Vaara tunnus tai salasana, ytidestaan”

E2. Vaara salasana kirjautumisen yhteydessa
Annetaan virheilmoitus "Vaara tunnus tai salasana, yuidestaan"

E3. Vaaran tyyppinen syote tehtavan luonnissa
Jos opettaja antaa vaarantyyppisen syottteen tehtavanidsantasta annetaan vir-
heilmoitus. Esimerkki: Opettaja yrittéda antaa rekistefi®1 arvon "k".

E4. Vaaran tyyppinen syote opiskelijan vastauksessa

Jos opiskelija antaa vaarantyyppisen syotteen kenttadtd annetaan virheilmoi-
tus. Esimerkki: opiskelija kirjoittaa syote-kenttdan&imia, vaikka kyseinen kent-
ta saa sisaltaa vain kokonaislukuja (kaikkien Titokonegitteiden tulee olla koko-
naislukuja).

E5. Verkkoyhteys ei toimi
Annetaavan virheilmoitus "Verkkoyhteys ei toimi"
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E6. Tietokantavirhe

Jos tietokantayhteys patkii annetaan virheilmoitus "Omgetietokantayhteydes-
sa".



