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1 Johdanto

1.1 Tavoite

Koskelo on Helsingin Yliopiston Tietojenkésittelytieteen laitoksen ohjelmistotuotan-
toprojekti, jonka tavoitteena on tuottaa jérjestelma joka liittdéd yhteen aiemmin tuo-
tetut Titokone- ja eAssari-jarjestelmét. Projektissa Koksia laajennetaan sellaiseksi,
ettd sen syotteitd ja tulosteita voidaan kdyttad eAssari-jarjestelméssé.

Projektin tavoitteena on tuottaa muutama Tito-kurssille sopiva automaattisesti eAs-
sarilla tarkastettavissa oleva harjoitustehtévéa. Harjoitustehtévé voi olla sellainen,
ettéd siind on dynaamisesti vaihtuvia osia (esim. taulukon T pituus on jokin valil-
ta [5,15]), jolloin yhdestd tehtdvamédrittelystd saadaan joka kerta vdhén erilainen
tehtava.

Koski-projektin kotisivu: http://www.cs.Helsinki.FI/group/koski/
Assari-projektin kotisivu: http://www.cs.Helsinki.FI/group/assari/

Projektin toinen tavoite on korjata osa Titokoneessa ilmenneistd bugeista.

1.2 Resurssit

Ryhmalla on kédytossddn Tietojenkéasittelytieteen laitoksen atk-tilat, ohjaajan anta-
ma kopiokortti seké séilytyslokero huoneessa A307.



2 Projektin organisointi

2.1 Projektin vastuualueet

Projektissa ovat mukana seuraavat henkilot:

Nimi Rooli Puhelin

Tom Bertell WWW- ja tukipalveluvastaava | 040 - 511 9818
Johan Brunberg | Dokumentaatiovastaava 050 - 563 8945
Lauri Liuhto Koodivastaava 040 - 700 9603
Eeva Nevalainen | Testausvastaava 044 - 222 1177
Harri Tuomikoski | Projektipéaéllikko 044 - 350 8394

WWW- ja tukipalveluvastaava ylldpitdd ryhmén www-sivuja ja ryhméhake-
miston rakennetta sekéd vasaa muusta yllédpito- ja tukitoiminnasta

Dokumentaatiovastaava kehittdda dokumentaatio-ohjeiston muulle ryhmaélle, vas-
taa dokumenttien ulkon&dsta ja viimeistelysta

Koodivastaava pitéda huolta ettéd tuotettava koodi on selkedé ja kommentoitua

Testausvastaava vastaa testaussuunnitelmasta ja valvoo sen noudattamista; vas-
taa myoOs testausraportista

Projektipaillikké johtaa ryhmééd, vastaa projektisuunnitelmasta, valvoo projek-
tin etenemisté, on yhteydessid asiakkaaseen ja jakaa tyot

Laadusta vastataan yhdesséd, koska laatua on hankala yhden ihmisen arvioida ja
useampi henkilo pystyy todennékoisesti takaamaan sen paremmin.

Projektiryhmén ohjaajana toimii Hannu Raisénen.



3 Tyo6vaiheet

Projekti toteutetaan vesiputousmallin mukaisesti. Vesiputousmalli on lineaarinen, ja
jo toteutettuun vaiheeseen ei palata. Vaiheisiin annettu tydaika on ehdoton maksimi,
ja ne pyritddn saamaan valmiiksi nopeammin. Protektille on varattu aikaa 15 viikkoa
ja palautus on viimeistddan 17.12.2004, mutta projetisuunnitelma on laadittu 14:lle
viikolle, miké jattdd ryhmaélle hieman pelivaraa.

Vaiheet jarjestyksessé.:

Vaatimusanalyysi

Kesto: 3 viikkoa
Osuus: 21%

Maaritelladn jarjestelmén palvelut, rajoitukset ja tavoitteet. Kootut asiat ana-
lysoidaan ettd ne ovat realistisia, ristiriidattomia ja jéljitettdvissa seké asiak-
kaan vaatimusten mukaisia. Ristiriitatilanteissa pyritdédn sopimaan kompro-
misseista asiakkaan kanssa. Vaatimusten perusteelta tuotetaan méaérittelydo-
kumentti joka toimii sopimuksena ryhmén ja asiakkaan vélilla seké lahtokoh-
tana projektin suunnitteluvaiheelle.

Suunnittelu

Kesto: 5 viikkoa
Osuus: 35%

Tarkennetaan jarjestelmén kuvaavaa mallia riittdvan tarkalle abstraktiotasolle.

Toteutus

Kesto: 4 viikkoa
Osuus: 28%

Toteutetaan suunnitelma osa kerrallaan ja yksikkotestataan kukin osa.
Integrointi ja testaus

Kesto: 2 viikkoa
Osuus: 14%

Toimivista osista kootaan osajérjestelmié, jotka testataan. Toimivista osajér-
jestelmistd kootaan edelleen kokonainen jérjestelmé jonka toimivuus verifioi-
daan ja validoidaan jéarjestelmé vaatimusdokumentin mukaiseksi.

Viimeistely ja kdyttoonotto



Kesto: 1 viikko
Osuus: 7%

Jarjestelmé otetaan kayttoon. Jarjestelmé asennetaan asiakkaalle toimintaval-
miiksi jotta arvosteluun ei kulu turhaa aikaa.

3.1 Aikataulu

Viikko 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
Vaihe
‘Projektisuunnittelu
Vaatimusanalyysi
Tekninan suunnittelu
Toteutus
Testaus ja integrointi
|Kaytthanotto

Kuva 1: Aikataulu

Téarkedt paivamaarét:

Péiva jolloin valmis | Dokumentti Vastuuhenkil6
17.9. perjantai Projektisuunnitelma valmis Harri
1.10. perjantai Vaatimusdokumentti valmis Harri
29.10. perjantai Suunnitteludokumentti valmis Lauri
29.10. perjantai Testaussuunnitelma valmis Eeva
10.12. perjantai Toteutus- ja yllapitodokumentti valmis | Lauri
10.12. perjantai Kayttoohje valmis Tom
10.12. perjantai Testausraportti valmis Eeva
10.12. perjantai Loppuraportti valmis Harri

29.11.-3.12. Demoviikko



4 Menetelmit ja tyovilineet

4.1 Versionhallinta

Versionhallintaan kaytetdin CVS-ohjelmaa.

4.2 Dokumentointi

Kaikki tehtdvi dokumentaatio tuotetaan suomeksi PS ja PDF formaatteihin kayt-
tden apuna KTEX ladontaohjelmaa. Dokumentaatiovastaava valvoo, etté sovittu do-
kumentaatio toimitetaan ajoissa, ja tukivastaava huolehtii, ettd sovitut dokumentit
linkitetddn ryhmén sivuille.

4.2.1 Tuntilistat ja raportointi

Ryhmaén jokaisen jidsenen vastuulla on pitéda kirjaa omista tydtunneistaan. Projektin
eri vaiheiden kuvaukseen kiytetddn seuraavia lyhenteité.

e PS — Projektisuunnitelma

e VA — Vaatimusanalyysi

e SU — Suunnittelu

e KO — Koodaus

e TE — Testaus

o TT — Tuki- ja ylldpitotoiminta

e MT — Materiaaliin tutustuminen

Tyotunneista pidetdén kirjaa puolentunnin tarkkuudella, ja merkinnédssa pitdéd ol-
la lyhyt kuvaus tehdysta tyostd. Dokumentointivastaava tekee kahden viikon vélein
yhteenvedon kaikkien kirjanpidosta kokoukseen, jotta voidaan seurata ryhmén edis-
tymistd (ks. 4.7 Seuranta). Raportit ldhetetddn myos johtoryhmélle.

Tuntikirjanpito on ryhmén hakemistossa:
/group/home/koskelo/cvsroot/admin/

Ohjeet kirjanpitoon:
http://www.cs.Helsinki.FI/group/ohtu/resurssit/report/



4.3 Tiedotus

Projektiryhmén péiasiallinen tiedonvaihto tapahtuu kahdesti viikossa ryhmén ko-
kouksissa (TI 10-12, TO 14-16) Exactumin huoneessa A217. Kokouksissa on kier-
tava sihteerin toimi ja sihteeri huolehtii poytékirjan puhtaaksi kirjoittamisesta ja
tallettamisesta ryhmén hakemistoon (/home/group/koskelo/).

Ryhmén muu tiedonvaihto tapahtuu sdahképostilistan (ohtus04-koskelo-list@cs
.Helsinki.FI) sekd IRC-kanavan #koskelo vilitykselld. Listalle lahetettdvien pos-
tien otsikkoon laitetaan etuliite [Koskelo]. Puhelimen vélitykselld tapahtuvaa vies-
tintdd kaytetddn vain kiirellisissd asioissa. Ryhmén www-sivut 10ytyvat osoittees-
ta http://www.cs.Helsinki.FI/group/koskelo/ jossa pidetddn nikyvilla doku-
mentteja, poytikirjoja sekd muuta tarpeellista.

4.3.1 Kokousten materiaali

Kaikki kokouksissa kisiteltdva materiaali (koodi, dokumentit, esityslistat) on ldhe-
tettdva jokaiselle ryhmén jdsenelle viimeistddn kahta péivad ennen kokousta, jotta
kaikilla on aikaa tutustua materiaaliin. Mik&li materiaali myohéstyy, niin siitd on
ilmoitettava mahdollisimman aikaisin projektipaallikolle tai seuraavan kokouksen
puheenjohtajalle projektipééllikon poissaollessa.

4.4 Suunnittelu

Suunnittelussa kaytetain UML kuvauskielta.

4.5 Ohjelmointi

Kaytettava ohjelmointikieli on Java (versio 1.4.2), ja kehitysympéristond toimii Li-
nux. Koodi tuotetaan englannin kielelld, jotta yhtendinen ulkon#ékoé aiempien jér-
jestelmien koodaukseen siilyisi. Kommentointi tehdéén kuitenkin suomeksi. Ohjel-
moitaessa pyritddn noudattamaan Sunin Java Coding Conventionia soveltuvin osin.
Mikéli ryhmén jasen tuottaa koodia ympéristossé joka ei ole Unixin mukainen, niin
hénen on huolehdittava etté rivien vaihdot ja muut mahdolliset merkit kdannetdaan
asianmukaisiksi ennen koodin ldhetystd CVS-hakemistoon.

4.6 Testaus

Yksikkotestaukseen kéaytetdéan JUnit ohjelmaa.



4.7 Seuranta

Kahden viikon viélein tehdéén seurantaa projektiryhmén edistymisesté, onko pysyt-
ty aikataulussa, onko ilmennyt uusia riskeja tai onko vanhoja toteutunut. Projekti-
paallikko tuottaa ennen kokousta listan tarkastettavista asioista.

4.8 Tarkastukset

Toteutusvaiheessa suoritetaan koodin tarkastus monimutkaisimpien osien osalta.



5 Ohjelmisto

5.1 Rakenne

Tuotettava ohjelmisto koostuu seuraavista osista:

Tehtavanteko

Ottaa vastaan parametrejd joiden perusteella luodaan tehtdavid. Vastauksen
syntaktinen oikeellisuus tarkistetaan myoskin tehtédvian parametrien perusteel-
la.

Displayer

Tarjoaa kiyttédjélle rajapinnan tehtévien tekoon ja ldhettdéd ne edelleen tarkis-
tajalle. Tulostaa kayttéjélle tehtavan tulokset.

Tarkistus

Monimutkaisin osa. Taytyy kyeté tarkistamaan tehtavit alykkédsti koko vas-
tauksen osalta, eikéd vain lopputulosta. Kykenee myoskin antamaan hyvia vih-
jeité takaisin displayer-modulille, miksi annettu vastaus ei kelpaa.

5.2 Effective lines of code arvio — eLOC

Effective lines of code eli todellinen koodirivien mééra johon ei ole laskettu mukaan
kommentointia ja tyhjid riveja.

Ohjelmiston kokoarvio LOC-menetelmélld on tehty tutkimalla aiempien ohjelmisto-
tuotantoprojektien arvioituja méaria ja vertaamalla niitd loppuraporteissa ilmoitet-
tuihin, seké yrittamalld verrata aiempien projektien moduuleita suhteessa Koskelon
moduuleihin.

Tuotettavan jarjestelméan moduulien kokoarvio:

e Tehtavinteko (1000 LOC)
e Displayer (1000 LOC)
e Tarkistus (3000 LOC)

Yhteensa: 5000 rivia.



5.3 Function Points — FP

Funktiopisteité laskettaessa ryhmé 10ysi seuraavia toimintoja:

Syétteits

e Tehtavananto

e Mallivastaus tehtévan tekijéalta

Opiskelijan ratkaisu
e Titokoneen antama palaute

Titokoneen ratkaisu muuttuvaan tehtavaan

Tulosteet

e Palaute opiskelijalle
e Ratkaisun oikeellisuus opiskelijalle

e Tehtdvinanto opiskelijalle

Opiskelijan ratkaisun anto Titokoneelle

Ratkaisun kirjaaminen Assariin

Kyselyja

e Kéyttdjan tunnistus Assarissa

e Oikean ratkaisun parametrien kysely

Liittymi&

e Koski jarjestelmé

e Assari jarjestelmé

Tyyppi kpl | Kerroin | Selitys
Syotteitd | 5 3 Yksinkertainen
Tulosteita | 5 4 Yksinkertainen
Kyselyja 2 6 Vaikea
Tiedostoja | 0 - -

Liittymia | 2 7 Normaali
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UFC (peruskokoarvio): 61

Kompleksisuuskertoimet:

e Onko jérjestelmé vikasietoinen? Tarvitaanko varmistuksia ja palautusta? 3
e Tarvitaanko tietoliikenneominaisuuksia? 2

e Onko hajautettua prosessinhallintaa? 0

e Onko suorituskyky kriittinen elementti? 2

o Kiytetddnko jarjestelméd raskaassa kiaytossé olevassa ympéristossa? 4

e Tarvitaanko interaktiivista tietojen syottoa? 5

o Taytyyko interaktiivinen tietojen syotto synkronoida usealle néytolle tai ope-
raatiolle? 0

e Piivitetdanko tiedostoja interaktiivisesti? 0

e Ovatko syotteet tulosteen tiedostot tai kyselyt monimutkaisia? 5

e Onko ohjelman toiminta monimutkaista? 5

e Onko koodi tarkoitettu uudellenkéytettaviksi? 0

e Ovatko ohjelmiston muunnokset ja asennus suunnitelmissa mukana? 5

e Onko ohjelmisto suunniteltu toimivaksi useina asennuksia eri organisaatioissa?

0

e Onko sovellus suunniteltava kayttéajaystavalliseksi? 5

Yhteensa: 36

Function Points F'P = 61  (0.65 4+ 0.01 % 36) = 61.61
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5.4 Projektin kokoarvio COSMIC- ja Experience pisteilla

Experience on kokemustietokantaan perustuva ohjelmistoprojektin koon arviointi-
menetelmi. Tietokantaan on kerdtty tietoa Suomessa viimeisen viidentoista vuoden
aikana ja projekteja on kertynyt yli 500. Experience -pisteiden laskeminen perustuu
lomakepohjaiseen néyttojen, algoritmien, syotteiden, tulosteiden, olioiden ja liitty-
mérajapintojen madran arviointiin. Ryhmén tayttadma lomake on dokumentin liit-
teend.

Pisteiden laskemisen liséksi ryhmé taytti monivalintakyselyn, josta laskettiin projek-
tin vaativuuskerroin. Vaatimuskertoimeksi saatiin 0,87. Taytetty monivalintakysely
on dokumentin liitteena.

5.4.1 Experience —pisteet

Tuotettavassa ohjelmistossa on ryhmén arvion mukaan noin 260 Experience —
pistettd. Naistd saadaan tyoméardarvio seuraavasti:

260 * 4 tuntia* 0,87 = 904,8 tuntia.

6 Projektin riskit

6.1 Riskianalyysi

Téassd osassa luetellaan arvioidaan projektia uhkaavia riskejd. Riskeja seurataan ja
etsitddn saannollisesti (ks. 4.7 Seuranta).

Analyysin asteikossa on todennikoisyydelle arvot véhéinen (<10%), mahdollinen
(<25%), todennikoinen (>50%), erittdin todennikoinen (>75%) ja lihes varma
(>90%).

Riskin vakavuutta kuvaavat arvot tuhoisa, vakava, siedettava ja vahépétdinen.

Asiakkaan vaatimusten muuttuminen

Todennékéisyys: Vahéinen
Vakavuus: Siedettava

Minimointi: Kun vaatimusdokumentti on hyviaksytty asiakkaalla se jaddytetddn eika
ryhmé sitoudu mihink&4n muutoksiin.

Riskin toteutuessa: Jos muutoksia vaatimusdokumenttiin tehd&dén, tarkastellaan kokonai-
suutta ja suunnitellaan toteutuksen aikataulu tarvittaessa uudestaan.
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Ryhmén jasenen odottamaton poissaolo

Todennékoisyys: Todennédkoinen
Vakavuus: Siedettava

Minimointi: Huolellinen dokumentointi henkilon tekemésté tyosta ja vastuusta, jotta
hénen toimet on helppo ja nopea jakaa muulle ryhmaélle.

Riskin toteutuessa: Jaetaan henkilon tehtavat muille viimeistaan seuraavassa kokouksessa.
Ryhmain jasenen pitkéiaikainen poissaolo tai keskeytys

Todennékéisyys: Vahédinen
Vakavuus: Vakava

Minimointi: Huolellinen dokumentointi henkilon tekemésté tyosta ja vastuusta, jotta
hénen toimet on helppo ja nopea jakaa muulle ryhmélle.

Riskin toteutuessa: Ks. aikataulun pettdminen.
Y hteensopivuusongelmat aiempien jirjestelmien kanssa

Todennékoisyys: Mahdollinen
Vakavuus: Vakava
Minimointi: Tutustutaan aikaisessa vaiheessa aiempien projektien materiaaliin.
Riskin toteutuessa: Selvitetddn mitd voidaan asialle tehdd ja kauanko aikaa mahdollinen
suunnitelman muutos vie. Ks. aikataulun pettdminen.

Yliopiston laitteiston pitkdaikainen kiyttokatkos tai hajoaminen

Todennékéisyys: Vahdinen
Vakavuus: Vakava
Minimointi: Selvitetéddn vaihtoehtoisten tyotilojen kaytto.
Riskin toteutuessa: Jaetaan tehtédvét tarvittaessa uudestaan jos ryhméhakemisto pois kay-
tosté.

Projektimateriaalinen tuhoutuminen

Todenn&kéisyys: Vahdinen
Vakavuus: Tuhoisa

Minimointi: Jokainen projektin jédsen pitdéd tuottamastaan materiaalista henkilokoh-
taiset kopiot ryhmékansion liséksi.

Riskin toteutuessa: Otetaan yhteyttda Tktl:n yllédpitoon.
Tarvittavan tietotaidon puuttuminen

Todennékéisyys: Mahdollinen
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Vakavuus: Siedettava
Minimointi: Tarkat suunnitelmat ennen toteutusta.
Riskin toteutuessa: Selvitetddn onko mahdollista hankkia tietotaitoa kohtuullisessa ajassa il-
man ettéd projekti kaatuu.

Aikataulun pettdminen

Todennékoisyys: Todennédkoinen
Vakavuus: Siedettévi/vakava

Minimointi: Huolellinen tyon edistymisen seuranta, ja toiden vaativuuden arviointi
tehtavia jaettaessa.

Riskin toteutuessa: Arvioidaan aikataulua uudelleen seuraavassa kokouksessa ja mikd vaiku-
tus osan/vaiheen viiviistymiselld on. Adrimmiisessé tapauksessa neuvo-
tellaan asiakkaan kanssa jérjestelmén alemman prioriteetin toimintojen
supistamisesta.

Kommunikaatio-ongelmat

Todennékoisyys: Mahdollinen
Vakavuus: Siedettava

Minimointi: Ryhmén jésenet kertovat edistymisestéén toisilleen, vaikka olisi kyse pie-
nemmaéstikin asiasta. Projektiin liittyméatonkin kommunikaatio parantaa
tiimihenkeé ja pienentdd kynnysté kertoa asioista jotka saattavat tuntua
itselle merkityksettomalta, mutta toiselle téarkealta.

Riskin toteutuessa: Selvitetddn asioita ryhmén kesken ja darimmaéisessd tapauksessa ohjaajien
ja vastuuhenkilbiden kanssa.

Titokoneen ulkoinen rajapinta epitarkoituksenmukainen

Todennékéisyys: Mahdollinen
Vakavuus: Siedettévi/vakava
Minimointi: Titokoneeseen tutustuminen ajoissa ja hyvin.
Riskin toteutuessa: Keskustellaan asiasta seuraavassa kokouksessa ryhmélld ja kenties myos
asiakkaan kanssa. Ks. aikataulun pettdminen.

Titokone ei tue rinnakkaisuutta

Todennékoisyys: Pieni
Vakavuus: Vakava
Minimointi: Otetaan selvidéd toiminnasta Assarin jasenilta.

Riskin toteutuessa: Keskustellaan asiasta seuraavassa kokouksessa ryhmaélla, sekd asiakkaan
kanssa. Harkitaan jérjestelmén toiminnan toteutusta FIFO-periaattella
asiakkaiden palvelussa.



14

eAssarin tietorakenteet eivit yhteensopivia
eAssarin tietorakenteet eivit yhteensopivia

Todennékoisyys: Mahdollinen
Vakavuus: Vahédinen

Minimointi: Assarin dokumentaatio ei selvenné tarpeeksi hyvin kuinka luotu tehtéava
talletetaan ja missd muodossa. Eli onko DTO yhteensopiva uusien tehté-
vatyyppien kanssa. DTO:a muokattava téssi tapauksessa, mikéli ei.

6.2 Riskien hallinta

Téssé osassa kuvataan kappaleessa 6.1 lueteltuja riskejé jotka ovat toteutuneet, seka
kerrotaan vastatoimista.

Titokoneen ulkoinen rajapinta epitarkoituksenmukainen

Titokoneen rajapinta todettu puutteelliseksi, ja ryhmé on padttanyt muokata sita.
Muokkausten jéalkeen Titokoneen rajapinta tarjoaa statistiikkaa Titokoneen suori-
tuksesta. Suoritustietoja ovat mm. kaytettyjen konekéskyjen méird. Katso tarkem-
mat kuvaukset vaatimusdokumentista.



