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1 Johdanto

Taméa on Koskelo-projektin testaussuunnitelma. Dokumentin tavoitteena on selven-
tad ryhmaléisille mité projektin testausvaiheessa on tarkoitus tehdé ja miten siihen
voidaan valmistautua jo toteutusvaiheen aikana.

1.1 Testausstrategia

Ohjelman testauksessa noudatetaan testauksen V-mallia, joka oletetaan ryhméléisil-
le tutuksi Ohjelmistotuotanto-kurssilta. Ideana on aloittaa yksikkotestauksella pie-
nistd ohjelmiston osista kuten metodeista ja luokista. Tamén jélkeen siirrytédén tes-
taamaan komponenttien yhteistoimintaa. Kolmannessa vaiheessa testataan osajér-
jestelmié kokonaisuuksina. Neljdnnessd vaiheessa testataan koko jirjestelmén toimi-
vuutta, jonka jdlkeen se luovutetaan asiakkaalle testattavaksi. Asiakas testaa ohjel-
mistoa verraten sitd antamiinsa vaatimuksiin.

Yksikkotestaus ja integrointitestaus pyritddn automatisoimaan mahdollisimman hy-
vin. Jarjestelmétestauksessa jouduttaneen hyodyntamééan loppukéyttéjia tutkimaan
onko ohjelman looginen toiminta oikein. Loppukéayttajind projektin testausvaiheessa
toimivat ensisijaisesti projektilaiset, mutta mahdollisuuksien rajoissa hyodynnetdan
ldhisukulaisia, tietojenkésittelytieteen opiskelijoita ja muita vapaaehtoisia. Kun oh-
jelmistoa testaa joku muu kuin ohjelmistoprojektin jéasen, on paikalla kirjaamassa
testaajan kommentteja joku projektilainen.

1.2 Testauksen tarkkailu

Projektin testausvastaava Eeva Nevalainen tarkkailee testauksen etenemista ja ylla-
pitda kirjanpitoa testien ldpéaisemisestd. Mikéli testauksen aikataulu, kattavuus tai
jokin muu asia alkaa luisua raiteiltaan keskustellaan ryhmén kesken tarvittavista
toimenpiteistéd. Testauksen lopuksi testausvastaava kirjoittaa testausraportin.

2 Testauksen vaiheet

Ryhmén testauksessa pyritddn noudattamaan testauksen V-mallin eri vaiheita. V-
mallia sovelletaan projektiin lineaarisesti varsinaisen toteutusvaiheen jalkeen. Testi-
tapauksia suunnitellaan toteutusvaiheen aikana suunnittelun kuitenkin painottuen
toteutuksen loppuvaiheeseen.



2.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa hyodynnettddn JUnit-ohjelmistoa [GB04]. Kaikki metodit tes-
tataan mahdollisimman téydellisesti ja testitapaukset kirjoitetaan siten, ettd meto-
din kaikissa haaroissa kdyda&n.

Kaikkia ehtolauseita pyritddn testaamaan testitapauksilla siten, ettd niiden ehto
tayttyy ja ei tayty, sekd néiden yhdistelmid jos metodissa on useampi ehtolause.
Silmukoille testataan syoOtteitéd, joiden seurauksena silmukkaa ei suoriteta tai sil-
mukan pituus olisi yhtd pidempi kuin maksimi. Ylipitkid silmukoita ei valttamatta
kuitenkaan ole mahdollista testata, jos ohjelmiston kaikissa silmukoissa pituutena
kiytetadn syotteen pituutta.

2.2 Integraatiotestaus

Integraatiotestauksessa testataan Koskelo-komponenttien toimintaa keskenédén ja
erityisesti testataan niiden toimivuutta eAssarin ja Titokoneen kanssa. Integraatio-
testauksessa pyritddn huomioimaan kunkin komponentin kohdalla, ettéd se kutsuu
oikeita osia ulkopuolisista jéarjestelmista, silld kdytannossa kaikki jérjestelmén siséi-
set viestit kulkevat eAssarin kautta eiviatka suoraan Koskelon toteuttamilta kompo-
nenteilta toisille.

2.3 Jarjestelmétestaus

Jarjestelmétestauksessa tutkitaan Koskelon tuottaman ohjelmiston toimivuutta ko-
konaisuutena ja erityisesti huomiodaan toiminnassa vaatimusméérittelyssé eristetty-
jen vaatimusten tayttyminen. Jarjestelmétestauksessa pyritddan kustakin vaatimuk-
sesta kirjaamaan tayttyyko vaatimus tuotetussa ohjelmistossa tai jos vaatimus ei
tayty, miten vaatimuksen tayttyméattomyys kéay ilmi. Myoskin kirjataan ylos, jos
jonkin vaatimuksen tayttymistéa ei ole mahdollista havaita tai testata.

2.4 Hyviksymistestaus

Hyvéaksymistestauksen suorittaa asiakas. Jos hyviksymistestauksessa ilmenee suu-
ria virheité, niiden korjaamisesta keskustellaan asiakkaan ja ryhmén kesken, mutta
pienet toiminnalliset virheet pyritdén korjaamaan.

Hyviksymistestauksen voidaan todeta olevan valmis, kun kaikki havaitut virheet on
joko korjattu, tai niiden korjaamatta jattdminen on sovittu asiakkaan kanssa.



3 Testausvilineet

3.1 JUnit ja HttpUnit

Ohjelman osat, jotka on mahdollista yksikkotestata testataan JUnitilla [GB04]. JU-
nit on vapaan ldhdekoodin testausympéristo, jossa on helppo kirjoittaa ja ajaa tois-
tettavia testeja. JUnit tarjoaa muun muassa mahdollisuuden jakaa dataa eri testi-
tapausten kesken seké kéyttoliittymén testien ajamiseen.

HttpUnitia hyddynnetédén servlettien ja jsp-sivujen testauksessa. HttpUnit on erity-
sesti téllaisten komponenttien testaamista varten kehitetty apuvéline.

3.2 Loppukiyttija

Tehtévien oikeellisuuden analysointia jouduttaneen testaamaan loppukéyttéjalla.
Téatéd varten muodostetaan etukéteen lopputuloksia, joiden lopputulos tunnettaan,
etté testien tulokset voidaan kirjata heti, eikd kirjaukseen jad epdméérdisyyksia sen
suhteen, mité tapahtui kunkin testin kohdalla.

Analysoinnin p#éttelyluonteen vuoksi sitéa ei voida kokonaan testata mekaanisesti,
silld on yhtd todennékoisté kirjoittaa virheellinen testi testaamaan ohjelman péét-
telyd kuin padttelyn toimia virheellisesti.

4 Testitapaukset

4.1 Komponentit

Ohjelman kaikkia komponentteja testataan mahdollisimman automatisoidusti. Kai-
kilta osin testaaminen automatisoidusti ei ole mahdollista. Vaikka automatisoitu
testaus ei ole mahdollista, komponenteille pyritdén kehittdmééan mahdollisimman
kattavia testitapauksia.

Analysoinnin testauksessa on huolehdittava tarkasti testitapausten noudattamisesta
ja kaikkien tilanteiden yksityiskohtaisesta dokumentoinnista ennen ja jélkeen tes-
tin suorituksen. Kaikki odottamattomat tilanteet on kirjattava testin suorituksen
aikana. Néin voidaan vield jalkikédteen tutkia oliko havaittu virhe testissa vai ohjel-
mistossa ilman turhaa ajanhukkaa.



4.2 Testitapaukset

Testitapauksista kirjataan kohdekomponentti, syotteet, odotettu lopputulos ja testin
suoritusmenetelméa. Testitapauksen suorituksen jilkeen kirjataan testin lopputulos.
Jos suorituksessa on tapahtunut virhe, niin dokumenttiin kirjataan mahdollisesti
tapahtuneen virheen korjauksen jéilkeen onnistunut suoritus.

4.3 Jiarjestelmitestauksen testitapaukset
4.3.1 Staattisen tehtivin laatiminen

Kokeillaan luoda uusi tehtévéa. Uuteen tehtédvan syotetddn tehtdvananto, mallirat-
kaisu, tarkastuskriteerit ja palaute.

Kokeillaan:

e Tehtdvid, jonka kriteeri on syntaksiltaan oikein

e Tehtéavii, jonka yksi kriteeri on syntaksiltaan vadrin

e Tehtédvid, jossa ei ole kriteereja

e Tehtédvid, jossa on useampia kriteerejé

e Tehtdvii, jossa verrataan malliohjelman suorituksen jélkeiseen lopputilaan

e Tehtévad, jossa verrataan virheellisen malliohjelman suorituksen jélkeiseen
lopputilaan (malliohjelman, jota ei saada suoritettua titokoneella)

4.3.2 Dynaamisen tehtivin laatiminen

Kokeillaan kaikkia tapauksia, jotka on esitetty staattisen tehtdvén luomisen yhtey-
dessé.

Lisaksi kokeillaan

e Jokaista yksittédistd dynaamista osaa
e Virheellisesti méériteltyd dynaamista osaa

e Midarittelemétta jatettyd dynaamista osaa



4.3.3 Staattisen tehtivian muokkaaminen

Kokeillaan muokata jo olemassa olevaa tehtavaa.

Kokeillaan:

e Muuttaa tehtavin yksi kriteeri virheelliseksi

Poistaa tehtavan kriteeri

Poistaa tehtdvan kriteerit

Muuttaa vertailu staattisesta lopputilasta simuloituun ja toisinpéin

Lisata kriteeri

Lisatd virheellinen kriteeri

4.3.4 Dynaamisen tehtidvin muokkaaminen

Testataan kuten staattisen tehtdvin muokkaamista, mutta lisdksi kokeillaan:

Lisédtd dynaaminen osa

Muuttaa dynaamista osaa

Tehd4 virheellinen dynaaminen osa

Tehd& duplikaatti dynaamisesta osasta

4.3.5 Tehtavan ratkaiseminen

Kokeillaan ratkaista tehtavaa.

Kokeillaan:

e Antaa oikea ratkaisu

Antaa tyhja ratkaisu

e Antaa virheellinen ratkaisu

Antaa virheellinen TTK-91 ohjelma

Antaa melkein oikea ratkaisu
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o Kokeillaan ratkaista tehtavié jossa on kaikenlaisia kriteereitd mééritelty seké
ratkaisulla joka tayttda kaikki kriteerit ettd ei tdyta yhtadn.

e Kokeillaan vastaavaa tehtavaa myos ratkaisulla joka on osin oikea.

Lahteet
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