CS Unplugged

CS Unplugged on sivusto, jolta l0ytyy paljon ohjelmointia ja ohjelmoinnillista
ajattelua kasittelevia harjoituksia (englannin kielelld). Loydat sen osoitteesta
http://csunplugged.org/.

Harjoituksiin ei tarvita tietokonetta. Monet niista ovat hieman
samantyyppisia kuin taman oppaan matematiikkaosion tehtavat, mutta toki
hieman eri nakokulmasta esitettyina. Seuraava tehtava on CS Unplugged
-sivuston tehtavan Binary Numbers innoittama.

BINAARILUVUT

Tarvikkeet:

o kullekin osallistujalle kopio liitteesta Binaarilukuharjoituksen pohja
(loytyy taman ohjeistuksen jalkeen)

o saksia

o isotyhja paperi seka tussi ohjaajalle

Tehtdvdn idea:

Tehtavassa kokeillaan lukujen esittamista binaarimuodossa, eli
2-jarjestelmassa. Kun kymmenjarjestelmassa on kaytossa luvut 0-9,
binaarijarjestelmassa on kaytossa vain 0 ja 1. Tama on myos tietokoneiden
kayttaman bitin idea - bitti on joko pois paalta eli 0, tai paalla eli 1. Jos
halutaan kirjoittaa esimerkiksi kymmenjarjestelman luku 2, ei yksi bitti riita,
vaan luku kirjoitetaan binaarijarjestelmassa 10.

Osallistujien paperilaput edustavat bitteja. Ne voivat olla joko paalla, eli
palloilla varustettu puoli ylospain (1), tai pois paalta, eli valkoinen puoli
ylospain (0). Kun nakyvilla olevat yksittdiset pallot laskee, saa bittien
edustaman lukuarvon kymmenjarjestelmassa.

Toteutus:
1. Osallistujat leikkaavat saamansa sivun 8 ruutua omiksi lapuikseen.
Laitetaan aluksi sivuun laput F, G ja H.

2. Kukin osallistuja jarjestaa laput A-E eteensa poydalle jarjestyksessa
EDCBA. Laput ovat siis niin, ettd vasemmalla on enemman palloja ja
oikeanpuolimmaisessa lapussa vain yksi pallo.

3. Kaikki laput kddannetaan nurin, eli valkoinen puoli nakyville (mutta
niiden paikat eivat vaihdu!).

4. Alkulammittelyna ryhdytaan laskemaan lukuja nollasta ylospain.
Ohjaaja kirjoittaa tussilla paperille kymmenjarjestelman mukaisen
luvun seka lapuista muodostuvan binaariluvun.

0 - ei tehda mitaan, koska edessa on vain tyhjia lappuja.
Binaariluku on 0, tai kaikki kaytossa olevat bitit luetellen 00000.
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1 - kaannetaan oikeanpuoleisin lappu (A) pallopuoli nakyville.
Nakyvissa on yksi pallo. Binaariluku on 00001.

2 - oikeanpuolimmaisin lappu ei enaa riita! Kdannetaan seuraava lappu
vasemmalle pdin (B). Nyt on nakyvissa kolme palloa, eli kdannetaan
lappu A taas nurin. Nakyvissa on kaksi palloa. Binaariluku on 00010.

3 - kaannetaan oikeanpuolimmaisin lappu taas oikein pain. Nakyvissa
on 3 palloa. Binaariluku on 00011.

4 - taytyy taas ottaa uusi bitti kayttoon! Kaannetaan seuraava lappu
vasemmalle (C) oikein pdin. Nyt ndkyy seitseman palloa. Kdannetaan siis
laput A ja B nurin. Nakyvissa on nelja palloa. Bindariluku on 00100.

Nain jatketaan, kunnes osallistujilta onnistuu lappujen kaantely
sujuvasti.

Kysytaan osallistujilta, mita tutut kymmenjarjestelman luvut ovat
bindarilukuina. Esimerkiksi 7, 11, 16 tai vaikkapa osallistujan oma ika.

Kysytaan osallistujilta: miten kirjoitetaan luku 31 binaarijarjestelmassa?
(Vastaus: 11111)

Kysytaan osallistujilta: miten kirjoitetaan luku 32 binaarijarjestelmassa?
(Vastaus: tarvitaan uusi bitti! Laitetaan lappu F muiden lappujen
vasemmalle puolelle. Siina on 32 palloa, eli kaannetaan muut laput
nurin. Binaarilukuna siis 100000.)

Jos osallistujat jaksavat, voidaan myos laput G ja H ottaa kayttoon,
jolloin esilla on 8 lappua eli tavun verran tilaa. Tavu on tietokoneen
perusyksikko, jolla esimerkiksi kovalevyjen koko ilmoitetaan. Yksi
gigatavu on miljardi tavua, eli kahdeksan miljardia bittia.

Tassa viela tarkistustaulukko joistakin kymmenjarjestelman luvuista
bindaarimuodossa.

10-jarj |bindari |10-jarj |bindari |10-jarj  |binaari
1 00000001 |11 00001011 |30 00011110
2 00000010 |12 00001100 |40 00101000
3 00000011 |13 00001101 |50 00110010
4 00000100 |14 00001110 |60 00111100
5 00000101 |15 00001111 |70 01000110
6 00000110 |16 00010000 |80 01010000
7 00000111 |17 00010001 |90 01011010
8 00001000 |18 00010010 | 100 01100100
9 00001001 |19 00010011 |128 10000000
10 00001010 |20 00010100 |255 11111111
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