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1. Johdanto

Yllapitodokumentti kasittelee sellaisia asioita, joita mahdolliset jatkoryhmét tai asiakkaan
edustajat tarvitsevat muokatakseen Haliaeetus-jarjestelmaa. Dokumenttiin on listattu to-
teutusvaiheessa ilmenneita asioita, jotka ovat joko muuttuneet suunnitteluvaiheesta tai
muutoin vaikuttavat ohjelman yllapitoon. Siséltd on rajattu tekniseen toteutukseen, kaytto-
ohje on oma dokumenttinsa. Yll&pitodokumenttia ei ole tarkoitettu luettavaksi yksinaan,
vaan yhdessa suunnitteludokumentin ja ohjelmakoodin kanssa.

2. Sanasto

Sanasto avaa termien merkityksia seka selventaa sanojen maarittelyitd. Usein on tarpeen
rajata yksinkertaisenkin sanan maaritysta siten, ettéa termi on kaikille osapuolille yksikasit-
teisesti ymmarrettavissa. Toisaalta sanalyhenteitd sekd harvinaisempaa termistod on ker-
rottu selkokielellda auttamaan dokumentin ymmartamisessa.

2.1 Merikotkiin liittyva sanasto

Merikotka Haliaeetus albicilla on Suomen suurin petolintu. Sen siipien vali on 190-240 cm
ja pituus 76-94 cm. Merikotkalla on tasaruskea hoyhenpuku ja suorakaiteen muotoiset sii-
vet, jotka harittavat karjistaan. Pyrstod on lyhyt ja kiilamainen ja vanhoilla linnuilla valkea.
Merikotka saavuttaa sukukypsyyden 3-6-vuotiaana.

Merikotkatyoryhma Torsten Stjernbergin johtama merikotkien suojelua ja tutkimusta edis-
tava tyoryhma Suomen WWEF:ssa.

Pesa Merikotkan pesa on Suomessa yleensa hyvin kookas risupesa suuren puun latvassa
tai poikkeuksellisesti nykyaan jopa maassa. Merikotka pesii myds tekopesissa.

Reviiri Yhdella reviirilla elaa yksi merikotkapariskunta, jolla yleensa on reviirinsa alueella
useampi pesa, joista yleensa yksi kerrallaan on kaytossa.

Tekopesa Ihmisen tekema peséa merikotkalle. Nain pyritaan siihen, etta merikotkat pesisi-
vat hairiottomilla alueilla ja peséat olisivat tarpeeksi tukevia. Vuonna 1998 23% tunnetuista
asutuista pesista oli tekopesia.

Pesatarkastus Pesille tehdaan tarkastuskaynteja pesimisaikaan yleensé vain kerran vuo-
dessa toukokuun lopulta alkaen. Tarkastuskaynneilla poikaset mitataan ja rengastetaan
seka kerataan naytteita ja tietoja pesimapaikasta myohempéaa analyysia varten. Etenkin
Pohjois-Suomessa tarkastuksiin kaytetadan myos lentokonetta, pesinnén tai sen puuttumi-
sen toteamiseen pesintédkauden alkuvaiheessa.

WWF World Wide Fund for Nature, eli Maailman Luonnonsaéatio on maailmanlaajuinen
luonnonsuojelujarjestd, joka tydskentelee luonnon monimuotoisuuden suojelemiseksi ja
ekologisten toimintojen yllapitdmiseksi. Suomessa toimii Maailman luonnonséaation (WWF)
Suomen rahasto (Suomen WWF).



2.2 Tekninen sanasto

CSV Comma-Separated Values on tiedostorakenne, jolla voidaan esittaa taulukkomuotois-
ta dataa erottamalla sarakkeiden arvot jollakin valimerkill&.

CVS Concurrent Versions System. Versionhallintaohjelmisto, joka on luotu helpottamaan
ohjelmistojen versionhallintaa.

Datamalli Puutietorakenne, jonka avulla siirretddn dataa jarjestelméan sisalla. Tarkemmin
selostettu arkkitehtuurisuunnitelmassa.

Digikuva Digitaalisessa muodossa oleva kuvatiedosto. Kuvatiedostolla tarkoitetaan tassa
dokumentissa JPG-tiedostoa.

Hakemisto Sisakkaiset hakemistot muodostavat hakemistorakenteen eli hakemistopuun.
Hakemisto voi siséltaa tiedostoja ja hakemistoja.

Hali Haliaeetus-jarjestelman kevaalla 2003 ohjelmistotuotantoprojektina toteuttaneen ryh-
man nimi.

Hali2 Haliaeetus-jarjestelman jatkokehityksesta kevaalla 2004 vastaavan ohjelmistotuo-
tantoprojektiryhman nimi.

Haliaeetus Tassa dokumentissa méaaritellyn tietokantajarjestelman nimi.
HTML HyperText Markup Language. World Wide Webin eli WWW:n julkaisukieli.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Yhteyskaytanto eli protokolla, jonka varaan WWW ra-
kentuu. Hypertekstidokumenttien siirtoa verkossa tukeva komentokieli.

HTTPS HTTP over Secure Sockets Layer. HTTP:n salakirjoitettu versio.

Java Ohjelmointikieli, jota kaytetaan projektin toteutuksessa.

Jarjestelméa Tassa dokumentissa jarjestelmalld tarkoitetaan paadasiallisesti toteutettavaa
ohjelmistoa tai jo valmista ohjelmistoa. Jarjestelma sisaltaa kayttoliittyman, tietokannan ja

naiden valilla olevat toiminnallisuudet.

JDBC Java Database Connectivity. Ohjelmointirajapinta, jota kaytetaan kommunikoitaessa
jarjestelman tietokannan kanssa.

Kayttoliittyma Ne valineet ja toiminnot, joilla kayttdja on yhteydessa tietojarjestelméaan eli
kaytanndssa ohjelmistoon.

MS Excel -yhteensopiva Yhteensopivuudella tarkoitetaan, ettd data on helposti saatavis-
sa Excelin tai jonkin muun tilasto-ohjelman kayttoon. Esimerkiksi CSV-muotoinen teksti
tayttaa vaatimuksen.

PDF Portable Document Format on standardiksi muodostunut esitystapa dokumenteille.
PDF-tiedoston katseluun tarvitsee PDF-lukijan.



Servlet Java-ohjelmointikielella kirjoitettu palvelinsovelma, servletti.

Tietokanta Jotain kayttotarkoitusta varten laadittu kokoelma toisiinsa liittyvia sailytettavia
tietoja. Tietokannan teknisia ominaisuuksia ovat mm. tiedon rijppumattomuus sita kasitte-
levista ohjelmista, tietojen samanaikainen kayttd, monipuoliset tiedonhakumahdollisuudet,
tietojen suojaus, mutkikkaat riippuvuudet tietojen vélilla ja automaattinen varmistus ja el-
pyminen hairidista.

Tietokantajarjestelma Tassa dokumentissa tietokantajarjestelmalla tarkoitetaan paaasial-
lisesti toteutettavaa ohjelmistoa tai jo valmista ohjelmistoa. Tietokantajarjestelm& muodos-
tuu tietokannasta, sitéa hallinnoivasta tietokannanhallintajarjestelmésta seka tietokantaa
kayttavista sovelluksista.

Tulostus Tasséa dokumentissa tulostus-termié kaytetaan paperille tulostamisen liséksi
my0s raportin ja/tai digikuvan tiedostoon tallentamisesta yleisesti kdytossa olevassa tie-
dostomuodossa.

WWW World Wide Web. Maailmanlaajuinen verkko, "verkko", Internet-verkko hyperteksti-
muodossa.

3. Toteutetut ominaisuudet

Suunnitellut muutokset

Suunnitteludokumentin jarjestelmavaatimuksista toteutettiin kaikki prioriteetilla valttamatén
olleet vaatimukset. Alempien prioriteettien vaatimuksista toteutettiin tietokannassa olevien
koordinaattien tarkistukset ja korjaaminen (vaatimusdokumentin koodi J 7), koordinaatti-
muunnosten korjaaminen (J5.2) seka osittain pudotusvalikkojen kirjainkoodien auki kirjoit-
taminen (J 5.1). Muita prioriteettien hyédyllinen ja mahdollinen osia ei ehditty ajan puut-
teen vuoksi tehda. Jarjestelmévaatimukset on tarkemmin listattu suunnitteludokumentin
kappaleessa 5.

Suunnittelemattomat muutokset

Kuvatiedostojen vastaanottoa varten taytyi jarjestelméaan lisata tuki selaimen lahettaman
hajautetun sisallon parsimiselle. Toteutus I6ytyy luokan Hali metodeista parseMultiPart-
Content(), parseMultipartHeaderSeparator() seka parseValue(). Tomcat -ymparistd osaa
suoraan kasitella vain normaaleja lomakkeita eika tatd huomattu suunnitteluvaiheessa tar-
kistaa.

Pesan nakymien uudet kentét vaativat enemman koodimuokkauksia kuin suunnittelussa
otettiin huomioon (jossa mainittiin vain mallipohjien ja validoinnin muutoksia). Validoinnin
lisaksi taytyi muokata myos tietojen tallennus-, haku- seka vakioluokkia ottamaan huomi-
oon uudet kentat. Sama koski kielitiedostoja. Toteutuksen alkuvaiheessa paadyttiin teke-
maan yhtenaisia mallipohjia edellisten subTemp-osien sijaan. Taten suunnitelmassa néihin
viitatut muutokset kohdistuivat vain yksittaisiin tiedostoihin.

Tietokantaan lisattiin uusia kenttia ja joitain suunniteltuja kenttia muokattiin, kun kenttien
tarkoitusta selvennettiin toteutusvaiheessa.



4. Koodin yllapitoon liittyvat seikat
Lahdekoodin kasittely

Jarjestelman CVS -versionhallintahakemisto I6ytyy db-palvelimen hakemistosta
"Ihome/tkt_hal3/cvs_rep_2". Ajamalla juurihakemistossa komennon "make" haetaan kaikki
tiedostot lokaaliin kopioon hakemistoon "/home/tkt_hal3/cvs_local_2". Taman jalkeen ky-
seinen komento kaantaa tarvittavat tiedostot ja kopioi ne edellee oikeille paikoilleen Tom-
cat -hakemistopuun alle. Mikali automatisoitua prosessia taytyy muokata, tulee muutokset
tehda juurihakemiston tiedostoon "Makefile".

Tarkempi ohjeistus versionhallinnasta ja sen kaytosta 1oytyy liitteena olevasta sisaisesta
toteutusohjeistusdokumentista.

Sisdankirjautuminen

Jarjestelman kayttajatunnukset on edelleen maaritelty ohjelmakoodissa luokassa Valida-
teLogin.

Puutteellinen virheiden kasittely

Monissa virhetilanteissa jarjestelma tulostaa vain tyhjan valkoisen sivun. Mallipohjien kasit-
telyyn on lisatty toiminnallisuutta, jonka pitaisi kirjoittaa naihin liittyvét virheet lokitiedos-
toon. Sen sijaan jarjestelma ei usein anna mitaan ulospain nakyvaa informaatiota ajonai-
kaisista virheista. Poikkeus- ja virhetilanteiden kasittelya seka naihin liittyvan informaation
tallennusta lokiin tulisi edelleen parantaa.

5. Muut yllapitoon vaikuttavat seikat
Mallipohjat

Mallipohjassa uusikuva.ftl osaa pudotusvalikoiden siséllosta ei haeta tietokannasta. Suo-
menkielisia valintoja ei lisatty tietokannan aputauluihin, silla sekin olisi ollut virheellista toi-
minnallisuutta. Tukeakseen kielikohtaisia pudotusvalikoita pitaisi tietokannasta hakea
avain vastaavaan kielitiedoston arvoon. Télle ei jarjestelméassa ole tukea. Puutteen vuoksi
pudotusvalikot ovat aina suomeksi, kaytossa olevasta kielitiedostosta rippumatta.

"Pesa"-lomakkeet

Paivamaarakenttiin sijoitettua tekstimuotoista syotetta ei havaita kunnolla (ei paase lapi,
mutta ei tulosta virhesanomaakaan). TAméa nayttaisi olevan yleinen jarjestelman virhe.
Poikasten mittaustietoihin voi lisata negatiivisia arvoja, silla ne ovat liukulukutyyppisia ja
naita tarkistava metodi luultavasti ei kasittele niita oikein.

Kielitiedostot

Vain suomenkielinen kielitiedosto on ajan tasalla. Muilla jarjestelma ei toimi kunnolla.



Raportti T, Raportti V

Raporttien otsikkorivien toteutuksessa ei ole huomioitu kielitukea. Mikali saman vuoden
aikana on samaan pesaan tehty useampi kuin yksi pesatarkastus, perustuu "Vuosittaiset
pesimistulokset" -sarake ko. vuoden viimeisimpaan pesatarkastusraporttiin.

Raportti T:n toteuttavaan luokaan ReportT.java on sisddnrakennettu valmiiksi asiakkaan
toivoma optio tulostaa pesdlistaus haluttaessa ilman tuhoutuneita pesid. TAma& ominaisuus
jai pois nykyversiosta kayttoliittymaoption jadmatta toteutumatta aikataulullisten tekijoiden
vuoksi. (Ominaisuus on "testattavissa" kirjoittamalla raportin T hakuvalintoihin pesanimen
kohdalle "test22".)

Raportti P, Raportti U

Raporttisivun hakuehdoista kaytetaén vain yksildivinta mahdollista. Esimerkiksi jos on va-
littu seka suuralue, reviiri etta pesanimi haku tehdaan ainoastaan pesanimen perusteella.
Prioriteettijarjestys on seuraava: pesanimi, reviirinimi, kunta, ymparistokeskus, suuralue.
P-raportin rauhoitusaste- tieto otetaan valitun vuoden ensimmaisena paivana
(01.01.XXXX) voimassaolevasta pesdmuuttuva taulusta.



Liitteet

LIITE 1 Toteutusohjeistusdokumentti



Merikotkat : Toteutusohjeistus

This page last changed on 2007-12-12 by ptmaksim.

Toteutusohjeistus

Ohjeita tarvittavien tydkalujen kayttéon seka ohjelmakoodin muotoiluun.

» Toteutusohjeistus
. ° 1. CVS
2. Jarjestelman paivittaminen
- 2.1 Make-paivitysten synkronointi usean kayttdjan kesken
3. Ohjelmakoodin (Java) muotoilu
° 4, Debug-tiedostojen kasittely Linuxin tydkaluilla

1. CVS

CVS (Concurrent Versions System) on versionhallintajarjestelma jota kaytetaan kehityksen tukena.
Projektin CVS -repository |6ytyy palvelimelta db.cs.helsinki.fi hakemistosta cvs_rep.

Eclipsen ja Puttyn konfiguroiminen (Pekan mailin pohjalta):

Eli Eclipse -> CVS -yhteys toimi seuraavasti:
Ecl i pse ottaa yhteyden db.cs. hel sinki.fi-palvelineen ja kaytt&a sal ai sta avainta
(tkt_hal 3.priv.zip, liitteend).

1. Eclipsead varten tarvitsee nyt Plinkin - [http://ww.chiark. greenend. org. uk/ ~sgt at ham putty/
downl oad. ht m ] .

Hae plink.exe ja tallenna vai kka C \w ndows\ -hakem stoon.

2. Kaynnista Eclipse.

3. Wndow -> Preferences -> Team -> Ext Connection Method

CVS_RSH: C:\wi ndows\ pli nk. exe

Parameters: -1 {user} {host} -i C\tkt_hal 3. priv.ppk

(HUOM laita pol ku tkt_hal 3. priv. ppk: hon oi kein!)

4. File -> New -> Project -> CVS -> Projects fromCVS -> Create a new repository |ocation.
5. Host: db.cs. hel sinki.fi

Repository path: /hone/tkt_hal 3/cvs_rep

User: tkt_hal 3

Password: jata tyhjaksi

Connection type: ext

6. Use an existing nodul e

Tasta voi valita sitten CVSROOTI n.

Versionhallinta Eclipsella:
Tarvittavat komennot I6ytyvat oikealla napilla aukeavan valikon Team -osiosta. Komentoja voi ajaa
seka yksittaisille tiedostoille tai
kokonaisille hakemistoille. Yksinkertaisuuden vuoksi emme tule kdyttamaan brancheja.
Tiedostojen paivittaminen:
Team -valikon "Update". Hakee tiedoston/hakemiston uusimman version. Versionhallinnasta tulevat
muutokset yhdistetdan versioosi
automaattisesti - myds silloin, jos olet tehnyt samaan tiedostoon omia muutoksia.
Muutosten tarkistaminen
On suositeltavaa, ettd ennen tiedostojen ldhettdmisté tarkistat tekemdasi muutokset. Tdmé& onnistuu
ajamalla Team -valikosta
"Show History." Valitse haluamallesi versionumerolle "Compare Current with x.y". Tamén jélkeen
néet kyseistd versiota vasten tekemdsi
muutokset.Mikéli haluat poistaa muutoksesi ja palata versionhallinnasta I6ytyvdan versioon, valitse
"Get Contents".
Tiedostojen ldahettaminen:
Team -valikon "Commit". Paivittdd muutoksesi versionhallintaan. Muista testata muutoksesi
kdyttamalla jarjestelmdaa erillisen
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pédivityskomennon jélkeen.
Hakemistorakenne:

/dev
Kehitystiedostoja, joita ei pdivitetad ajettavaan jérjestelmaan. Tatd hakemistoa voi kdyttda
ryhmélédisten vélisten tiedostojen synkronointiin.
Kaikki kyseiseen kategoriaan kuuluvat hakemistot luodaan tdmén moduulin alle (esimerkiksi web-
templates, etc)
/lib
Jarjestelméan kdyttdmét Java-kirjastot (.jar).
/pdf
Jarjestelmén tarvitsemat PDF -sydtepohjat.
/properties
Jarjestelmdasetukset (debug-tila, kdytetyt hakemistot, etc) seké kielitiedostot.
/public_html
Jarjestelmén staattiset kuvat (jpg) seké css -tyylitiedostot.
/source
Jarjestelmén Javalla kirjoitettu ldhdekoodi.
/templates
Mallipohjat dynaamisille html -sivuille.

2. Jarjestelman paivittaminen

Jarjestelman paivitys versionhallintajarjestelmasta on automatisoitu. Tarkoitusta varten on luotu ns.
makefile, joka maarittaa ja lopulta suorittaa tarvittavat operaatiot. Kyseinen tiedosto I6ytyy kayttajan
"tkt_hal3" kotihakemistosta, joten myo6s paivityskomennot tulee ajaa samasta paikasta.

Kaikki CVS -repositoryyn paivitetyt tiedostot kopioidaan ajettavaan jarjestelmaan, joten muutosten
toimivuus tulee aina tarkistaa ajamalla komento "make". Poikkeuksena tasta on moduulin "dev" alta
l6ytyvat tiedostot.

Tarvittavat komennot:

make
Hakee uusimmat tiedostot versionhallintajérjestelméstd. Kdantda Java -ldhdekoodin mikéli se on
muuttunut. Kopioi péivitetyt tiedostot
oikeille paikoilleen jarjestelm&én.
make clean
Poistaa pdivityksessd kadytetyt véaliaikaistiedostot. Komento kannattaa ajaa mikéli jarjestelmén
pdivitys pysdhtyy muuhun kuin
Java -ldhdekoodin kddnnésvirheeseen. Liséksi ndin voidaan varmistaa, ettd automaatio on
tdydellinen - ts. jarjestelmdé ei vaadi
kdsin tehtéviéa lisdasetuksia toimiakseen.

Paivitystiedostoihin tarvittavat muutokset kannattaa kertoa/mailata Juhalle. Muutoin monimutkaisen
tiedoston ymmartamiseen menee liikaa aikaa.

2.1 Make-paivitysten synkronointi usean kayttajan kesken

Samanaikainen make-paivitys on omiaan aiheuttamaan ongelmia kehityksessa. Ei ole toivottavaa, etta
joku muu paivittaa jarjestelmaa juuri kun olet itse testaamassa jarjestelman toimintoja. Tata tarkoitusta
varten make-paivitykseen voi varata lukon. Lukko varataan cvs-scriptilla (liitteena).

Alla esimerkki paivityslukon varaamisesta. Lukon varauksen yhteydessa kysytaan varaajan nimi seka
arvio varausajan pituudesta. Jos lukkoa yrittaa varata sen ollessa jo varattuna, nakee kayttaja lukon
varanneen nimen seka aika-arvion. Nain jarjestelman kehitys on helpompaa hoitaa usean kayttajan
kesken ilman hairitsevia katkoksia.

tkt_hal3@alkokrunni:~$ ./cvs
Olet varannut CVS-lukon.
Tue Dec 11 15:22:01 EET 2007
Kerro kuka olet ja kuinka kauan varaat lukkoa: Pekka, 1h

Jos toinen kayttdja yrittaa nyt varata lukkoa, niin héan nakee vain varausilmoituksen.
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tkt_hal3@alkokrunni:~$ ./cvs
CVS varattu
Lukko varattu (Tue Dec 11 15:32:25 EET 2007): Pekka, 1h

Vaikka lukko on varattu, niin jarjestelma on silti mahdollista pdivittaa ajamalla make. Kehitysyhteistydssa
luotetaan siis siihen, etta jos lukko on varattu, niin kukaan ei paivita jarjestelmaa maken kautta.

Cvs-scripti pitaa jarjestelman paivityshistoriatietoja tiedostossa history. Jos cvs-scripti jostain syysta ei
koskaan anna varata lukkoa, niin lukon voi vapauttaa poistamalla tiedoston /ock-file.

3. Ohjelmakoodin (Java) muotoilu

Usean henkildn ohjelmistoprojekteissa on tarkeaa sailyttaa ohjelmakoodilla yhtendinen ulkoasu.
Muutoin jarjestelman luettavuus ja tata kautta yllapidettavyys karsii. Kaytannét tdman saavuttamiseen
vaihtelevat. Joissain yrityksissa (usein nama ovat pienia) luotetaan sanattomaan "kuten olemassaoleva
toteutus" -periaatteeseen, toisissa muotoiluoppaat ovat kymmenia sivuja pitkia. Yksityiskohtaisista
oppaista ei kuitenkaan ole mitaan hyotya, jos ohjeita ei noudateta. Tasta hyvana esimerkkina toimii
hali2 -ryhman toteuttama jarjestelma. Dokumentaatiossa mainitaan, etta toteutus tehddan Java Code
Conventions -ohjeistuksen mukaiseksi (http://java.sun.com/docs/codeconv/CodeConventions.pdf, 24
sivua), mutta kaytanndssa linja ei ole kunnolla pitanyt. Vastaavan valttamiseksi tahan kappaleeseen on
koottu joitain yleisia periaatteita, joilla saadaan suurin osa hyddysta ilman raskaslukuisia dokumentteja
joista kukaan ei jaksa asioita tarkistaa.

Rakenne:

Aloittava hakasulku ei tule omalle rivilleen.

Lopettava hakasulku tulee omalle rivilleen.

Sisennykseen kaytetaan aitoja tabeja.

Ryhmakommentointia (Javadoc -tyylilld) kaytetaan luokkien ja metodian kommentointiin.
Rivikommentointia toteukseen.

Jokainen muuttuja ja metodi esitelldan omalla rivillaan.

Jokainen rivi voi sisaltaa vain yhden lauseen.

Muuttujat tulee aina alustaa esittelyn yhteydessa.

Esimerkkeja tasta 16tyy kommentointikohdan alta.
Nimeadaminen:
Ohjelmakoodi kirjoitetaan englanniksi. Kommentit ovat suomea.

Paketit (hali, servlet):
Kirjoitetaan pienilla kirjaimilla.

Luokat (View, ValidateSaaliit):
Jokaisen sanan ensimmainen kirjain kirjoitetaan isolla, muut pienella.

Metodit (execute, getEmptyErrors):
Muiden paitsi ensimmaisen sanan ensimmainen kirjain isolla, muut pienella.

Muuttujat (currentYear, nestld):
Muiden paitsi ensimmaisen sanan ensimmainen kirjain isolla, muut pienella.

Kommentointi:

Luokat ja metodit dokumentoidaan Javadoc -yhteensopivalla syntaksilla. Talléin lahdekoodista voidaan
automaattisesti generoida nama selittava dokumentaatio.

Luokkakommentointi:

/**

* Luokka View hoitaa Haliaeetus-jarjestel mdin naytto6j en generoi nm sen.
*/
public class View

Metodikommentointi:
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/**

* Tarkistaa, onko annettu rnuuttuja vaaditulla arvovalilla.
* Aseta minVal ue ja maxVal ue sanaksi, jos nmuuttujan tulee olla tasndlleen jonkin arvoinen.

* @aram num - Tarkistettava nuuttuja.

* @aram nminVal ue - Numeron minimarvo. Vertailu sisaltéaa yhtasuuruuden.
* @aram maxVal ue - Numeron neksimarvo. Vertailu sisaltéaa yhtasuuruuden.
* @eturn Palauttaa vertailun tul oksen.

*/

protected bool ean checkVal ue(int nunber, int mnValue, int naxVal ue)

Kommentoinnissa on tarkeaa, ettei toista informaatiota joka selvida lahdekoodista nopealla vilkaisulla.
Yllapitovaiheessa yksityiskohtaiset kommentit eivat pysy koodin perdssa, ja mikali kommentteihin ei
voi luottaa, muuttuvat ne taysin hyddyttomiksi. Luokkien kayttotarkoitus ja rajapinnat - ja erityisesti
naiden erikoistilanteet - sen sijaan tulee dokumentoida huolellisesti. Toteutustasolla on jarkevinta, etta
kommentoinnin sijasta jarjestda ohjelmakoodin niin, etta metodit pysyvat lyhyina ja tarkoitus selviaa
metodin nimesta.

/'l Laskee neli6juuren. <-- Huono konmmentti, ei kerro nmit&an m k& ei selvidisi jo netodin ninesta.
float cal cul at eSquar eRoot (fl oat val ue)

/1 Laskee nelidjuuren. Hajoittaa tietokoneesi negatiivisilla arvoilla. <-- Dokunentoi ol eellisen,
/1 eli mtéa tapahtuu erikoistilanteissa
fl oat cal cul at eSquar eRoot (fl oat val ue)
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/1 Jos karkausvuosi
if(year %4 == 0) {
if(year % 100 != 0) {
if(year %400 != 0)
prepared ynpi cs();

}

el se

prepared ynpi cs();

}

/1 Yllaol evan sijasta kannattaa kirjoittaa erillinen netodi. Tallo6in kommentteja ei tarvitse,

/1 ja samalla ol eellinen toimnallisuus hajoitetaan hel ponm n uusi okdytettaviin osiin. DRY!

bool ean isLeapYear(int year) {
if(year %4 == 0) {

if(year %100 != 0) {

if(year %400 != 0)

return true;

}

el se

return true;

}

return fal se;

}

/'l Sel kedd il man turhaa komentointia
i f(isLeapYear(year))
prepared ynpi cs();

4. Debug-tiedostojen kasittely Linuxin tyokaluilla

Linux sisaltaa perustoiminnallisuutta tarjoavat GNU utils -apuohjelmat. Tuttuja GNU utils -ohjelmia ovat
Is, cp, rm ja jne. Hieman vahemman tuttuja lienee grep ja tail. Useimmille taysin tuntemattomia ovat
find, cut ja xargs. Naiden perustytkalujen avulla satamegaistenkin tiedostojen kasittely kay leikiten.
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Jarjestelman debug-tulostusta luettaessa usein on tarpeen tietda vain mita viimeisimmat 20 - 100 rivia
ovat. Kasitellaan esimerkiksi tiedostoa debug_log_2007-12-9.txt (158MB).

tail -n 3 debug_l og_2007-12-9.txt

2007-12-09 23:58:56 fi.hy.hali.view ViewTlenpl at eExcepti onHandl er|- Expression
dat a. pesat ar kastus. nayte_p is undefined on |line 1931, colum 81 in pesatarkastus.ftl.
2007-12-09 23:58:56 fi.hy.hali.view ViewTlenpl at eExcepti onHandl er|- Expression
dat a. pesat arkastus. nayte_a is undefined on |line 1933, colum 81 in pesatarkastus.ftl.
2007-12-09 23:58:56 fi.hy.hali.view ViewTlenpl at eExcepti onHandl er|- Expression
dat a. pesat arkastus. nayte_r is undefined on |ine 1935, colum 81 in pesatarkastus.ftl.

Nyt debugin lukeminen on jo huomattavasti helpompaa, kun ei tarvitse rullata montaa tuhatta rivia
nahdakseen uusimmat debug-viestit. Ylla olevakaan tuloste ei kovin siististi ndy kapeassa konsoli-
ikkunassa. Debugin alkuosa toistuu aina samana, joten leikataan se pois. Se onnistuu cut-ohjelmalla:

tail -n 3 debug_l og_2007-12-9.txt | cut -c 37-

Vi ewTenpl at eExcepti onHandl er | - Expressi on data. pesat arkastus.nayte_p is undefined on line 1931,
colum 81 in pesatarkastus.ftl.
Vi ewTenpl at eExcepti onHandl er | - Expressi on data. pesat arkastus.nayte_a is undefined on line 1933,
colum 81 in pesatarkastus.ftl.
Vi ewTenpl at eExcepti onHandl er | - Expressi on data. pesatarkastus.nayte r is undefined on line 1935,
colum 81 in pesatarkastus.ftl.

Vastaavasti voitaisiin leikata neljannestd pisteesta eteenpain.
tail -n 3 debug_l og_2007-12-9.txt | cut -d "." -f 5-
Tulos on sama kuin ylla.

Jos debug-tiedostosta taas pitaa hakea jotakin, niin se onnistuu yleensa grepin avulla. Yritetaan etsia
esimerkiksi "blob"-sanan sisadltavia debug-viesteja. Joskus debug-viesteja tulee niin paljon ja hajanaisesti,
etta koodissa miltei perdakkain olevat debug-viestit voivatkin olla debug-tiedostossa kymmenia riveja
erillaan.

tail -n 200 debug_l og_2007-11-26.txt | grep -i blob | grep -vi execute

Komento siis hakee debug-tiedoston 200 viimeisinta rivia. Hakee sitten sanaa "blob" ja poistaa rivit, joilla
esiintyy sana execute. Ndin saadaan tulostettua haluttu rivi:

2007-11-26 23:44: 47 fi.hy.hali.operation.KuvaQperation|- Trying to get inmage bl ob:
oracl e.jdbc.driver.Oracl eResul t Set | npl @ e315d

Logien selaus kdy taas helposti less-komennon avulla. Nain haetaan 200 viimeisinta rivia less-ohjelman
naytettavaksi:

tail -n 200 debug_l og_2007-12-9.txt | |ess

Nyt less-ohjelmassa on helppo kelata sivua ylds ja alas ilman, etta pitda kdynnistaa "raskasta"
tekstieditoria. Less:std pddsee pois painamalla q. Hakutoiminnallisuuden saa /-merkilla.

Kunhan ndma komennot tulevat tutuiksi, niin jarjestelmasta pystyy helposti ja nopeasti etsimaan haluttua
tietoa. Tassa esimerkki komentojen tehokkuudesta. Etsitéan jarjestelman java-tiedostoista koodiriveja,
jotka kasittelevat oraclen BLOB-olioita. Esimerkin vuoksi on lisatty vield sed-editori, joka poistaa riveilta
turhat whitespacet.

find . -iname "*.java" | xargs grep -i "blob" | grep -i oracle | sed -e '"s/\t*\| //g" | cut -d "/"
-f 9O-

Tamankin komentolitanian voi helposti jakaa osiin ja yrittdd ymmartaa jokaisen osasen toiminnan
erikseen. Find-komento etsii kaikki java-tiedostot alihakemistoja myoéten. Xargs-komento antaa jokaisen
I6ydetyn java-tiedoston parametrina grepille. Grep etsii tiedostojen sisalta blob-sanaa. Loydetyista
riveista etsitdan sitten oracle-sanaa. Sen jdlkeen sed poistaa whitespacen. Taman jalkeen pitka rivi viela
lyhennetaan sopivasti. Tahan lopputulokseen paasee yrityksen ja erehdyksen kautta.
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