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1 Johdanto

1.1 Kisitekartta

Kisitekartta, mind map tai concept map, on Joseph D. Novakin 1960-luvulla kehittima
muistiinpano- ja suunnittelutekniikka. Se on kisitteitd yhteyksilld toisiinsa liittdvi keino
hahmottaa ja jdsentdd kokonaisuuksia esimerkiksi ennen tutkielman tai vastaavan kirjal-
lisen tuotoksen varsinaista toteutusvaihetta. Késitekartalla voi myos esittdi tietoa muille
ihmisille esimerkiksi oppimateriaalin yhteydessa.

Perinteisesti paperille piirrettdessd késitekartasta tulee usein sotkuinen, silld kartan kas-
vusuuntaa on vaikea ennustaa, eikd se vélttamaéttd mahdu sille varatulle paperille. Kisit-
teiden kirjoittaminen seki viivojen piirtely vaativat aikaa ja keskittymistd, mikd saattaa
huonontaa lopputulosta.

1.2 CoMa-ohjelma

CoMa-ohjelman tarkoituksena on tehdd kisitekartan piirtdminen vaivattomaksi, nopeaksi
ja luontevaksi siten, ettei kiyttdjédn tarvitse ajatella paperin rajoituksia tai piirtimisti, vaan
hién voi keskittyd olennaiseen. Ohjelmalla voi myds tallentaa ja tulostaa késitekartan.

CoMa-ohjelma toteutetaan Helsingin yliopiston Tietojenkésittelytieteen laitoksen Ohjel-
mistotuotantokurssilla syksylld 2005. Alkuperiinen tarkoitus oli kiinnittdid ohjelma Moodle-
oppimisympdriston tyokaluksi, mutta hankkeen laajuuden ja monien avoimien teknisten
kysymysten vuoksi tehtdva jii tuleville projekteille. Timén vuoksi ohjelmiston suunnit-
telussa ja toteutuksessa otetaan vahvasti huomioon tuleva integraatio Moodleen. Myds
useamman henkilon mahdollisuus kdyttdd ohjelmaa samanaikaisesti huomioidaan. Ohjel-
ma toteutetaan Java-sovelmana.

Ryhmi luovuttaa valmistuneen ohjelman oikeudet Helsingin yliopistolle, joka puolestaan
antaa tuotoksiin avoimen ohjelmistokehityksen periaatteiden mukaisen vapaan kiyttdoi-
keuden, GNU General Public Licensen tai GNU Lesser General Public Licensen. Helsin-
gin yliopistoa edustaa tdssd tapauksessa Tietojenkisittelytieteen laitos.

2 Projektiorganisaatio

2.1 Projektiryhmé

Projektiryhmiin kuuluu kuusi jisentd, joista kahdelle on nimetty kaksi eri vastuualuetta.
Alueet ja niihin liittyvédt dokumentit sekd muut tehtdvit ovat ldhtokohtaisesti niistd vas-
taavaksi nimetyn henkilon harteilla, mutta kdytdnnosséd kaikkien projektin osa-alueiden
hoitamiseen on osallistunut useampi henkild.

e Projektipadllikké Antti Kavonen

Vastaa projektisuunnitelmasta, yhteenvetodokumentista ja aikataulusta. Toimii pu-
heenjohtajana kokouksissa, ellei kokous liity erityisesti jonkun muun vastuualuee-



2.2

seen. Jakaa projektiryhmén jisenille heiddn vastuualueisiinsa kuuluvia tehtévia.

Varaprojektipdillikké Antti Vihdkotaméki

Vastaa kokouksissa ja muissa tilaisuuksissa projektipdillikon tehtdvistd tdmin pois-
saollessa.

Dokumenttivastaava Antti Vihédkotaméki

Vastaa projektin dokumenttien ja kokouspoytikirjojen hallinnasta CVS-ympéristossi
sekd Latex-dokumenttien koodin oikeellisuudesta.

Koodivastaava Valtteri Tyrsky

Vastaa koodin yhtendisestd ulkoasusta ja rajapintojen yhtendisyydestd. Toimii pu-
heenjohtajana koodiin liittyvissd kokouksissa ja katselmoinneissa. Jakaa luokkia ja
muita kokonaisuuksia muiden ryhmin jisenten koodattavaksi.

Testausvastaava Kari Velling

Vastaa testauksen sekd testausdokumenttien ja -ohjeiden kattavuudesta. Toimii pu-
heenjohtajana testaukseen liittyvissd kokouksissa.

Vaatimusmadrittelyvastaava Tiina Torvinen

Toimii asiakkaan ja projektiryhmén vilisend yhdyshenkilond. Vastaa yhtendises-
td vaatimusdokumentin rakenteesta. Toimii puheenjohtajana vaatimusméairittelyyn
liittyvissd kokouksissa ja katselmoinneissa.

Kéyttoohjevastaava Tiina Torvinen

Vastaa kdyttdohjeen kattavuudesta, yhtendisesti ulkoasusta ja luettavuudesta. Toi-
mii puheenjohtajana kidyttoohjetta kisittelevissd kokouksissa.

Suunnitteluvastaava Ilari Nieminen

Vastaa yhtendisistd suunnittelutason rajapinnoista ja suunnitteludokumentin yhden-
mukaisesta rakenteesta. Toimii puheenjohtajana suunnitteluun liittyvissid kokouk-
sissa ja katselmoinneissa.

Projektin yhteystiedot

Ryhmin kotisivu

http://www.cs.helsinki.fi/group/mindmap/

Ryhmiin hakemisto Tietojenkasittelytieteen laitoksella

/home/group/mindmap/

Ryhmin sdhkopostilista
ohtus05-mindmap-list@cs.helsinki.fi



3 Riskianalyysi

3.1 Projektin hallintoon kohdistuvat riskit

3.1.1 Ohjelmiston viivistyminen, toimimattomuus tai valmistuminen puutteellise-
na

Syy: Osa projektiryhmin jdsenistd on kokemattomia. He eividt myoskdin tunne toisiaan
ennalta. Projekti vaatii huomattavan paljon ajankidyttdd. Sairastumiset voivat viedd aikaa
ja tyotehoa.

Hallinta: Ryhmin jdsenet pyrkivit aktiiviseen, avoimeen ja rentoon yhteistyohon pro-
jektin alusta ldhtien. Matalamman prioriteetin vaatimuksia jitetdin tarvittaessa toteutta-
matta. Ryhmaé priorisoi projektin muuta opiskelua tirkedammaksi. Toistd ja vapaa-ajasta
tingitddn mahdollisuuksien mukaan. Ennalta tiedetyisti pakollisista menoista ja vakavista
sairastumisista ilmoitetaan muulle ryhmille mahdollisimman aikaisin.

Todennikoisyys: mahdollinen

Vakavuus: tuhoisa

3.1.2 Tekniset ongelmat

Syy: Tiedostoja katoaa Tietojenkisittelytieteen laitoksen palvelimelta. Laitteistoissa tai
palvelinohjelmistoissa ilmenee ongelmia.

Hallinta: Pidetddn CVS:n avulla samojen tiedostojen kopioita useammassa sijainnissa.
Laitokseen liittyvissd teknisissi vioissa luotetaan laitoksen omaan hallintoon. Jos projek-
tiryhmén oma laitteisto menee epdkuntoon, pyritddn tydskentelemiin laitoksella, toissd
tai muussa sopivassa paikassa.

Todennikoisyys: epitodenndkodinen

Vakavuus: vakava

3.2 Projektiryhmiain kohdistuvat riskit
3.2.1 Vaatimusméirittelyn epionnistuminen

Syy: Asiakkaan tarpeet ymmaérretidin védrin.

Hallinta: Asiakkaalta tiedustellaan vaatimuksia mahdollisimman kattavasti ja monipuoli-
sesti. Katselmointi suoritetaan tarkasti. Asiakkaasen pidetdin yhteyttd projektin edistyes-
sd.

Todennikoisyys: epitodennikodinen

Vakavuus: vakava



3.2.2 Suunnittelun epionnistuminen

Syy: Ohjelman suunnittelun kokonaisuutta ei hallita, tai siihen ei kdytetd riittdvasti aikaa.
Hallinta: Varataan riittivésti aikaa ja resursseja suunnittelulle.
Todennikoisyys: mahdollinen

Vakavuus: tuhoisa

3.2.3 Liian vaikeat tai laajat tehtivinannot yksittiiselle projektiryhmiin jisenelle

Syy: Tyovaiheen koko tai ryhmén jdsenen kyvyt arvioidaan véirin.

Hallinta: Tehtédvit jaetaan aktiivisesti kommunikoimalla. Kynnys pyytdda muilta apua ja
tehdi toitd yhdessd pidetddn matalana. Jokaiselle jdsenelle pyritddn jakamaan tyovastuu-
ta hinen osaamisalueidensa mukaan. Tarvittaessa yksittdisille tehtdvinannoille voidaan
nimetd useampia vastuuhenkilGité.

Todennikoisyys: mahdollinen

Vakavuus: siedettiavi

3.2.4 Projektiryhmiin sisiiset konfliktit

Syy: Projektiryhmiin jdsenet eivit tunne toisiaan ennalta, joten projektin eri vaiheissa
saattaa tulla vastaan henkilokohtaisia ristiriitoja.

Hallinta: Ryhmin jdsenet pyrkivét aktiiviseen, avoimeen ja rentoon yhteistyohon projek-
tin alusta ldhtien. Mahdolliset konfliktit selvitetiin ajoissa.

Todennikoisyys: epitodennikodinen

Vakavuus: siedettiavi

3.2.5 Johtajuuskriisi

Syy: Projektipaillikko ei saa kokonaisuutta hallittua.

Hallinta: Piitokset tehddin demokraattisesti. Kaikkia ryhmin jidsenid rohkaistaan osal-
listumaan ongelmanratkaisuun yhdessa. Projektipaillikko jakaa tehtédvii tasaisesti kaikille
ryhmén jédsenille.

Todennikoisyys: epitodennikodinen

Vakavuus: vakava

4 Laitteisto- ja ohjelmistoympiriston vaatimukset

Ohjelman suorittamiseen tarvitaan JRE-ympériston pyorittimiseen kykenevé tietokone,
ikkunointia tukeva kiyttojirjestelmad, internet-yhteys ja Java-sovelmia tukeva selain. Kéyt-
toliittymad vaatii ndppdimiston ja hiiren.



Testaamme ohjelman toiminnan Tietojenkisittelytieteen laitoksen perustason tietokoneel-
la, ja oletamme, etté se toimii Java Runtime Environment -ympériston suorittamiseen ky-
kenevissi tietokoneissa. Tarkat kidyttojarjestelmi- sekd tekniset vaatimukset ovat luetta-
vissa Sun Microsystemsin WW W-sivuilla osoitteessa

http://www.java.com/en/download/help/sysreq.xml.

5 Koko- ja kustannusarviot

5.1 Kokoarvio projektin alussa LOC-menetelmélléi

Projektin alussa ohjelman koko arvioitiin sen sisdisten ominaisuuksien perusteella. Ar-
viointi suoritettiin LOC-menetelmalli eli koodirivien médérand. Arvio perustuu koodivas-
taavan aiempaan ohjelmointikokemukseen.

Dokumentti (model) [300] - ylldpitdd késitekartan tilaa (elementit, niiden sijainnit jne)
Canvas (view) [500] - piirtdd kisitekartan - scrollaus

UserInputHandler (controller) [600] - kuuntelee canvaksen hiirtd ja néppistd - pdivittdad
dokumenttia —> canvas pdivittyy

Kisite [40] - késitteen data
KésiteRenderer [150] - piirtdd kisitteen
Yhteys [40] - yhteyden data
YhteysRenderer [150] - piirtdd yhteyden
Popup-ikkuna [150]

Popup-info [150]

Popup-url [150]

Font selection [400]

shape selection [300]

color selection [600]

Tyokalupalkki [200]

Applikaation ikkuna [500]

sis: - menut - tyokalupalkki - canvas

- exit-tarkastukset

HTML-Helppi [400]

Save [300]

Load [300]

Export to XML [500]

Import XML [500]



Export to Image [400]
Undo/Redo [200]
Print [500]

Yhteensa 7330

5.2 Toimintopisteet

Toimintopisteanalyysi (FPA) on menetelmi, jolla arvioidaan projektin kustannuksia ja ko-

koa valmiiden matemaattisten kaavojen avulla. Toimintopisteet lasketaan arvioimalla oh-

jelman ulkoisien ominaisuuksien midri seké vaikeustaso asteikolla yksinkertainen/keskinkertainen/vaikea.
Toimintopistekertoimet (*k) médrittyvit ominaisuuden ryhmén ja luokituksen mukaan.

Arvioitavat ominaisuudet ovat seuraavat:

o Kiyttdjdn antamien syotteiden lukumaéara

Lasketaan kaikki sellaiset syotteet, jotka tuottavat uutta dataa.

e Kiyttdjdn saamien tulosteiden lukuméiri
Lasketaan kaikki sellaiset tulosteet, jotka antavat kdyttdjélle sovelluskohtaista tietoa
eli kaikki raportit, nidytot, virheilmoitukset jne.

o Kiyttdjdn jirjestelmédidn antamien kyselyiden lukumiird
Lasketaan sellaiset syotteet, joiden tuloksena saadaan jokin kdyttdjin tuloste. Kéyt-
tdjdn antamista syotteisti taas syntyy uutta dataa jirjestelmiin.

e Kisiteltdvien tiedostojen lukumaédra

Lasketaan jokainen looginen tiedosto.

e Ulkoisten liittymien lukumé&éri

Lasketaan liittymit oheislaitteisiin, kdyttdjarjestelmiin ja muihin jirjestelmiin.
CoMa-ohjelman ulkoiset toiminnot arvioidaan kuvassa 1.

Ulkoisten ominaisuuksien lisdksi toimintopisteiden laskemiseen tarvitaan kompleksisuus-
kysymyksid, joihin vastataan seuraavalla asteikolla:

Op = Ei koskaan

1p = Harvoin

2p = Toisinaan

3p = Keskimédriisesti

4p = Merkittavisti



yksinkertaisia | *k | keskinkertaisia | *k | vaikeita | *k | pisteet
syotteita | 25 3 |5 4 10 6 |95
tulosteita | 40 4 10 510 7 | 160
kyselyitd | 1 3 10 4 10 6 |3
tiedostoja | 3 7 10 10 | O 15 | 21
liittymia | 2 510 7 10 10 | 10
yhteensi 289

Kuva 1: Jéarjestelmin ulkoisten ominaisuuksien toimintopisteet
5p = Oleellisesti.
Kysymyksen perissd on suluissa CoMa-ohjelman arvio.

1. Onko jirjestelmi vikasietoinen? Tarvitaanko luotettavaa tietojen varmistus- ja palau-
tusmenettelyd? (2)

2. Tarvitaanko tietoliikenneominaisuuksia? (0)
3. Onko hajautettua prosessinhallintaa? (2)
4. Onko suorituskyky kriittinen elementti? (3)

5. Kéytetddnko jarjestelmid olemassaolevassa raskaassa kidytosséd olevassa koneympiris-
tossd? (1)

6. Tarvitaanko interaktiivista tietojen syottod? (5)

7. Taytyyko interaktiivinen tietojen syottd synkronoida usealle ndytolle tai operaatiolle?
(2)

8. Piivitetddnko tiedostoja interaktiivisesti? (0)

9. Ovatko syotteet, tulosteet, tiedostot tai kyselyt monimutkaisia? (3)

10. Onko ohjelman koodi monimutkaista? (3)

11. Onko koodi tarkoitettu uudelleenkiytettiviksi? (5)

12. Ovatko ohjelmiston muunnokset ja asennus mukana suunnitelmassa? (5)

13. Onko ohjelmisto suunniteltu toimivaksi useina asennuksina eri organisaatioissa? (4)

14. Onko sovellus suunniteltava kayttdjdystavilliseksi? (5)
Pisteet yhteensd 39.
FP-arvo médritetdédn kaavalla
FP =N * (0,65 + 0,01 * ¥(F}),
missd N = peruspisteet ja 3(F;) kompleksisuustekijoiden pisteiden summa, eli
FP =289 * (0,65 + 0,01 * 39) = 112,71
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Koska Mindmap-projektin toteutuskieli on Java, koodiriveji voidaan arvioida laskemalla,
ettd yksi toimintopiste vastaa 31 rivid koodia [FP]. FPA-menetelmilléd saatava koodiriviar-
vio on siis

LOC=LOC/FP *FP =31 * 112,71 =3494,01.

5.3 Kokoarvioiden yhteenveto

Alustavien luokkien ja metodien avulla tehty koodiriviarvio 7330 ja toimintopisteisti saa-
tu arvio 3494 eroavat merkittavisti toisistaan. Suurin see on se, ettd ulkoisten toiminto-
pisteiden arviointia pidettiin hyvin vaikeana, joten niiden madrit eivat vélttimattd vastaa
todellisuutta.

6 Tyon ositus

Mindmap-projekti toteutetaan joustavan vesiputousmallin mukaisesti. Osa tydvaiheista
on ollut mahdollista aloittaa huomattavasti ennen edellisten padttymistd, ja ajoittain tyo-
vaiheen péittymisen odottaminen olisikin mahdotonta asiakkaan kireédn aikataulun vuok-
si. Tyovaiheiden tarkastelu toimintoverkon ja kriittisen polun avulla ei siis Mindmap-
projektissa ole mielekistd. Vaiheiden etenemisti tarkastellaan niiden sijaan Gantt-kaaviolla
kuvassa 2.

7 Aikataulu

6.9.-13.9. Projektin aloitus ja ongelmaan tutustuminen
6.9.-16.12. Projektisuunnitelma

9.9.-5.12. Vaatimusmaéirittely

7.10. Kayttoliittymademo

14.10. Vaatimusmadrittelyn katselmointi 1

17.10. - 15.12. Suunnittelu
3.11.-16.12.  Toteutus

16.11. Vaatimusmaéirittelyn katselmointi 2
14.12. - 16.12. Testaus

8.12. Demo

16.12. Projektin luovutus

8 Seuranta- ja raportointimenetelmit

Projektiryhmi kokoontuu tiistaisin klo 8.15 ja perjantaisin klo 12.15 Tietojenkdsittelytie-
teen laitoksen (Exactum) luokassa C220. Kaksituntisissa kokouksissa seurataan projektin
etenemistd ja tehdiin tarvittaessa muutoksia tyonjakoon.



Gantt-kaavio Min@map-projektin tyovaiheista

Kuva 2
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Vain perjantain seurantakokouksista on virallisesti pidettdvd poytikirjaa, mutta kokouk-
sessa paitettyjen asioiden kirjaamiseksi ja sovittujen tehtdvien suorituksen varmistami-
seksi viitkon molemmista kokouksista tehddéin kidytannossd samanlainen poytékirja. Poy-
tikirja julkaistaan kokouksen jidlkeen CVS:ssd ja ryhmdn WW W-sivuilla. Poytikirjanpiti-
jan virka on kiertidva. Viikon kahden vakiotapaamisen lisdksi ryhmi jirjestdd tarvittaessa
ylimédriisid kokouksia sekd asiakastapaamisia.

Projektin loppuvaiheessa yksittdisisti tehtdvistd alettiin pitdi kirjaa helposti paivitettiaval-
14 wiki-sivulla. Mahdollisuus seurata samanaikaisesti koko ryhmén tyovaiheiden etene-
misti helpottaa projektin tilanteen kokonaisvaltaista hahmottamista.

Ryhmai toteuttaa projektin aikana seuraavat dokumentit:

e Projektisuunnitelma

e Vaatimusmiirittely

e Suunnitteludokumentti

e Toteutusdokumentti (kommentointina koodin seassa)
e Testausdokumentti

e Kiyttoohje

e Yhteenvetodokumentti

e Yllidpitodokumentti

Ryhmiin jdsenet raportoivat kokouksissa saamistaan tehtdvistd muun ryhmén liséksi ryh-
min ohjaajalle. Asiakkaalle raportoidaan erikseen sovittuina ajankohtina sdhkopostilla
sekid tapaamisissa. Lisdksi kaikesta kurssiin kdytetystd ajasta pidetddn henkilokohtaista
kirjanpitoa, jota pdivitetddn viikoittain tai mahdollisimman usein WW W-selaimella kurs-
sin tietojirjestelmadn.
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