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1 Merkinnoista

Téssd luvussa médritellddn suunnitteludokumentissa kiytetyt esitys- ja merkintitavat.

1.1 Luokkien kuvaus

Komponenttien luokkarakenne kuvataan luokkakaavioilla, ja tirkeimmit luokat kuvataan
lisdksi sanallisesti seuraavassa aliluvussa esitetylld tavalla. Luokasta kuvataan ainoastaan
epdtriviaalit kohdat, ja niinpd kaikkia seuraavassa esitettyji kohtia ei kuvata jokaisen luo-
kan osalta.

1.1.1 Luokan muodollinen esitystapa

Sanallinen kuvaus siitd, mikéa tehtdvi luokalla on jirjestelmissi ja miten luokka sen hoi-
taa.

Luokan olioiden tilaan liittyvét rajoitteet

Sanallinen kuvaus niistd vaatimuksista ja rajoitteista, jotka ohjelma asettaa luokan ins-
tansseille. Esimerkiksi kenttien sallitut arvoalueet.

Luokkakohtaiset kentit

e kentdn I nimi : kentdn 1 tyyppi. Kentidn 1 kuvaus
e kentdn 2 nimi : kentdn 2 tyyppi. Kentidn 2 kuvaus

e kentdn n nimi : kentdn n tyyppi. Kentidn n kuvaus
Oliokohtaiset kentéit

e kentdn I nimi : kentdn 1 tyyppi. Kentidn 1 kuvaus
e kentdn 2 nimi : kentdn 2 tyyppi. Kentidn 2 kuvaus

e kentdn n nimi : kentdn n tyyppi. Kentidn n kuvaus
Luokkakohtaiset metodit

e java-syntaksin mukainen metodin 1 esittely. Kuvaus metodin 1 toiminnasta
e java-syntaksin mukainen metodin 2 esittely. Kuvaus metodin 2 toiminnasta

e java-syntaksin mukainen metodin n esittely. Kuvaus metodin n toiminnasta
Konstruktorit

e java-syntaksin mukainen konstruktorin 1 esittely. Kuvaus konstruktorin 1 toimin-
nasta



e java-syntaksin mukainen konstruktorin 2 esittely. Kuvaus konstruktorin 2 toimin-
nasta

e java-syntaksin mukainen konstruktorin n esittely. Kuvaus konstruktorin n toimin-
nasta

Oliokohtaiset metodit

e java-syntaksin mukainen metodin 1 esittely. Kuvaus metodin 1 toiminnasta
e java-syntaksin mukainen metodin 2 esittely. Kuvaus metodin 2 toiminnasta

e java-syntaksin mukainen metodin n esittely. Kuvaus metodin n toiminnasta

1.1.2 Esimerkkiluokka: class Selkirankainen extends Eldin

Selkdrankainen on eldin, jolla on selkidranka.
Luokan olioiden tilaan liittyvit rajoitteet
Selkirankainen-oliolla on oltava ei-null selkiranka.

Luokkakohtaiset kentéit

o selkdrankaisLaskuri : int. Pitdd ylli syntyneiden selkédrankaisten kokonaismairii.
Oliokohtaiset kentiit

o selkdiranka : Selkdranka. Olion selkédranka.
Luokkakohtaiset metodit

e public void kasvataSelkdrankaislaskuria(). Kasvattaa selkidrankaislaskuri-muuttujaa
yhdella.

Konstruktorit

e public Selkdrankainen( Selkdranka s ). Luo uuden Selkidrankaisen eldimen annetul-
la selkdrangalla sekd kasvattaa selkdrankaislaskuria yhdella.

Oliokohtaiset metodit

e public int nikamia(). Palauttaa nikamien méérédn olion selkidrangassa.

2 Jarjestelmaarkkitehtuuri

CoMa jirjestelmai jakautuu viiteen komponenttiin, joita kutakin vastaa yksi java pakkaus.
Syksyn 2005 ohjelmistotuotantoprojektissa jatimme niisti toteuttamatta coma.server pak-
kauksen, sekid Moodle integraatiossa tarvittavan java- ja php-koodin.
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Kuva 1: Model-komponentin luokkakaavio

2.1 Integraatio Moodle-oppimisympéristoon

CoMa ohjelma liitetdin tulevaisuudessa mahdollisesti osaksi Moodle-oppimisympéristod.
Tamén projektin yhteydessi toteutamme Appletissa toimivan, miellekarttaeditorin. Edito-
ri toteutetaan itsendisend, toimivana ja kdytettokelpoisena ohjelmana, joka on mahdollista
kohtuullisella tyomaédrilld integroida Moodleen tai vastaavaan palvelinympéristoon.

Kaikki Editorin muokkaaman kartan sisdllolliset muutokset toteutetaan kdytdnnossa ai-
noastaan tekstimuotoista dataa siséltivid EditingOperation olioita kdyttamaélléd, joka mah-
dollistaa operaatioiden yksinkertaisen siirron verkon yli ohjelman toiselle instanssille.

Téhin tietorakenteeseen toteutetaan myos mahdollisuus palata mihin tahansa aikaisem-
paan tilaan (normaalin undo-pinon kadottamat haarat mukaanlukien), joka mahdollistaa



(muistinkdyton rajoissa rajattoman redo- ja undo- toiminnallisuuden lisiksi) yksinkertai-
sen palvelimen kidyton usean kéyttijdn samanaikaisessa editoinnissa.

Palvelinta ei toteuteta, mutta toteutettuaan se voi vélittdd jirjestyksessd saamansa muu-
tokset kaikille asiakkaille, joiden perusteella jokainen asiakas pystyy pééttelemiin mitka
hénen jo suorittamistaan operaatioista ovat ristiriidassa palvelimen aikaisemmin saamien
muutosten kanssa ja kykenee kumoamaan nimi muutokset.

Suunniteltu asiakkaan toiminta-algoritmi noudattelee seuraavaa:

2.1.1 Muutosten teko

1. Suorita muutostoimenpide
2. Lisdd muutos muutosrakenteeseen odottamaan hyviksymisti

3. Liéhetd muutostoimenpide palvelimelle

2.1.2 Muutosten vastaanotto

1. Vastaanota muutostoimenpide

2. Jos muutostoimenpide on asiakkaan itse ldhettdmé ja muutostoimenpide on seu-
raava hyviksymaétdn operaatio muutostietorakenteessa, tallenna rakenteeseen tieto
muutostoimenpiteen hyviksymisesti.

3. Jos muutostoimenpide on muun asiakkaan, kelaa takaisin kaikki hyviksymaittomaét
muutostoimenpiteet ja suorita muutostoimenpide jos se on mahdollinen. Yrité ti-
min jidlkeen suorittaa takaisin kelatut muutostoimenpiteet uudelleen. Ilmoita kiyt-
tdjélle jos toisen kdyttdjan muutos on johtanut tilaan, jossa takaisin kelatut muutok-
set eivit ole suoritettavissa (konfliktitilanne).

Tilld tavalla toteutettuna palvelimen ei tarvitse olla tietoinen kartan rakenteesta ja se voi-
daan helposti toteuttaa Moodle-alustalle.

2.2 Model-View-Controller suunnittelumalli

Komponentit coma.model, coma.view ja coma.control toteutetaan paisiintodisesti Model-
View-Controller suunnittelumallin mukaisesti (jatkossa MVC). Komponentit esitelldin
yksityiskohtaisesti seuraavissa luvuissa.

Model-komponentti kisittdd miellekartan mallin ja tietosisdllon, sekd miellekartan muok-
kaamisessa ja tallentamisessa tarvittavat tietorakenteet ja tydkalut. MVC:n mukaisesti
komponentissa ei méadritelld miellekartan piirtorutiineita, vaan kaikki miellekartan visua-
lisointia suorittava koodi on view-komponentissa.

View-komponentti kisittdd java Appletin, seki tdhin kytketyt komponentit, joiden avulla
kayttdjdlle visualisoidaan miellekartan tila. View-komponentissa médritellddan myos va-
likot sekd muut kontrollit joilla kédyttdjda voi muokata miellekarttaa. View-komponentti
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3.1 Komponentin tarjoama palvelurajapinta
3.1.1 Miellekartan luominen

MapModel luokan instanssit ovat itsendisid miellekarttoja. Tyhjdn miellekartan voi luo-
da MapModel() konstruktorilla. Mikéli miellekartan muutoksia halutaan kuunnella, add-
MapModelListener() metodilla voi lisdtd MapModelListener-rajapinnan toteuttavan kuun-
telijan kuuntelemaan haluttua miellekarttaa. Kaikista miellekarttaan kohdistuvista muu-
toksista ilmoitetaan kytketyille kuuntelijoille MapModelListener-rajapinnan metodien avul-
la.

3.1.2 Miellekartan muokkaaminen

MapModel instanssia, eli miellekarttaa muokataan executeOperation(op) -metodin kautta.
Parametrina vilitetty operaatio kuvailee muutokset joita karttaan halutaan tehda (katso
Control-komponentin EditingOperation-luokka).

3.1.3 Miellekartan tallentaminen ja lataaminen

XMLParser luokka tarjoaa tarvittavat tyokalut miellekarttojen tallentamiseksi ja lataami-
seksi tiedostosta. XML Parser.writeFile(...) tallentaa kartan levylle ja XMLParser.readFile(...
lukee kartan levyltd. Sekd lukeminen ettd kirjoittaminen aiheuttaa poikkeuksen, mikili
tiedosto on korruptoitunut tai jirjestelmissi tapahtuu 10-virhe (esim. kovalevylld ei ole
tilaa).

3.1.4 Miellekartan ja kiyttijan asetusten muokkaaminen

UserPreferences-luokka sisiltdd kiyttdjin mieltymysasetukset, joita kdyttdjd voi muut-
taa ohjelman tyokalupalkista. Asetusten arvoja voi muuttaa setPreference()- metodilla ja
kyselld getPreference()-metodilla.

ModelSettings-luokka médrittelee oletusasetukset miellekartan késitteille ja yhteyksille.
Niitd kiytetiddn luotaessa uusia elementtejd karttaan. Oletusasetuksia voi muokata setDe-
faultProperty(Class, Object)-metodilla ja kyselld getDefaultProperty(Class)-metodilla.

3.1.5 Elementtien valitseminen

SelectionModel luokka tarjoaa tietorakenteen elementtijoukon késittelemiselle. element-
ti on CoMa-ohjelmassa valittu jos se kuuluu SelectionModeliin. Elementtejd voi lisitd ja
poistaa valituista elementeistd addElement(Element e)-, addElements(Set<Element> e)-
setSelection(Element e)-, setSelection(Set<Element> e)-, removeElement(Element e) se-
ki clearSelection()- metodeilla.

Mikdli SelectionModelin muutoksia halutaan kuunnella, addSelectionListener()-metodilla
voi lisdtid SelectionListener-rajapinnan toteuttavan olion kuuntelemaan muutoksia halu-
tussa SelectionModelissa.



3.2 Tarkeimmit luokat
3.2.1 class MapModel

MapModel on kisitekartan malli. MapModel-olio on verkko, jonka solmut ovat Node-
olioita ja kaaret Arc-olioita. Node-oliot ovat joko Concept- tai Connection-tyyppisid.

MapModel-luokan metodit médrittelevit rajapinnan, joilla muut jirjestelmin komponen-

tit voivat kommunikoida mallin kanssa. MapModel-olion tilassa tapahtuvia muutoksia
kuunnellaan lisaamilla MapModelListener-rajapinnan toteuttava olio addMapModelListener()-
metodilla.

Mallin tilaa muutetaan julkisen executeOperation(EditinOperation op) kautta.
MapModel-olioiden tilaan liittyviit rajoitteet

MapModel-olion edustamassa verkossa ei saa olla kaaria, jotka viittavat sellaisiin solmui-
hin, joita verkossa ei ole.

Oliokohtaiset kentiit

e nodes : java.util.Set<Node>. Kisitekartan solmut, eli kisitteet ja yhteydet.
e arcs : java.util.Set<Arcs>. Kasitekartan kaaret, eli solmujen viliset viivat.
o listeners : java.util. Set<MapModelListener>. Kisitekartan kuuntelijat.

e id : int. Kisitekartan identifioiva luku.
Konstruktorit

e public MapModel(). Luo uuden tyhjin kisitekartan. Konstruktori alustaa kaikki lis-
tat tyhjiksi.

e public Model(int id). Luo tyhjin kartan annetulla identifioijaluvulla.
Oliokohtaiset metodit

e public java.util.Vector<Element> executeOperation(control. EditingOperation op).
Suorittaa annetun operaation mallissa. Operaatio voi kuvailla yhden tai useamman
elementin lisdyksen, poistamisen tai muokkaamisen. Operaatio joko onnistuu ko-
konaisuudessaan, tai muuten malliin ei tehdd mitdidn muutoksia. Metodi aiheuttaa
IllegalModelOperation -poikkeuksen, mikili operaatiota ei voida suorittaa (esimer-
kiksi sellaisen elementin poistaminen jota mallissa ei ole).

Palauttaa listan kaikista mallin elementeisti, joiden ominaisuuksiin operaatio vai-
kutti, eli listan niistid elementeisti, jotka tiytyy piirtdd uudelleen operaation jilkeen.

Kaikista malliin kohdistuvista muutoksista ilmoitetaan rekisterdidyille MapModelListener-
olioille.

e public void addMapModelListener(MapModelListener [). Lisdd annetun kuunteli-
jan listeners-listaan.



e public java.util.Set<Element> getElementSet( ). Palauttaa joukon, joka sisdltdd kaik-
ki mallin elementit.

e public java.util.Iterator<Node> iterateNodes(). Palauttaa iteraattorin, joka kiy ldpi
kaikki mallin solmut mielivaltaisessa jarjestyksessd. Palautettu iteraattori on read-
only tyyppinen, jotta sen kautta ei voi muokata mallin rakennetta.

e public java.util Iterator<Arc> iterateArcs(). Palauttaa iteraattorin, joka kdy ldpi
kaikki mallin kaaret mielivaltaisessa jdrjestyksessd. Palautettu iteraattori on read-
only tyyppinen, jotta sen kautta ei voi muokata mallin rakennetta.

3.2.2 abstract class Element

Element on yhteinen yliluokka késitekartan késitteille, yhteyksille sekd niitd yhdistavil-
le kaarille. Element koostuu joukosta ElementProperty- tyyppisid ominaisuuksia, jotka
maédrittelevit esimerkiksi elementin sijainnin, vérin ja muodon.

Elementissi tapahtuvia muutoksia voi kuunnella ElementListener- olion avulla. Kaikis-
ta elementin ominaisuuksien muutoksista ilmoitetaan kuuntelijoille. Element-luokan pe-
rivissd luokissa on médriteltdvid getSupportedProperties()-joukko, joka kertoo mité ele-
menttien ominaisuuksia perivé luokka kayttaa.

ElementProperty enumeraatio luettelee kaikki mahdolliset elementin ominaisuudet.

Oliokohtaiset kentiit

e properties : java.util. Map<ElementProperty, Object>. Elementin ominaisuudet.

o listeners : java.util.List<ElementListener>. Elementin kuuntelijat, joille ilmoite-
taan muutoksista ominaisuuksissa.

Konstruktorit

e protected Element(int id, Map<ElementProperty, Object> properties). Luo uuden
elementin annetuilla ominaisuuksilla. Mikéli jokin elementin kdyttdmistd ominai-
suuksista ei sisdlly annettuun joukkoon, kyseinen ominaisuus alustetaan oletusar-
voiseksi. Niin saavutetaan yhteensopivuus tulevien ohjelmaversioiden kanssa: mi-
kéli uusi ominaisuustyyppi lisdtdin ohjelmaan, tiedostosta voi yhi ladata vanhan
tyyppisen elementin.

Oliokohtaiset metodit

e public static Element constructElementFromStep(MapModel model, control. EditingOperationStep
step) . Luo elementin annetun muokkausoperaation perusteella. Luotu elementti on
tyyppid Arc, Concept tai Connection. Aiheuttaa poikkeuksen, mikili annettu muok-
kausoperaation askel ei kuvaile elementtii.

Oliokohtaiset metodit



public void setProperty(ElementProperty p, Object value). Asettaa elementille omi-
naisuuden p arvoksi annetun olion. Aiheuttaa poikkeuksen mikili perivd Element-
aliluokka ei tue ominaisuutta p. Kuuntelijoille ilmoitetaan muutoksesta.

e public Object getProperty(ElementProperty p). Palauttaa ominaisuuden p arvon.
Palauttaa null, mikili arvoa ei ole asetettu.

e public boolean isPropertySet(ElementProperty p). Palauttaa true joss ominaisuus p
ei ole elementilld null.

e public boolean isSupportedProperty(ElementProperty p). Palauttaa true joss perivi
aliluokka tukee ominaisuutta p.

e public abstract java.util.Set<ElementProperty> getSupportedProperties(). Palaut-
taa joukon, joka sisdltdd perivén aliluokan tukemat ominaisuudet. Korvattava peri-
vissd aliluokissa.

3.2.3 abstract class Node extends Element

Node toimii yliluokkana kisitekartan késitteille ja yhteyksille. Késitekartta on verkko,
jonka solmut ovat Node-olioita. Node-olio ei ole tietoinen kisitekartan rakenteesta, eri-
tyisesti omista naapurisolmuistaan. Sen sijaan kaikki verkon rakenteeseen kohdistuvat
operaatiot toteutetaan Model-luokassa.

3.2.4 class Concept extends Node

Concept-olio vastaa yhtd késitekartan késitettd. Kéasite visualisoidaan laatikoksi tai vas-
taavaksi alueeksi, jonka sisilld on tekstid.

3.2.5 class Connection extends Node

Connection-olio vastaa kisitekartan kahden kisitteen vélistd yhteyttd. Teknisesti Connec-
tion on kisitekarttaa vastaavan verkon solmu, mutta ohjelman kéyttoliittyméssd Connec-
tion esittdd Kahden tai useamman kisitteen vélistd kaarta.

3.2.6 class Arc extends Node

Arc-olio vastaa kisitekartalla kahden elementin vilistd viivaa, eli kdsitekartan muodosta-
man verkon kahden solmun vilisti kaarta. CoMa ohjelmassa kisitekartan rakenne takaa,
ettd kaari yhdistdd aina yhden Concept olion yhteen Connection olioon.

Oliokohtaiset kentéit
e connection : Connection. Yhteyssolmu, joka miérittdd kaaren toisen péitepisteen.
e concept : Concept. Kisitesolmu, joka madrittdd kaaren toisen péétepisteen.

e model : MapModel. Kisitekartta, jossa kaari sijaitsee.



3.2.7 class Geometry

Geometry méirittelee elementin fyysisen muodon. Muoto esitetddn java.awt.geom pak-
kauksen Shape ja Area-olioita kidyttden. Muoto koostuu "rungosta’ (body), sekd ’kontrol-
limuodoista’ (controlShapes).

Runko on elementin pédasiallinen muoto, joka ei riipu kdyttdjin preferensseistd, kuten
painikkeiden nédkyvyydestd. Kontrollimuodot ovat véliaikaisia ulokkeita rungon ohella,
kuten yhteyspainike tai kommenttikuvake. Elementin alue on yhdiste rungosta ja kontrol-
limuodoista.

Geometry-olioita kiytetdin elementtien renderoimiseen View-komponentissa ja niinpd
Geometry olio ei sijaitse elementin sisidlld, vaan elementtiin liitetyssd ElementRenderer-
oliossa. Geometry-olioita tarvitaan kuitenkin MapModel-luokassa viivojen sijoittelualgo-
ritmeissa, joten Geometry-luokka on mééritelty Model-komponentissa.

Geometry-olio ei sisdlld mitddn uniikkia informaatiota elementistd, vaan kaikki geomet-

rian laskemiseksi tarvittava tieto 10ytyy elementin ominaisuuksista (esim, SHAPE, LOCATION, FONTsI
ElementRenderer oliot kuuntelevat muutoksia elementeissi ja paivittivit Geometry-oliota

tarvittaessa.

Konstruktorit

e public Geometry(Shape body). Muodostaa uuden geometrian annetulla rungolla,
ilman kontrollimuotoja.

Oliokohtaiset metodit

e private void validateArea(). Asetaa area-muuttujan arvoksi yhdisteen body U cont-
rolShapes. Tidtd metodia kutsutaan aina kun body muuttuu, controlShape lisitiin
tai controlShape poistetaan.

e public ControllD getControlAt(P point). Palauttaa annetusta pisteestd 10ytyvin
kontrollimuodon tyypin. Palauttaa null, mikili annetussa pisteessé ei ole kontrol-
limuotoa.

e public boolean containsPoint(Point p). Palauttaa true joss area siséltidi pisteen p,
eli body tai jokin controlShape-olio sisiltdd pisteen p. Muutoin palauttaa false.

3.2.8 class ModelSettings

ModelSettings-olio siséltii Model-komponentin kiyttdjdasetukset. Niditd ovat oletusar-
voinen kisitteen tyyli, oletusarvoinen yhteyden tyyli ja oletusarvoinen kaaren tyyli.

Konstruktorit
e public ModelSettings(). Luo oletusarvoiset mallin asetukset.

Oliokohtaiset metodit
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e public Object getDefaultProperty(Class c, ElementProperty p). Palauttaa luokan ¢
(Concept, Connection tai Arc) oletusarvon ominaisuudelle p. Palauttaa null, mikili
oletusarvoa ei ole asetettu.

e public void setDefaultProperty(Class c, ElementProperty p, Object value). Asettaa
luokan ¢ (Concept, Connection tai Arc) oletusarvon ominaisuudelle p.

4 Controller-komponentti

Controller-komponentti vastaa ohjelman kulun ohjaamisesta, kdyttdjin syotteiden kisit-
telemisestd sekd miellekartan undo-pinon sdilyttdmisestd ja hallinnoinnista.

Ohjelman kulun ohjaaminen toteutetaan tilasiirtymépohjaisesti (katso tilasiirtymékaavio).
Ohjelman mahdolliset tilat numeroidaan ProgramState-enumeraatiossa. MainController-
luokka toimii ohjelman "selkédrankana'ja toteuttaa kdyttdjan syotteiden késittelemisen se-
ki tarvittavat toimenpiteet, jotka kdyttdjin syotteet aiheuttavat késiteltdvini olevalle miel-
lekartalle.

Miellekartan undo-pino toteutetaan listarakenteena, joka siséltdd tiedot kaikista kdyttdjan
tekemistd muutoksista miellekarttaan. Undo-pinon kokoa ei rajata.

4.1 Komponentin tarjoama palvelurajapinta
4.1.1 Ohjelman kontrollitapahtumien kuunteleminen

ControlListener-rajapinta médrittelee kontrollitapahtumakuuntelijan rakenteen. MainController-
olioon voi liittdd ControlListener-kuuntelijan tarkkailemaan kontrollitapahtumia.

Control Type-enumeraatiossa on lueteltu kaikki ohjelmassa esiintyvét kontrollitapahtu-
mat. Kaikille MainController -luokkaan liitetyille kuuntelijoille ilmoitetaan uusista kont-
rollitapahtumista niiden sattuessa.

4.1.2 Kontrollitapahtumien laukaiseminen

Ohjelman kontrollitapahtumia voi laukaista kutsumalla MainController-olion julkisia me-
todeita. Kontrollien laukaisumetodien nimet pééttyvit -Issued()", esimerkiksi undolssued()
laukaisee kontrollitapahtuman, joka vastaa yhden undo-toimenpiteen suorittamista. Kai-
kista kontrollitapahtumista ilmoitetaan MainController-olioon liitetyille ControlListener-
kuuntelijoille. Laukaisumetodit kuvataan tarkemmin MainController-luokan kuvauksen
yhteydessa.

4.2 Komponentin tarvitsema palvelurajapinta
Controller-komponentti kytkeytyy sekéd kisiteltdvini olevaan miellekarttaan (model.MapModel-

olio), seka titi karttaa piirtdvadn graafiseen ympiristoon (view.Canvas-olio sekd view. AppletWindow-
olio). MainController-olio siséltdd viitteet kontrolloimiinsa miellekarttaan seké graafiseen

11
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4.3 Tarkeimmiit luokat
4.3.1 class MainController

MainController-luokka ohjaa ohjelman toimintaa. MainController-olio kerdd kéyttijdn
syotteet ohjelmalle ja delegoi niiden perusteella muokkaustoimenpiteiti késitekartan mal-
liin (MapModel) seké piirtimistoimenpiteitd kisitekartan piirtdjille (Canvas).

Controller pitdd myos ylld luetteloa kaikista kiyttdjin suorittamista muokkaustoimenpi-
teistd ja tarjoaa mahdollisuuden peruuttaa operaatioita ja suorittaa peruutettuja operaatioi-
ta uudelleen.

MainController pitdéd yllda model.SelectionModel-rakennetta, joka vastaa kiyttdjin valit-
semien elementtien joukkoa. Suuri osa ohjelman kontrolleista muokkaa juuri valittujen
elementtien joukkoa.

Julkiset kontrollien laukaisumetodit

e public void createConceptlssued(). Uuden, automaattisesti sijoitellun kisitteen luo-
minen.

e public void aboutlssued(). About-ikkunan ndyttiminen.
e public void launchHelplssued(). Kiyttoohjeen nidyttaminen.
e public void removeElementslssued(). Valittujen elementtien poistaminen.

e public void setAsDefaultlssued(). Valitun elementin tyylin asettaminen oletusarvoi-
seksi tyyliksi tuleville elementeille.

e public void propertyChangelssued(ElementProperty property, Object value, Class
elementClass). Valittujen elementtien ominaisuuden muuttaminen.

e public void toggleCommentlssued(). Mikili valitun elementin kommentti-ikkuna ei
ole nikyvissi, saattaa timén nikyviin, muutoin sulkee sen.

e public void undolssued(). Viimeisimméan miellekarttaa koskevan muokkaustoimen-
piteen peruuttaminen.

e public void redolssued(). Viimeisimméin peruutustoimenpiteen kumoaminen.

e public void newFilelssued(). Uuden miellekartan avaaminen, seki tarvittaessa ny-
kyisen tallentaminen.

e public void closeAllCommentslssued(). Kaikkien avoimien kommentti-ikkunoiden
sulkeminen.

4.3.2 class OperationStack

OperationStack toteuttaa undo tapahtumia sédildvin tietorakenteen. Operaatioita voi sdilod
rakenteeseen

Oliokohtaiset metodit
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public int newOperationExecuted(EditingOperation operation). Sdilo6 annetun ope-
raation tietorakenteeseen. Seuraava undo-operaation peruuttaa timéin lisdtyn ope-
raation.

e public boolean undoExists(). Kertoo, onko rakenteesta saatavissa undo-operaatio.
e public boolean redoExists(). Kertoo, onko rakenteesta saatavissa redo-operaatio.

e public EditingOperation getUndoOperation(). Palauttaa operaation, joka peruut-
taa viimeisimmén rakenteeseen lisdtyn operaation, sekd pdivittdd OperationStack-
rakennetta siten, ettd seuraava getUndoOperation() palauttaa viimeistd edellisen
operaation jne...

e public EditingOperation getRedoOperation(). Palauttaa operaation, joka suorittaa
uudelleen viimeksi perutun operaation, sekd paivittdd OperationStack-rakennetta.

4.3.3 class EditingOperation

EditingOperation kuvaa yhden, atomisen muokkausoperaation joka voi koostua yhdesti
tai useammasta askeleesta (EditingOperationStep). Operaation voi katenoida toisen ope-
raation kanssa, jolloin ndiden operaatioiden askeleet suoritetaan perdkkiin yhteni, ato-
misena kokonaisuutena. Operaation voi myos kéintii, jolloin jokainen operaation askel
kddnnetiddn ja askeleet suoritetaan kiénteisessi jirjestyksessa.

4.3.4 class EditingOperationStep

EditingOperationStep kuvaa yhden muokkaustoimenpideaskeleen. Askel siséltdd identi-
fioivan luvun, joka méérdad operaation tyypin (esimerkiksi kdsitekartan elementin pois-
taminen). Lisédksi askel sisiltdd kaksi Object-oliota, jotka kuvaavat operaation kohteena
olevan olion tilan ennen operaatiota ja sen jilkeen. Operaation voi kiintdd vaihtamalla
ennen- ja jilkeen-olioiden paikkaa.

5 View-Komponentti

5.1 Komponentin tarjoama palvelurajapinta

Canvas-luokka on view-komponentin keskeisin luokka ja tarjoaa kustomoidun java-komponentin
sekd MapModel-olion visualisointiin, sekid erindisten dialogien ndyttimiseen kayttdjil-

le. MapModel-olion elementeille luodaan oliokohtaiset render6ijit Canvas.getRenderer()
metodilla. Dialogeja avataan Canvas-metodin julkisten aksessorien kautta. AppletWindow-
luokka perii JApplet-luokan ja kytkee Canvas-olion swing-komponenttihierarkiaan.

Koska miellekartan elementtien geometria (muoto ja koko) liittyvit hyvin vahvasti ele-
menttien piirtdmiseen, elementtien sijaitsemista miellekartan eri kohdissa kysellddn Canvas-
oliolta eikda MapModel-oliolta.
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5.3 Tarkeimmiit luokat
5.3.1 class Canvas

Canvas toteuttaa tarpeen mukaan rajattomasti kasvavan, sekd rajallisesti suppenevan piir-
topinnan, jolla CoMa jérjestelmissd visualisoidaan miellekartta. Canvas-luokka vastaa
kaikesta MapModel-miellekartan elementtien piirtdmisestd. Lisidksi Canvaksella nédyte-
tddn erindiset dialogit, esimerkiksi kommentti-ikkuna ja muut vastaavat tekstieditorit.

Canvas-luokka perii util. TransformablePanel-luokan, joka perii javax.swing.JPanel-luokan,
joten Canvas on sellaisenaan itsendinen ja toimiva java-komponentti, jonka voi liittdd
osaksi javan Swing-komponenttihierarkiaa.

Oliokohtaiset metodit

e public void paintComponent(Graphics g, Rectangle clipRect, double scale ). Piir-
torutiini, jolla Canvas piirretdin Swing-ympiristossi.

e public void paintTolmage(Bufferedlmage image). Piirtda kisiteltavini olevan miel-
lekartan annettuun kuvaan.

e public void setControlsVisibleOnlyNearMouse(boolean b) . Asettaa miellekartan
elementteihin liittyvien painikkeiden nékyvyyspreferenssin: painikkeet nidkyvét Can-
vaksella joko jatkuvasti, tai valinnan mukaan ainoastaan hiiren ldheisyydessa.

e public void showEditorComponent(EditorComponent editor, P location) . Nayttii
annetun editorikomponentin Canvaksella. Lahes kaikki kdyttdjélle osoitetut editorit
perivit EditorComponent luokan. Canvaksella voi olla enintdén yksi editorikompo-
nentti kerrallaan.

e public void hideEditorComponent() . Sulkee Canvaksella aktiivisen editorikompo-
nentin, mikéli téllainen 16ytyy.

e public ElementRenderer getRenderer(Element element). Luo ja palauttaa piirtdja-
olion annetulle miellekartan elementille.

e public Element getElementAt(P point) . Palauttaa elementin annetusta pisteestid Can-
vakselta. Palauttaa null, mikili pisteessé ei ole elementtid.

5.3.2 class MenuModel

MenuModel toteuttaa loogisen valikkorakenteen ohjelman kontrolleille. CoMa-ohjelman
tyokalurivi ja valikkorivi toimivat kdyttoliittymand MenuModel-kontrolleille.

MenuModel siséltid jokaista valikosta kdytettdvad ohjelman kontrollia kohden oman Action-
luokan, joka médrittelee kontrollin nimen, mahdollisen ikonin, Tool Tip-tekstin seké kont-
rollin seuraukset. Tyypillisesti action- kutsuu MainController-luokan kontrollinlaukaisu-
metodeita.
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MenuModel toimii tietorakenteena, johon sdildtdidn kontrolli-Action-olioita. MenuModelListener-
oliot (TabbedToolBar ja Menu) saavat ilmoituksen aina, kun uusi Action lisdtdin MenuModel-
olioon, ja lisdévit tarvittaessa Actionille sopivan kdyttoliittyméakomponentin, jolla kiyt-

tdjd voi laukaista kontrollin.

5.3.3 abstract class EditorComponent extends JPanel

EditorComponent toimii yliluokkana kaikille CoMa-ohjelman interaktiivisille editoreil-
le, kuten kisitteen nimieditorille (BasicEditor), yhteyden nimieditorille (AutoFillEditor)
sekd kommenttieditorille (CommentWindow).

5.3.4 abstract class ElementRenderer implements ElementListener

ElementRenderer toimii yliluokkana miellekartan elementtien piirtdjdolioille (Concept-
Renderer, ConnectionRenderer, ArcRenderer). CoMa-jérjestelmissd jokaisella elementil-
14 on oma piirtdji, joka pitdd ylld elementin geometriaan liittyvid laskelmia. ElementRen-
derer kuuntelee muutoksia piirtimédssididn elementissd ElementListener rajapinnan kautta
ja titen kaikki muutoksen elementeissi aiheuttavat vilittomésti myods kuvan péivittymi-
sen.

5.3.5 Dialogi-ikkunaluokat

Seuraavat luokat toteuttavat erindisid Swing-yhteensopivia dialogi-ikkunoita, joita kéyt-
tdjille ndytetdin CoMa-ohjelmassa. Ikkunat ndytetdin Canvas-komponentissa sisdisind
ikkunoina, tai Appletista ponnahdusikkunoina.

o AppletWindow. Perii JApplet-luokan. Toimii CoMa ohelman suoritusalustana.
o AboutWindow. Niayttii kayttdjdlle CoMa-ohjelman tekijdt seki lisenssin.

o PaletteEditorWindow. Editori-ikkuna, jossa kédyttdjd voi médrittdd ohjelman kaytta-
min véripaletin.

e PrintDialog. Tulostusdialogi, jossa kdyttdjd voi valita tulostusasetukset (kuvan aset-
telu ja kommenttien tulostuminen) seki kdytettavin tulostimen.

6 Jirjestelmin tilasiirtymiit

7 Sekvenssikaavioita

Ohessa on ohjelman joidenkin epitriviaalien toimintojen toteutukseen liittyvid sekvens-
sikaavioita. Kaavioissa tapahtumat etenevit ylhéiltd alaspiin, ja vertikaaliset laatikot ku-
vaavat metodien suorittamista.
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