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1 Johdanto

Kasitekartta, Mind map, on Tony Buzanin 1970-luvulla kehittdma muistiinpano-
ja suunnittelutekniikka. Se on kisitteitd yhteyksilla toisiinsa liittava keino hah-
mottaa ja jasentdd kokonaisuuksia esimerkiksi ennen tutkielman tai vastaavan
kirjallisen tuotoksen varsinaista toteutusvaihetta. Kasitekartalla voi my0s esit-
tad tietoa muille ihmisille esimerkiksi oppimateriaalin yhteydessé.

Perinteisesti paperille piirrettiessi kisitekartasta tulee usein sotkuinen, silld kar-
tan kasvusuuntaa on vaikea ennustaa, eiki se valttimatta mahdu sille varatulle
paperille. Kisitteiden kirjoittaminen sekd viivojen piirtely vaativat aikaa ja kes-
kittymistd, mikd saattaa huonontaa lopputulosta.

Mindmap-ohjelman tarkoituksena on tehdd késitekartan piirtdminen vaivatto-
maksi, nopeaksi ja luontevaksi siten, ettei kiyttdjan tarvitse ajatella paperin
rajoituksia tai piirtdmistd, vaan hin voi keskittyé olennaiseen.

Mindmap-ohjelma toteutetaan Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytieteen lai-
toksen Ohjelmistotuotantokurssilla syksylla 2005. Alkuperdinen tarkoitus oli
kiinnitta4 ohjelma Moodle-oppimisympériston tyokaluksi, mutta hankkeen laa-
juuden ja monien avoimien teknisten kysymysten vuoksi tdmé jia tulevien pro-
jektien tehtdviksi. Tadman vuoksi ohjelmiston suunnittelussa ja toteutukses-
sa otetaan vahvasti huomioon tuleva integraatio Moodleen. Suunnittelussa ja
toteutuksessa huomioidaan my0s ohjelman useamman kayttdjin yhtidaikainen
kiyttomahdollisuus. Ohjelmisto toteutetaan Appletina.

2 Termit ja kisitteet

2.1 Kasitekartta ja miellekartta

Erilaisten kokonaisuuksien hahmottamiseen on kiytettdvissd useammanlaisia
karttatekniikoita, joista kisitekartta on yksi. Tadssd projektissa kisitekartta ja
miellekartta kisitetdan yhtend kokonaisuutena, joka antaa kiyttdjan valita, ni-
metddnkd kisitteiden véliset yhteydet ja annetaanko niille suunta vai ei.

2.2 Kasite

Kasite on oletusarvoisesti suorakaiteen muotoinen tietokokonaisuus. Késitteen
nimi on kisitteen tekstikentissi ja se voi olla esimerkiksi substantiivi, verbi tai
lyhyt lause. Kahden kisitteen vililld voi olla yksi tai useampia yhteyksis, mutta
yhteys ei ole vilttamaton. Kasitettd, jolla on yhteys toiseen kisitteeseen, kut-
sutaan yhteydelliseksi késitteeksi. Vastaavasti kisite, josta ei ole yhteyksia
mihinkdidn muuhun kisitteeseen, on yhteydeton kisite. Kisitteen osia ovat:

nimen tekstikentta

yhteyspainike

kirjasimen koonmuokkain

kommenttipainike



Tekstikenttd on aina nakyvissi, kuten my6s kommenttipainike, jos kisitteeseen
ollaan liitetty kommentti tai URL-osoite. Yhteyspainikkeen ja kirjasimen koon-
muokkaimen saa piiloon niin halutessa.

2.3 Yhteys
Yhteys yhdistda aina kaksi kisitettd toisiinsa. Yhteydelld voi olla nimi, muttei

se ole valttamaton. Yhteys voi olla katkoviiva, viiva, yksi- tai kaksisuuntainen
nuoli; oletusarvoisesti se on yksisuuntainen nuoli. Yhteyden osia ovat:

e nimen tekstikentta
e yhteyspainike
e kommenttipainike

e nuolenkirkipainike

2.4 Elementti

Elementti on yleisnimitys kisitteille ja yhteyksille.

2.5 Yhteyspainike

Yhteyspainike on kisitteen ylapuolella oleva painike, jota raahaamalla kisittees-
t4 on mahdollista piirtd3 yhteyksid muihin kisitteisiin.

2.6 Kommentti

Kommentti on teksti, joka tarkentaa kisitteen, yhteyden tai osakokonaisuuden

merkitystd. Kommentti luodaan tydkalurivin kommenttipainikkeesta, ja sitd kat-
sellaan sekd muokataan elementin kommenttipainikkeesta.

2.7 Nuolenkirkipainike

Yhteyden molemmissa paisséd on painike, jota painamalla yhteydesta poistuu tai
sithen ilmestyy nuolenkérki.

2.8 Koon muokkain

Elementeissd on koon muokkain -painike, joka suurentaa elementin teksikokoa.
Kaésitteen koko skaalautuu tekstikoon mukaisesti.

2.9 Kanvas eli piirtopinta

Taustaa, jonka piille kisitteitd ja yhteyksia sijoitellaan, kutsutaan kanvakseksi.



3 Kiayttajivaatimukset

Kayttajavaatimukset jakautuvat vaatimuksen prioriteetin perusteella ensimméi-
sen, toisen ja kolmannen prioriteetin vaatimuksiin. Ensimméisen prioriteetin
vaatimusten toteuttaminen on vilttdmatonta, ja toisen prioriteetin vaatimukset
pyritddn myds toteuttamaan. Kolmannen prioriteetin vaatimukset toteutetaan,
jos resurssit riittdvat; muussa tapauksessa ne jadvit tulevien projektien toteu-
tettaviksi. Joka tapauksessa ohjelma suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd
kolmannen prioriteetin vaatimukset on mahdollista toteuttaa.

3.1 Ensimmaédisen prioriteetin vaatimukset
3.1.1 TUwuden kisitekartan luominen

Kun kiyttdja kiynnistdd ohjelman, kanvaksella on yksi tyhja kisite. Kirjoituso-
soitin on kéasitteen tekstikentdn alussa. Kéasitteen vieressd, kanvaksella, lukee
ohje nimen kirjoittamiseksi, uuden kisitteen luomiseksi ja yhteyden muodosta-
miseksi. Uuden kartan rakentaminen aloitetaan esimerkiksi néistd toiminnoista.

Uuden kartan voi luoda my&s ohjelman ollessa jo kdynnissa.

3.1.2 Kisitteiden nimeidminen

Kun uusi kisite luodaan, tekstin sy6ttokursori siirtyy aina itsestdin sen teksti-
kenttddn. Kasitteen nimi sy6tetddn ndppiimistoltd ja vahvistetaan painamalla
Enter-ndppiinta. Jos nimestd tulee pitkd, tai sen vain haluaa kirjoittaa useam-
malle riville, kirjoituksen voi katkaista uudelle riville painamalla ndppainyhdis-
telmad Ctrl+Enter.

Usealla kisitteelld voi olla sama nimi.

3.1.3 Yhteydettomin kisitteen lisiiminen

Kasitekarttaan voi lisdtd yhteydettomid kisitteitd. Tama tukee kiyttdjaa, joka
ei osaa vield mairittaa kisitteiden vilisid yhteyksid. Yhteydeton kisite lisdtdan
kaksoisnapsauttamalla hiiren ykkdspainiketta jossakin kanvaksen tyhjissd koh-
dassa. Uusi kisite ilmestyy kyseiseen kohtaan, ilman yhteyksid muihin kisittei-
siin.

Yhteydettomén kisitteen voi lisdtd myOs vain ndppadimistod kiyttden. Ta&ma
tukee kiyttajia, joka haluaa aivoriihen tyyppisesti luoda monta kisitettd otta-
matta kantaa niiden valisiin yhteyksiin. Kun miki3n elementeisté ei ole valit-
tuna, Enter-ndppaimen painallus luo uuden kisitteen. Kayttdja voi nimeta sen,
ja Enter-ndppéimen painallus vie kartan tilaan, jossa mikidan elementeistd ei ole
valittuna. N&in kisitteiden nimedmisien vélissd uusi kisite syntyy siis kahdella
Enter-ndppdimen painalluksella.



3.1.4 Yhteydellisten kisitteiden lisddminen

Kasitekarttaan voi lisdtd yhteydellisid kisitteitd. Tama tukee kiyttdjai, joka
tietdd mihin uusi yhteys on yhteydessé ja mikd yhteyden nimeksi tulee. Yhtey-
dellinen kisite lisdtaan kanvakselle raahaamalla jonkin olemassa olevan kisitteen
yhteyskuvakkeesta uuden kisitteen haluttuun sijaintipaikkaan.

3.1.5 Uuden kisitteen lisiiminen olemassa olevaan yhteyteen

Kasitteen voi lisdtd kanvakselle my6s siten, ettd yksi yhteys jakautuu useam-
malle kisitteelle. T&ll6in yhteys on haarautuva. Toiminto tehddin raahaamalla
yhteyden yhteyspainikkeesta haluttuun paikkaan, jonne ilmestyy uusi kisite ja
kisitteesta viiva olemassaolevaan yhteyteen.

3.1.6 Elementin valinta

Kasite, yhteys tai yksittdinen viiva valitaan viemalla hiiren osoitin sen paalle ja
napsauttamalla hiiren ykk6spainiketta.

3.1.7 Yhteniisen alueen valinta

Kun kiyttaja haluaa valita alueen, joka koostuu kisitteistd ja yhteyksistd, hin
valitsee sen rajaamalla kanvakselta nelion muotoisen alueen, jonka sisille si-
joittuvat toivotut elementit. Nelion muotoisen alueen rajaus tapahtuu viemalla
hiiren osoitin alueen kulmaan ja raahaamalla alue sopivan kokoiseksi hiiren yk-
kospainiketta alhaalla pitden ja vapauttamalla painike.

3.1.8 Epiyhteniisen alueen valinta

Kun kdyttdja haluaa valita elementit, jotka eivit muodosta yhtendistd aluet-
ta, hdn voi valita ne pitdméalld Control-ndppéaintd pohjassa ja viemdilld hiiren
osoitin vuoron perdin kunkin elementin péille ja napsauttamalla hiiren ykkos-
painiketta. Niin kisitteet kertyvit kokonaisuudeksi.

Useamman kuin yhden elementin ollessa valittuna, ei tekstin syottdminen nép-
paimistoltd aiheuta minkdin elementin uudelleennimeidmistd. Kun elementeista
koostunut alue on valittuna, alueen kaikkien kisitteiden tai yhteyksien ulkoasua
voi muuttaa tai ne voidaan poistaa.

3.1.9 Elementin uudelleennimeiminen

Elementin nime& on mahdollista muokata my0s elementin luomisen jilkeen. Uu-
delleennimedminen tehdain valitsemalla elementti ja syottaméalld uusi nimi van-
han tilalle. Kun yksittdinen elementti on valittuna, sen tekstikenttd on valmiina
muokattavaksi niin, ettd ensimmaéinen nippaimistolta syotetty kirjain pyyhkii
vanhan nimen pois. Kayttdjén ei siis tarvitse erikseen poistaa vanhaa tekstid
ennen uuden kirjoittamista. Elementin tekstikenttdd on my6s mahdollista muo-
kata tuplaklikkaamalla sité, jolloin kiyttdja padsee editoimaan vanhaa nimea.



3.1.10 Elementin siirtiminen

Yksittdistd elementtid voi siirtdd paikasta toiseen tarttumalla ja raahaamalla
sitd. My0s elementtiryhmid voi siirtdd. Elementtiryhm33 siirretdan valitsemalla
siirrettdvd ryhma3 ja raahaamalla se haluttuun kohtaan.

3.1.11 Elementin poistaminen

Elementin voi poistaa kanvakselta valitsemalla se ja painamalla ndppdimistén
Delete-ndppdéintd tai napsauttamalla ohjelman tyodkalurivin poistopainiketta.
Yhteydellisen kisitteen mukana poistuvat my0s siihen liittyvit yhteydet. Kun
haarautuvaan yhteyteen liittyva kisite poistetaan, vain yhteyden se haara pois-
tuu ja loput haarautuvasta yhteydesta jaavit jaljelle.

3.1.12 Useamman elementin poistaminen

Monta elementtid voi poistaa samanaikaisesti valitsemalla ne ja painamalle
Delete-nippéinta tai ty6kalurivin poistopainiketta.

3.1.13 Kaisitteiden vapaa sijoittelu

Kasitteiden sijoittelu on kdyttdjan paatettdvissd. Mahdolliset paallekkiisyydet
ovat kiyttdjan vastuulla.

3.1.14 Yhteyden lisiiminen

Yhteydellisen kisitteen luominen lisdd automaattisesti yhteyden vanhan ja uu-
den kisitteen vilille.

Olemassa olevien kisitteiden vélille voi lisdtd yhteyden. Kahden kisitteen vélille
voi luoda myds useampia yhteyksié, jolloin ohjelma pyrkii huolehtimaan siité,
etteivit yhteyksien tekstikentét ole paallekkiin.

3.1.15 Yhteyden nimeadminen

Yhteyden voi nimetd yhteyden luonnin yhteydessd. Kun yhteydellinen kasi-
te luodaan, kohdistin siirtyy oletusarvoisesti kisitteen nimeidmisen ja Enter-
nippdimen painamisen jidlkeen yhteyden tekstikenttdin. Yhteys nimetddn ja
vahvistetaan painamalla Enter-ndppdintd. Kisitteen ja yhteyden voi nimetd
my0s toisessa jérjestyksessd, kun oletusarvon muuttaa valikkorivin asetukset-
valikosta.

Kun yhteydellinen kisite luodaan, ohjelma kysyy oletusarvoisesti yhteyden ni-
me#d kisitteen nimeimisen (ja Enter-ndppdimen painamisen) jilkeen. Oletusar-
von voi muuttaa niin, ettd ohjelma ei siirry automaattisesti kasitteen nimeami-
sen jidlkeen yhteyden nimedmiseen, vaan Enter-ndppadimen painallus vie ohjel-
man tilaan, jossa mikidn elementeistd ei ole valittuna.



Yhteyden nimen muokkauksessa kiytettaviaidn tekstikenttddn liitetdan valikko,
josta yhteyden nimi on mahdollista valita aiemmin kirjoitettujen joukosta. Va-
likossa nakyvat aluksi kaikki kartan muissa yhteyksissi esiintyvat nimet. Sitd
mukaa kun kdyttdja syottdd kirjaimia tekstikenttddn, valikko paivittyy sisal-
tdm&an vain ne yhteysnimet joilla on annettu alkuosa. Kayttdja voi missd ta-
hansa vaiheessa valita nimen valikosta, tai jatkaa kirjoittamista tekstikentt&dan.
Jos kenttddn kirjoitettu nimi halutaan ottaa kiyttdon sellaisenaan, padatetdin
nime&minen Enter- ndppdimelld. Valikosta valitseminen tapahtuu hiiren ykkd&s-
painikkeella haluttua vaihtoehtoa napsauttaen, tai selaten nuolindpp&imilld ha-
lutun vaihtoehdon kohdalle ja painamalla sitten Enter-ndppéinta. Enterin sijas-
ta voidaan kiyttdd myos sarkainndppdiintd, jolloin valikosta valittu sana siirtyy
kokonaisuudessaan tekstikenttdin jossa sitd voidaan edelleen muokata ennen
hyvaksymisti enter-ndppaimelli.

3.1.16 Tiedostoon tallentaminen

Kasitekartan voi tallentaa rakenteiseksi tiedostoksi, XML-tiedostoksi.

3.1.17 Useiden karttojen tallennus

Kayttdja voi tallentaa useita kisitekarttoja.

3.1.18 Tallennetun kisitekartan uudelleenmuokkaus

Tiedostoon tallennetun kisitekartan voi avata ohjelmalla uudelleen muokatta-
vaksi.

3.1.19 Ohje - tuutori

Uutta kisitekarttaa muokkaavaa kiyttdjad autetaan vauhtiin pikaohjeiden avul-
la, jotka kertovat lyhyesti keskeisimpien toimintojen kiytostd. Nami ohjeet na-
kyvét kanvaksella ja vain alussa ennen, kuin kiyttdji on editoinut karttaa.

3.2 Toisen prioriteetin vaatimukset
3.2.1 Kaisitteiden ulkoasun muokkaus

Kisitteiden vérid, kokoa ja mallia voi muokata. Késitteiden ulkoasulla ei ole
ennalta sidottua semantiikkaa, vaan kiyttdja maarittdd merkitykset itse oman
ajattelunsa tueksi. Ominaisuus onkin suunnattu juuri yksilotyoskentelyn apu-
vélineeksi.

Oletusarvoisesti kiisitteilld on yhtendinen véri, malli ja fontin koko. Késitteen ko-
ko skaalautuu tekstin pituuden ja kirjasinkoon mukaisesti. Kasitteiden ulkoasua
voi muokata kisite kerrallaan, ryhmittdin tai koko kartta kerrallaan. Muokatun
kisitteen ulkoasun voi myds asettaa kisitteiden oletusarvoksi.



3.2.2 Yhteyden yhteystyypin valinta

Yhteyden yhteystyyppid voi muokata. Yhteystyyppi voi olla katkoviiva tai viiva
ja sen paksuuteen voi vaikuttaa. Yhteyden voi suunnata yksi tai kaksisuuntai-
seksi. Oletusarvoisesti yhteys on suunnattu nuoli, jonka suunta mairaytyy sen
mukaan, misti kisitteestd yhteys vedetdin mihin kisitteeseen (nuolipdi).

Oletusarvoisesti yhteydet ovat yksisuuntaisia nuolia, mutta oletusarvon voi muut-
taa viivaksi valikkorivin asetukset-valikosta.

3.2.3 Kommentin liittdminen yksittdiseen elementtiin

Yksittdiseen elementtiin voi liittd3 tekstin, kommentin, joka esimerkiksi tar-
kentaa kisitteen merkitystd. Valitulle elementille lisdtddn kommentti painamal-
la tyGkalurivin kommenttipainiketta ja kirjoittamalla kommentti avautuneeseen
kommentti-ikkunaan. Kommentti-ikkunan saa suljettua napsauttamalla ikku-
nan sulje-painiketta. Kun elementtiin on liitetty kommentti, elementissd on kom-
menttipainike.

Elementtiin voi liitt43 URL-linkkejd kommentin tavoin. Linkit erottuvat muusta
kommenttitekstistd siten, ettd ne ovat sinisid ja alleviivattuja. Kopio- ja liita-
toiminnot toimivat kommentti-ikkunassa.

3.2.4 Kommentin lukeminen

Kun elementilld on kommentti, sen yhteydessd on elementin kommenttipainike,
jota napsauttamalla kommentti tulee ndkyviin.

Ohjelman saa myds tilaan, jossa kommentit voi lukea niin, ettd hiiren osoittimen
vienti elementin kommentti-painikkeen paélle aiheuttaa kommentin ilmenemi-
sen pop up -tyyliin. Kommentti poistuu ndkyvistd, kun hiiren osoitin siirtyy
muualle.

Kaikki kommentit on mahdollista my6s saada nikyviin kerrallaan. Tam3 tapah-
tuu painamalla kaikki kommentit nikyviin -painiketta.

3.2.5 Kisitekartan tulostaminen

Kasitekartta voidaan tulostaa yhdelle Ad-koon paperille, ja mikéli kiyttdja ha-
luaa, voidaan lisdksi kommentit tulostaa toiselle A4-paperille. Kartasta tulos-
tuvat kisitteet, yhteydet, niiden nimet ja kommenttikuvakkeet. Tulosteesta il-
menee juoksevan numeroinnin perusteella, mihin elementtiin kukin kommentti
liittyy. Tulostusasetuksista voi valita paperin marginaalit.

3.2.6 Undo/Redo-toiminto

Kayttaja voi perua kisitekarttaan tekemidan muutoksia ja palata kisittelemiin
sen aiempia versioita. Undon yhteydessd toteutetaan myos Redo-toiminto.



3.2.7 Rajattomasti laajeneva kanvas

Kanvas laajenee tarpeen mukaan jokaiseen suuntaan ja antaa tilaa uusille kisit-
teille ja yhteyksille.

3.2.8 Vieritinpalkit

Jos miellekartta ei mahdu kokonaan ikkunaan, ndkyméattomissé olevat osat saa
esiin kanvaksen reunoihin ilmestyvien vieritinpalkkien avulla.

3.2.9 Tallentaminen kuvaksi

Miellekartan voi tallentaa kuvaksi. Kuvaformaattina on ’.jpg.

3.2.10 Dokumentin tallentaminen muokkaushistoriana

Dokumentin voi tallentaa halutessaan siten, ettd dokumentin muokkaushistoria
tallentuu. Oletusarvoisesti muokkaushistoriaa ei tallenneta.

3.2.11 Ohje

Valikkorivilla, jossakin valikossa on yleinen ohje ohjelman kiyttdmiseksi. Ohje
on html-muodossa ja avautuu erilliseen selainikkunaan.

3.2.12 Kaisitteiden ja yhteyksien painikkeiden nikyvyys

Kaytt4jalla on mahdollisuus valita, ndkyvitko kisitteiden ja yhteyksien painik-
keet aina vai, kun hiiren osoitin on elementin 1dheisyydessa. Piiloutuvia painik-
keita ovat yhteyspainike ja kirjasimen koonmuokkain.

3.3 Kolmannen prioriteetin vaatimukset

3.3.1 Kaisitekartan tulostaminen usealle paperille

Késitekartan voi tulostaa kokonaisuudessaan usealle A4-koon paperille. Tulos-
teeseen tulostuvat kisitteet, yhteydet ja niiden nimet. Lisdksi kommentit voi-
daan tulostaa esimerkiksi juoksevan numeroinnin avulla kisitekartan jilkeen.

3.3.2 Yhteyksien perusteella rakentuneen dlykkdin dropdown-listan
muokkaminen

Kayttdja voi poistaa yhteysnimilistaan tallentuneita nimid. Niin listasta pois-
tuvat esimerkiksi ne nimet, jotka ovat syntyneet kirjoitusvirheesté.

3.3.3 Kanvaksen virin muuttaminen

Ohjelman kanvaksen virid voi muuttaa.



3.3.4 Yksittidisen kommentin liittAminen usean elementin kokonai-
suuteen

Yksittéisid kommentteja voi liittd4 kokonaisuuksiin, jotka koostuvat kisitteista
ja/tai yhteyksista.

3.3.5 Toisen kisitekartan linkitys kiisitteeseen

Kasitekartan kasitteeseen voi liittaa linkin toiseen kasitekarttaan.

3.3.6 Kiyttoliittymin vililehdet

Ohjelmassa on vililehtid, jolloin samassa appletissa voi kasitelld useita mielle-
karttoja.

3.3.7 Rajoittamaton undo-toiminto

Ohjelma tarjoaa rajoittamattoman undo-toiminnon.

3.3.8 Zoom

Kasitekartan ndkymis voi muokata.

3.3.9 Suurennuslasi

Suurennuslasi on ohjelman ominaisuus, jonka avulla kiyttdjid voi tarkastella
valitsemaansa aluetta suurennuslasin 13pi.

3.3.10 Muokkauksenaikainen katselu

Kun ryhmén jasen tyostad yhteistd kisitekarttaa, muut ryhmén jasenet voivat
seurata kartan rakentumista.

3.3.11 Kisitekartan muokkaaminen ryhmityoné

Kasitekarttaa voi muokata aidosti ryhmétyond esimerkiksi chatin avulla.

3.3.12 Muut voivat kommentoida toisen tekemii kisitekarttaa

Yhden kdyttdjan tekemid kisitekarttaa voi kommentoida siten, ettd kommentti
ja sen antaja tallennetaan kisitekartan yhteyteen.

3.4 Mahdollisia jatkoprojekteja

e Ohjelman integroiminen Moodleen

e Niiden vaatimusten toteuttaminen, jotka jadvat talta projektilta toteutta-
matta



4 Kayttotapaukset

Kayttotapaukset ovat muotoa:

e A. Jarjestelmain tila kiyttotapauksen alussa
e B. Normaalisti etenevien tapahtumien ketju
e C. Tapahtumat, jotka voivat mennd vikaan. Virheistd toipuminen

e D. Jirjestelmén tila kdyttotapauksen lopussa

4.1 Uwuden kartan luominen ja kisitteen nimeidminen

A. Kayttajalla on auki www-selain.

B. Kayttaja kaynnistid selaimellaan Mindmap-appletin, joka piirtdd muuten
tyhjille kanvakselle yhden nimettéméan kisitteen. Kohdistin siirtyy automaatti-
sesti kisitteen tekstikenttdin ja kiyttdja nimedd sen ja painaa Enter-nappiinta.

D. Kanvaksella on yksi yhteydeton kisite, jolla on nimi. Kisite ei ole valittuna.

4.2 Elementin nimen sanojen jakautuminen useammalle
riville

A. Kanvaksella on yhteyksii ja kisitteitd. Kanvakselle on lisdtty elementti, joka
on valittuna ja jonka kiyttdja aikoo nimetd. Nimeksi tulee lyhyt lause, jonka
kiyttaja haluaa jakaa useammalle riville.

B. Kayttdja kirjoittaa nimen elementin tekstikenttdin. Koska nimi koostuu
useammasta sanasta ja kidyttdja haluaa ne useammalle riville, hin painaa ri-
vinvaihdon sanojen jilkeen ndppéinyhdistelmalld Control+Enter.

C. Kanvaksella on ainakin kisite, jonka nimi koostuu useammasta sanasta ja
sanat on jaettu omille riveilleen.

4.3 Aivoriihi

A. Ohjelma on avattu ja kanvaksella on yksi kisite, joka ei ole valittuna. Kasit-
teelld on nimi.

B. Kayttdja painaa Enter-nappéinta. Uusi kisite ilmestyy olemassa olevan kisit-
teen ldheisyyteen. Kisite on valittuna ja kiyttdja nimedd sen. Kayttdja painaa
kaksi kertaa Enter-nappéainti; ensimmainen vahvistaa nimen ja vie jarjestelman
tilaan, jossa mikaddn elementeisti ei ole valittuna, toinen luo jilleen uuden kisit-
teen, jonka voi nimetd. Nain kiyttaja syottdad kanvakselle useita kisitteita pe-
rakkdin miettimattad niiden sijoittelua tai yhteytta toisiinsa. Kasitteiden viliset
yhteydet voi maaritelld myohemmin.

D. Kanvaksella on satunnaisessa jirjestyksessd kiyttdjin haluama m&ard no-
peasti luotuja uusia yhteydettomia kisitteité.
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4.4 Yhteydettomén kisitteen lisidminen

Kayttaja tietdd uuden kisitteen liittyvan kisittelemddnsi aihekokonaisuuteen
ja suurinpiirtein tiettyyn alueeseen. Kdyttaja ei tiedd, mihin kisitteeseen uusi
kisite tarkalleen ottaen liittyy ja miten.

A. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksia.

B. Kayttdja luo yhteydettomén kisitteen kaksoisnapauttamalla hiirtd kanvaksen
paalld. Talloin hiiren osoittimen osoittamaan kohtaan ilmestyy uusi kisite, joka
on valittuna ja kiyttdja voi nimetd sen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksié.

4.5 Yhteydellisen kisitteen luominen ja nimedminen seki
kisitteiden vilisen yhteyden nimeédminen yhteniiseni
toimintona

A. Kanvaksella on kisitteita ja mahdollisia yhteyksia.

B. Kayttaja tarttuu sen kisitteen yhteyspainikkeeseen, johon haluaa uuden yh-
teydellisen kisitteen liittyvin ja raahaa uuden kisitteen kohtaan, johon halu-
aa sen sijoittuvan. Yhteydellinen kisite syntyy kiyttdjin sijoittamaan kohtaan.
Uusi kisite tulee valituksi automaattisesti ja kiyttdji nimedd kisitteen ja pai-
naa Enter-ndppéainti. Kisitteiden vilinen yhteys tulee valituksi automaattisesti
ja kiyttdja nimedd yhteyden ja painaa enter. Ohjelma on tilassa, jossa yksikdan
elementeistd ei ole valittuna.

C. Kéyttaja haluaa nimetd kisitteiden vélisen yhteyden, mutta unohtaa tehda
sen. T&lloin kiyttdja voi nimetd yhteyden myShemmin valitsemalla yhteyden ja
kirjoittamalla yhteydelle nimen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja ainakin yksi yhteys.

4.6 Haarautuva yhteys

Kayttaja opiskelee kasveja kisitekartan avulla. Han tietda, ettd kasvit koostuvat
juurista varsista ja lehdistd. K&yttdja haluaa muodostaa haarautuvan yhteyden
niista.

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kisite kasvit,
josta on yhteys koostuvat kisitteeseen juuret.

B. Kéyttaja muodostaa uuden kisitteen koostuvat-yhteyteen tarttumalla yhtey-
den yhteyspainikkeeseen ja raahaamalla uuden kisitteen haluamalleen paikalle.
Kéyttdja nimedd kisitteen varreksi. Samalla tavalla kdyttaja lisdd kisitteen leh-
det haarautuvaan yhteyteen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on kisite kasvit,
josta on haarautuvayhteys koostuvat kisitteisiin juuret, varsi ja lehdet.
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4.7 Elementin uudelleennimeiminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on elementti,
jonka nimeksi sopisi paremmin joku toinen sana.

B. Kéyttaja valitsee elementin, joka tulee valituksi. Kayttaji syottad elementille
uuden nimen ja painaa Enter-ndppainta.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksii. Mikddn elementeistd ei
ole valittuna.

4.8 Elementin nimen muokkaaminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on elementti,
jonka nimed kiyttdja haluaa muokata.

B. Kayttdja vie hiiren osoittimen elementin paille ja kaksoisnapauttaa sité hii-
ren ykkospainikkeella. Elementin tekstiosoitin ilmestyy kohtaan, johon kiyttdja
on napsauttanut, jolloin kdyttdji voi muokata elementin nimed poistamatta sitd
ensiksi. Kayttdja muokkaa nimed ja painaa Enter-ndppainta.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksid. Mikian elementeistd ei
ole valittuna.

4.9 Elementin siirtdminen

A. Kanvaksella on késitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on elementti,
joka sijaitsee kiyttdjin mielestd vidrassé paikassa.

B. Kéyttdja tarttuu elementtiin hiiren ykkospainikkeella ja rahaa sen haluttuun
paikkaan. Kasitteeseen mahdollisestiliittyvit yhteydet "seuraavat"kasitettd niin,
ettd yhteydet venyvit/kutistuvat oikean pituisiksi ja suuntaisiksi.

D. Kanvaksella on kisitteitd sekd mahdollisia yhteyksié. Siirretty elementti on
valittuna.

4.10 Kisiteryhmin siirtdminen

A. Kanvaksella on kisiteryhmé, jonka sijaintia kayttaja haluaa siirtda.
B. Kayttdja valitsee ryhmén ja rahaa sen haluttuun paikkaan.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Valittu alue pysyy valittuna siirron
jélkeen. Ryhmé on uudessa paikassa.

4.11 Elementin/elementtien poistaminen

A. Kanvaksella on kisitteitd sekd mahdollisia yhteyksid. Erityisesti kanvaksella
on elementti, jonka kiyttdji haluaa poistaa.

B. Kéayttdja poistaa elementin valitsemalla sen ja painamalla ndppdimiston
Delete-nappdinta tai tyckalurivin poistopainiketta. Kasitteen poiston yhteydes-
sd poistuvat kisitteen yhteydessd olleet yhteydet. Usean elementin tapauksessa
kiyttaja valitsee kaikki poistettavat elementit ja poistaa ne samalla tavalla.
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C. Kéyttija poistaa vahingossa vddrdn kisitteen. T&ll6in kiyttdja painaa tyo-
kalurivin Undo-painiketta, jolloin jirjestelma palautuu tilaan, jossa se oli ennen
kisitteen poistoa.

D. Kanvakselle jadavat muut kisitteet ja yhteydet.

4.12 Yhteyden lisddminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on
kaksi kisitetta, joiden valille kdyttdja haluaa muodostaa yhteyden.

B. K&yttdja painaa hiiren ykkospainikkeella kisitteen yhteyspainiketta ja raahaa
yhteyden toisen kisitteen pédille. Yhteys muodostuu niiden kisitteiden vilille
ja yhteys tulee valituksi. Kayttdja voi halutessaan nimetd yhteyden.

D. Kanvaksella on vihintdin kaksi kisitettd ja yhteys niiden vililla.

4.13 Yhteyden nimeidminen
4.13.1 Yhteyden nimedminen kisitteen luonnin yhteydessia

A. Kanvaksella on kisitteitd sekd mahdollisia yhteyksia.

B. Kéyttdja luo uuden yhteydellisen kisitteen. Késitteen nimedmisen jilkeen
kiyttaja painaa enter-painiketta, jolloin yhteys tulee valituksi. Kayttaja kirjoit-
taa yhteyden nimen. Kayttdjén kirjoittaessa yhteyden nimed yhteyden teksti-
kenttddn, ohjelma tarjoaa aikaisemmin kiytettyjen yhteysnimien listan syctet-
tyjen merkkien perusteella. Kaytt4ja voi halutessaan valita hiirelld tai nuolindp-
paimilla listasta aikaisemmin kiytetyn yhteysnimen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja vahintddn yksi nimetty yhteys.

4.13.2 Yhteyden nimedminen jilkikiteen

A. Kanvaksella on ainakin kaksi kisitetta, joiden valilla on nimeadmé&ton yhteys.

B. Kayttdja valitsee yhteyden. Yhteys tulee valituksi. Kayttdja kirjoittaa yh-
teyden nimen. Kaytt4jan kirjoittaessa yhteyden nime yhteyden tekstikenttdan,
ohjelma tarjoaa aikaisemmin kiytettyjen yhteysnimien listan syGtettyjen merk-
kien perusteella. Kayttdja voi halutessaan valita hiirelld tai nuolindpp&dimilla
listasta aikaisemmin kiytetyn yhteysnimen.

D. Kanvaksella on kisitteitd, yhteyksié ja nimetty yhteys. Yhteys jai valituksi.

4.14 Tiedostoon tallentaminen

A. Kanvaksella on valmis kisitekartta, jonka kiyttdja haluaa tallentaa.

B. Kéyttdja painaa tyokalurivin tallenna-painiketta. Ohjelmaan avautuu tallenna-
ikkuna, jonka nimi-kenttddn kiyttdja syottdd haluamansa tiedoston nimen ja
valitsee kansion, johon haluaa tiedoston tallentaa sekd tallennusmuodon, jossa
haluaa kartan tallentaa. Kayttdja painaa ok-painiketta. Késitekartta tallentuu
kiyttdjan valitsemaan paikkaan.

D. Valmis kiasitekartta on edelleen avoinna.
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4.15 Tallennetun kiasitekartan uudelleenmuokkaus

A. Ohjelma on avoinna selaimessa.

B. K&yttédja avaa tallennetun kisitekartan painamalla tyokalurivin avaa-painiketta
ja valitsemalla oikean tiedoston. Tiedosto avautuu ohjelmaan.

D. Kisitekarttatiedosto on avoinna ohjelmassa.

4.16 Kasitekartan liittdminen osaksi muuta dokumenttia

A. Kéyttaja on tehnyt tietysta aiheesta dokumenttia ja on myos tehnyt aiheesta
kisitekartan, joka on avoinna kiyttidjan selaimessa.

B. Kidyttdja tallentaa kisitekartan kuvana kovalevylleen valitsemalla valikkori-
vin tiedosto-valikosta vie-kiskyn. Vie-ikkuna avautuu ja kiyttaja syottaa kuvalle
nimen ja tallentaa kartan kuvana painamalla ok-painiketta ja sulkee ohjelman.
Kayttaja liittdd kuvan dokumenttiinsa.

D. Kisitekarttaohjelma on suljettuna. Kiyttdjin dokumentissa on kisitekartta
liitettynd kuvamuodossa.

4.17 Tiedoston tulostaminen

A. Kéyttdja on saanut valmiiksi kisitekartan, joka on avoinna kiyttdjan selai-
messa.

B. Kayttéja painaa tyokalurivin tulostuspainiketta, ja késitekartta tulostuu ole-
tusarvojen mukaisesti.

D. Ohjelma ja valmis kisitekartta ovat avoinna selaimessa.

4.18 Kisitteen/kisitteiden ulkoasun muokkaus

Kayttdja on suunnitellut tikitutkielmaansa kisitekartan avulla. Kayttdja ko-
kee oleelliseksi tiettyjen osien korostamisen. Han haluaa korostaa tutkielman
nimed suuremmalla fontilla. Erityisen tarkeiden kisitteiden taustavirin han ha-
luaa muuttaa. Kahteen eri kisitteeseen liittyy kolme samantyyppistd kokonai-
suutta, joita hdn haluaa visuaalisesti korostaa. Kummankin kokonaisuuden ala-
kisitteitd visualisoidaan siten, ettd yksi on ovaalin, toinen nelikulmion ja kolmas
pyoOristetyn nelikulmion muotoinen.

A. Kisitekartassa on kisite, joka on tutkielman otsikon niminen. Kasitekartassa
on muokkaajan mielestd erityisen tarkeitd kisitteitd. Kasitekartassa on kaksi ké-
sitettd, joilla molemmilla on toistensa kanssa samantyyppiset alakisitteet. Naita
alakisitteitd on kolmentyyppisié.

B. Kéyttaja valitsee kisitteen, jonka nimend on tutkielman otsikko. Hin va-
litsee kirjasinkoko-panikkeen avulla suuremman fontin. Kéyttaja valitsee kisit-
teet, joiden taustavirin haluaa muuttaa. Han valitsee ty6kalurivin kirjasinvéri-
painikkeen avulla kisitteelle varin. Kayttdja valitsee kisitteet, jotka haluaa ko-
rostaa nelikulmion muotoisiksi ja painaa nelikulmiota kuvaavaa muotopainiket-
ta. Néin hin valitsee toiset my6s ovaalinmuotoisiksi ja pyoristetyiksi nelikul-
mioiksi.
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D. Kisitekartta koostuu kisitteista, jotka eroavat toisistaan kirjasinkoon, kisit-
teen taustavirin ja muodon puolesta.

4.19 Kommentin liittAminen elementtiin ja sen katselu

A. Kanvaksella on kisitteita ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kiisite, jonka
midritelmin kayttdja haluaa liittasd kisitteen kommentiksi.

B. Kéyttdja valitsee kiisitteen, jota haluaa kommentoida. Hén painaa tydkalu-
rivin kommenttipainiketta. Késitteen 1dheisyyteen avautuu kommentti-ikkuna.
Kayttaja kirjoittaa kiisitteen tarkan miaritelmén ja sulkee ikkunan sulje-painikkeella.
Kasitteeseen ilmestyy kommenttipainike. Kommenttia katsotaan samassa tilassa
kuin sitd muokataan.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on kisite, jota
on kommentoitu, jossa on kommenttipainike. Tdm4 kisite on valittuna.

4.20 Kaikkien kommenttien silmaéily

A. Kanvaksella on kisitteita, yhteyksia ja elementeilld kommentteja.

B. Kéyttaja haluaa silmaéill3 kaikkia kommentteja samanaikaisesti. Hin painaa
tyokalurivin ndytd kaikki kommentit -painiketta. Kaikki kommentit avautuvat
ja kiyttdja silmailee niitd. Kayttdja sulkee kommentit painamalla samaista pai-
niketta.

D. Kanvaksella on kisitteitd, yhteyksid ja elementeilld kommentteja.

4.21 URL-linkin liittAminen kisitteeseen

A. Kanvaksella on kisite, jonka merkitystd kdyttaja haluaa laajentaa liittamalld
kisitteeseen suoran linkin jollekin www-sivulle, joka antaa kisitteestd lisdtietoa.

B. Kéayttaja valitsee kidsitteen, johon haluaa liittdd ULR-linkin. Hin painaa
tyokalurivilla olevaa kommenttipainiketta, jolloin kisitteen ldheisyyteen ilmes-
tyy kommentti-ikkuna. Kayttdja kirjoittaa tekstin, joka ilmentdd tulevan lin-
kin sisdltoa ja liittdad aikaisemmin kopioidun osoitteen tekstikenttddn. Ohjelma
tunnistaa liitetyn osoitteen URL-osoitteeksi ja osoitteen ulkoasu muuttuu linkin
mukaiseksi eli siniseksi ja alleviivatuksi. Kayttdji sulkee ikkunan napsauttamal-
la ikkunan sulje-painiketta. Kisite jaa valituksi.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kisite, jonka
kommenttiin on liitetty URL-osoite.

4.22 URL-linkin katselu

A. Kanvaksella on kisitteita ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kisite, jonka
kommenttiin on liitetty URL-osoite.

B. Kayttdja painaa kisitteen kommentti-painiketta. Kommentti ilmestyy kisit-
teen ldheisyyteen. Kayttdja napsauttaa URL-linkkid. Linkki avautuu uudessa
selainikkunassa.
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C. Kayttajilld on kaksi selainikkunaa auki. Selainikkuna, jossa ohjelma on avoin-
na, on sen selainikkunan alla, johon on avautunut URL-linkin mukainen sivu.

4.23 Tapahtumien peruminen

A. Kayttaja on luonut kanvakselle kisitteitd ja yhteyksid. Han haluaa peruuttaa
kaksi viimeksi tekem&insd muutosta.

B. Kédyttdja painaa kaksi kertaa tyokalurivin Undo-painiketta, ja kisitekartta
palautuu tilaan, jossa se oli ennen kahta viimeisintd muokkausta.

C. Kayttija painaa vahingossa Undo-painiketta kolme kertaa. Hin painaa ta-
min jalkeen kerran tyokalurivin Redo-painiketta, jolloin ollaan tilassa, johon
kiyttaja halusi ohjelman palautuvan.

D. Kiasitekartta on samassa tilassa kuin ennen kahta viimeisintd muutosta.

4.24 Laajan kartan katselu

A. Kayttaja on luonut kanvakselle niin paljon kisitteita, etteivit ne mahdu sa-
malle ruudulle. Kun kisitekartta laajentuu yli ruudun kokoiseksi, sen vieritys-
palkit ilmestyvit sen reunoille.

B. Kéyttaja tarttuu hiirelld jomman kumman vierityspalkin ohjaimeen tai nuo-
leen ja vierittdd niyttdd haluamaansa suuntaan.

D. Ruudulla ndkyy kanvaksesta aiemmin ndkym#ton osa.

4.25 Yksittdisen yhteyden yhteystyypin muokkaus

A. Kanvaksella on kisitteita ja kisitteiden vilisid yhteyksia. Erityisesti kanvak-
sella on yhteys, jonka yhteystyyppid kiyttdja haluaa muuttaa.

B. Kayttaja valitsee yhteyden. Han valitsee tyokaluriviltd yhteystyypin mie-
leisekseen yhteystyyppi-alasvetovalikosta. Yhteystyyppi muuttuu. Kayttaja vie
hiiren osoittimen yhteyden padihén, jolloin yhteyden pda korostuu. Napsautta-
malla yhteyden pdata kiyttdji muokkaa yhteyttd suunnatun ja suuntaamatto-
man yhteyden valilla.

D. Kanvaksella on kisitteita ja kisitteiden valisid yhteyksia. Erityisesti siind on
yhteys, jonka yhteystyyppid ja suuntaa kiyttija on muuttanut.

4.26 Alueen yhteyksien yhteystyypin muokkaus

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksiid. Erityisesti kanvaksella on alue, jonka
yhteyksien yhteystyyppid kiyttdja haluaa muuttaa.

B. Kéyttadja valitsee alueen. Han valitsee ty6kalurviltd yhteystyypin mieleisek-
seen yhteystyyppi-alasvetovalikosta. Yhteystyyppi muuttuu. Kayttdja napsaut-
taa asetukset valikosta suuntaa yhteydet -valinnan pois pailté, jolloin alueen
yhteydet muuttuvat yhteydettomiksi.

D. Kanvakella on kisitteitd ja yhteyksid, erityisesti kanvaksella on valittu alue,
jonka yhteyksill4 on yhtendinen yhteystyyppi ja ne ovat suuntaamattomia.
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4.27 Oletusarvojen muokkaus

Kayttdja on kiyttdnyt Mindmap-ohjelmaa jo monta kertaa ja hinelle on syn-
tynyt rutiinit, miten hadn haluaa ohjelman toimivan. Kayttdja haluaa silmailla
kommentteja niin, ettd ne ilmestyvit esiin, kun hiiren vie elementin kommentti-
painikkeen pdille. Hin my6s haluaa, ettd elementin painikkeet ilmestyvit vain
silloin kun hén on elementin vilittémé&ssa ldheisyydessd. Kun kiyttidja luo yh-
teydellisen kisitteen, hian ei halua nimetd yhteyksia heti, vaan my6hemmin tar-
peen vaatiessa. Kayttdji haluaa tallentaa valmiin kartan muokkaushistoriana ja
tulostaa sen ilman kommentteja.

A. Kéyttaja kiiynnistdd ohjelman. Ohjelma avautuu ja kanvaksella on yksi kisite.
Késite on valittuna.

B. Kayttdja napsauttaa asetukset-valikon nédytd kommentit ponnahdusikkunas-
sa -valinnan péille. Kayttdja poistaa ndytd kuvakkeet ja nimed yhteydet luon-
nin yhteydessd -valinnat. Kayttdja rakentaa kisitekartan. Han tallentaa sen
valitsemalla valikkoriviltd tiedosto-valikosta tallenna nimelld -kiskyn ja valit-
see auenneesta ikkunasta kohdan tallenna muokkaushistoriana. Kartta tallentuu
muokkaushistorian kera. Lopuksi kiyttdji tulostaa kartan valitsemalla tiedosto-
valikosta kiskyn tulostusasetukset ja poistamalla valinnan tulosta kommentit ja
painamalla tulosta-ndppéainta.

C. Ohjelma on tilassa, jossa kommentit saa nidkyviin myods ponnahdusikkunana
ja kuvakkeet ndkyvit vain hiiren ollessa elementin valittomaéssa ldheisyydessa.
Yhteyksié luotaessa ohjelma ei siirry automaattisesti tilaan, jossa luotu yhteys
on valittuna.

4.28 Uwuden kasitekartan avaaminen

A. Kanvaksella on avoinna joku kisitekartta.

B. Kayttaji avaa uuden kisitekartan painamalla tyokalurivin Uusi tyhjd kdsite-
kartta -painiketta. Uusi kisitekartta avautuu uuteen vililehteen.

C. Ohjelmassa on auki uuden kisitekartan vililehti.

5 Mahdollisen jatkoprojektin kayttotapaukset

Yksittdisen kommentin liittdminen usean elementin kokonaisuuteen

Kayttdja haluaa kommentoida kisitekartan jotakin kokonaisuutta, esimerkiksi
kartan tiettyd haaraa.

Kisitekartan kiytto Moodle-oppimisympéristossa
Kasitekarttojen piirtdminen osana Moodle-oppimisympéristoa.
Ryhmitybmahdollisuudet

Muokkauksenaikainen katselu

Muut ryhméléiset voivat katsoa, kun joku rakentaa kasitekarttaa yhteisestd ai-
heesta.

Ryhmimuokkaus
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Kasitekarttaa voidaan muokata ryhméassd yhtidaikaisesti usealta tietokoneelta
esimerkiksi chatin avustuksella.

Opettajan ja muiden oppilaiden liittimit kommentit

Opettaja tarkistaa oppilaiden tekemid késitekarttoja ja kommentoi joitakin ki-
sitteitd tai yhteyksid tai kokonaisuuksia.

Kisitteen linkitys toiseen kisitekarttaan

Kayttaja liittda kisitteeseen linkin, joka on aikaisemmin muodostettu késite-
kartta. Késitekartta avautuu uuteen vélilehteen.

Opettajan tehtdvinanto

Opettaja antaa oppilailleen kisitekarttatehtivinannon, jossa on valmiina avoin-
na opettajan ohjaavia kysymyksia.

6 Jarjestelmaarkkitehtuuri

6.1 Yleiskuva jirjestelméasta

Kuvassa 1 (sivulla 19) on esitelty ohjelmiston osajirjestelmét ja jarjestelma-
komponentit.

6.2 Osajarjestelmien kuvaus

Jarjestelma toteutetaan Client-Server suunnittelumallin mukaisesti. Jarjestelma,
koostuu kahdesta osajirjestelmésti: palvelimesta (Server) ja asiakassovellukses-
ta (Client). Mindmap-projektissa toteutuksen pdipaino on asiakassovellukses-
sa. Palvelimen kiytt6 otetaan huomioon ohjelman logiikassa, mutta kiytannossa
asiakassovellukset eivat ole yhteydessa fyysiseen palvelimeen. Client-Server mal-
li tekee mahdollisen tulevan jarjestelmé&n integroimisen Moodle-oppimisalustaan
luontevaksi.

6.2.1 Server

.o

Osajarjestelmin kuvaus

Kaikkia Server-osajirjestelman toimintoja ei toteuteta tassa projektissa. Server-
osajirjestelm vastaa loogisesti seuraavista toiminnoista:

o Kisitekarttatiedostojen tallentaminen ja avaaminen asiakassovelluksen pyyn-
nostd. Tassd yhteydessa palvelin varmistaa, ettd kiyttajalla on oikeus tal-
lentaa tai avata pyydetty miellekartta. Mindmap-projektissa tdmé korva-
taan asiakassovellusta ajavan kiyttojarjestelmén file-dialogilla.

o Kisitekarttojen samanaikaisen muokkauksen useasta asiakassovelluksesta
kisin. Tassa yhteydessa palvelin pitda eri asiakassovellusten nakymat kar-
tasta synkronoituna ja valvoo ettd asiakassovellukset eivit tee karttaan
ristiriitaisia muutoksia. Kéytannossa asiakassovellukset pyytavat palveli-
melta luvan kaikkiin suorittamiinsa muutoksiin kisitekartassa. Sovellukset
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FileManager
Vagtaa tiedostojen hallinnasta
GlobalServer
Pitsa ylla mielle-Acisitekartan globaalia | 4—— UserManager
tilaa ja synboronod el asiakassovellusten | ¢ p| Vastaa lAyttaien oileuksien
plkymét kartasta | hatlinsiasta
\\_ L _/
Client
w
LocalServer ApplicationView
Toitnit asiakassovellulozen ja Applet, jossa asiakassovellus
palvelimen { Global3erver) wilisen ajetaan:
kommunitkaation abstraltiorajapintana a2 &
Mindmap Controller

Kerad kaytiaalta syotetta ja ohjaa sovelluksen toimintas.
Komrmunikoi palvelimen lsanssa siten, ettd asiakassovelluksen

sigaltarna kartta wastas palvelimella olevaa :
globaalia karttaa.
v v
Mindmaphodel MindmapRenderer
Toteuttaa mielle-asitelartan 4 P Vizualizoi Mindmap-olion sovelluksen
loogisen rakenteen. ikbunaan (ApplicationView).

Ry

Kuva 1: Yleiskuva mindmap-ohjelman osajarjestelmista ja komponenteista

suorittavat karttaan vain palvelimen hyviksymid muutoksia. Lisédksi sovel-
lukset vastaanottavat palvelimelta viesteja muiden sovellusten tekemistd
muutoksista samaan karttaan. Mindmap-projektissa rinnakkaista kartto-
jen muokkausta ei ole ja niin ollen palvelin hyviksyy aina kaikki karttaan
tehtavat muutokset.

e Kiyttijien oikeuksien valvonta. Palvelin varmistaa seki tiedostojen kisit-
telyn ettd karttojen muokkauksen yhteydessé kiyttajan oikeudet kyseiseen
toimintoon. Esimerkiksi Moodle-ympéristossa oppilaalla ei valttdmatta ole
oikeutta poistaa kisitteitd kartalta. Mindmap-projektissa kiyttédjalla on
aina tiydet oikeudet kartan muokkaamisessa.
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Osajirjestelmén komponentit

e GlobalServer. Toimii palvelimen kontrolli-oliona. Asiakassovellusten palve-
lupyynnét saapuvat GlobalServerille, joka kisittelee pyynnot. Mikili ohjel-
ma integroidaan tulevaisuudessa Moodleen, GlobalServer olio vastaa ohjel-
man ja Moodlen vilisestd kommunikaatiosta. Mindmap-projektissa kom-
ponentilla ei ole toiminnallisuutta.

e FileManager. Vastaa tiedostojen hallinnasta. Mindmap-projektissa toteu-
tetaan kiyttojarjestelmén file-dialogien avulla.

e UserManager. Vastaa kiyttdjien oikeuksien hallinnasta. Mindmap-projektissa
komponentilla ei ole toiminnallisuutta.

6.2.2 Client

Osajarjestelmén kuvaus Client-osajarjestelma sisaltad kisitekarttojen toteu-
tuksen, sekd toimii editorisovelluksena, jonka avulla kidyttdja voi avata, luo-
da, muokata ja tallentaa kisitekarttoja. Sovellus toteutetaan selainikkunassa
toimivana Applet-sovelmana. Client-osajarjestelmé rakennetaan Model-View-
Controller-suunnittelumallin mukaisesti siten, ettd Model on kisitekartan malli
MindmapModel, View on mallin visualisoiva komponentti MindmapRenderer ja
Conrtoller on ohjelman toimintaa kontrolloiva MindmapController. Lis&ksi osa-
jarjestelmissd on LocalServer-komponentti, joka abstrahoi asiakassovelluksen ja
palvelimen vélisen rajapinnan. ApplicationView toteuttaa Applet-sovelluksen,
jossa ohjelma ajetaan.

Osajirjestelmén komponentit

e MindmapModel. Toteuttaa kisitekartan mallin. ja tarjoaa rajapinnan mal-
lin muokkaamiseksi. Malli sisdltd4 kasitteitd, niiden vélisid yhteyksid seka
néihin molempiin liittyvid kommentteja.

e MindmapRenderer. Tarjoaa koneiston, jolla kisitekartan malli visualisoi-
daan kiyttajalle. Tarkkailee kisitekartan malliin tehtdvid muutoksia ja
pitd4 mallin visualisoinnin synkronoituna mallin kanssa.

e MindmapController. Kerdd kiyttdjan syotteet ja ohjaa sovelluksen toi-
mintaa niiden mukaisesti. Erityisesti kerdd syttteet, joilla kidyttdja pyrkii
muuttamaan kisitekartan tilaa. Talloin MindmapController pyytda pal-
velimelta lupaa pyydettyjen muutosoperaatioiden suorittamiseksi. Hyvak-
sytyt operaatiot MindmapController paivittda kisitekartan malliin.

e LocalServer. Mairittelee rajapinnan, jolla MindmapController kommuni-
koi GlobalServer-olion kanssa verkon yli.

e ApplicationView. Applet jossa ohjelma suoritetaan.
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7 Laitteisto- ja ohjelmistoympariston vaatimuk-
set

7.1 Yleiset vaatimukset

Ohjelman suorittamiseen tarvitaan JRE-ympéariston pyorittdmiseen pystyva tie-
tokone, ikkunointia tukeva kiyttojarjestelmé, internet-yhteys ja Java-appletteja
tukeva selain.

7.2 Jirjestelmavaatimukset

Laitteistovaatimukset JRE:lle eri kiyttojarjestelmille ovat seuraavat:

7.2.1 Solaris-jirjestelmivaatimukset

e Solaris 7 tai
e Solaris 8 tai

e Solaris 9

Kovalevytilaa tarvitaan seuraavasti:
Solaris-sparc: 60MB

Solaris-i586: 49MB

Solaris-sparcv9: 26.5MB

7.2.2 Linux-jirjestelméivaatimukset

e Red Hat 7.3 tai

e Red Hat 8.0 tai

e Red Hat Enterprise Linux WS 2.1 tai
e Red Hat Enterprise Linux ES 2.1 tai
e Red Hat Enterprise Linux AS 2.1 tai
e SuSE 8.0 tai

e TurboLinux 7.0 tai

e SLEC 8

Lisdksi tarvitaan Pentium 166MHz tai nopeampi prosessori ja vihintdin 75MB
levytilaa sekd vahintadn 32MB RAM-muistia.
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7.2.3 Windows-jirjestelmévaatimukset

Windows 98 (1. tai 2. painos) tai

Windows ME tai

Windows NT (service pack 6a) tai

Windows 2000 (service pack 3) tai
Windows XP Home tai

e Windows XP Professional (service pack 1) tai

Windows 2003 Server Editions

Lisdksi tarvitaan Pentium 166 MHz tai nopeampi prosessori ja vihintdan 125MB
levytilaa sekd vahintddn 32MB RAM-muistia.

8 Tuotteen elinkaari

MindMap polkaistaan kdyntiin noin 9.12.2005 Tédmé&n jilkeen se lojuu projektin
Internet-sivulla vuosikausia ilman virallista ylldpitoa.

Mikali ohjelma havaitaan sekd hyodylliseksi ettd puutteelliseksi, ohjelmaa tul-
laan kehittdm&an tulevilla Ohjelmistotuotantokursseilla.
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