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1 Johdanto

Kisitekartta, mind map tai concept map, on Joseph D. Novakin 1960-luvulla kehittimé
muistiinpano- ja suunnittelutekniikka [KK]. Se on kisitteitid yhteyksilla toisiinsa liittdva
keino hahmottaa ja jdsentdd kokonaisuuksia esimerkiksi ennen tutkielman tai vastaavan
kirjallisen tuotoksen varsinaista toteutusvaihetta. Kéasitekartalla voi my0s esittdd tietoa
muille ihmisille esimerkiksi oppimateriaalin yhteydessi.

Perinteisesti paperille piirrettdessd kisitekartasta tulee usein sotkuinen, silld kartan kas-
vusuuntaa on vaikea ennustaa, eikd se vilttamittd mahdu sille varatulle paperille. Késit-
teiden kirjoittaminen seki viivojen piirtely vaativat aikaa ja keskittymistd, mikd saattaa
huonontaa lopputulosta.

CoMa-ohjelman tarkoituksena on tehdd kisitekartan piirtdminen vaivattomaksi, nopeaksi
jaluontevaksi siten, ettei kdyttdjédn tarvitse ajatella paperin rajoituksia tai piirtdmisti, vaan
hén voi keskittyd olennaiseen.

Ohjelma toteutetaan Helsingin yliopiston Tietojenkisittelytieteen laitoksen Ohjelmisto-
tuotantokurssilla syksylld 2005. Alkuperdinen tarkoitus oli kiinnittdi ohjelma Moodle-
oppimisympdriston tyokaluksi, mutta hankkeen laajuuden ja monien avoimien teknis-
ten kysymysten vuoksi tdma jda tulevien projektien tehtdaviksi. Tdmédn vuoksi ohjelmis-
ton suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon tuleva integraatio Moodleen. Huo-
mioimme my0ds useamman kayttdjdn yhtdaikaisen kidyttomahdollisuuden. Ohjelmisto to-
teutetaan Java-sovelmana.

2 Termit ja kasitteet

2.1 Kaisitekartta ja miellekartta

Ajatusten visualisointiin on kiytettdvissd useammanlaisia karttatekniikoita. Ne perustuvat
keskeisten ajatusten seké niiden vélisten suhteiden ja seurausten piirtimiseen verkkomai-
seen muotoon. Tunnetuimpia tekniikoita ovat késitekartta ja miellekartta, joissa on ldh-
teestd riippuen hieman rakenteellisia eroja. Késitekartan yhteyksii ei nimetd, mutta miel-
lekartan yhteydet nimetdédn. Yhteydet saattavat myos olla suuntaamattomia tai suunnt-
tuja. Tédssd projektissa kisite- ja miellekartta kisitetddn yhdeksi kokonaisuudeksi, jonka
yhteyksien nimeidmisesta ja suuntaamisesta kiyttdjd itse padttaa.

2.2 Kisite

Kisite on kisiteltdvii aihepiirid kuvaava sana [KK] tai lyhyt lause.

Kasitettd, jolla on yhteys toiseen kisitteeseen, kutsutaan yhteydelliseksi késitteeksi. Vas-
taavasti késite, josta ei ole yhteyksid muihin kisitteisiin, on yhteydeton Kisite.



2.3 Yhteys

Yhteys on kisitteitd toisiinsa yhdistdvéa suhde, jolla voi olla nimi.

2.4 Elementti

Elementti on yleisnimitys kisitteille ja yhteyksille.

2.5 Kommentti

Kommentti on teksti, joka esimerkiksi antaa lisdtietoa kisitteesta tai yhteydesti.

3 Kayttijivaatimukset

Ohjelman tarkoitus on tukea opiskelijan ajatusprosessia uuden asian omaksumisessa ja
tyOstdmisessd. Tamédn vuoksi pyrimme tekeméin toiminnoista suoraviivaisia ja tyokalus-
ta intuitiivisen sekd luontevan kiyttdd. Tavoitteena on, ettei kidyttdjan huomio kiinnity
teknisiin vélivaiheisiin, vaan hédn voi keskittyi aiheeseen, jota visualisoi ohjelman avul-
la. Ohjelmalla voi paitsi tuottaa perinteisen késitekartan myos liittdd sen elementteihin
tarkentavia kommentteja. Késitekartan voi tallentaa kuvana ja datana sekd tulostaa joko
ilman kommentteja tai niiden kera.

3.1 Ohjelman toiminnot

Kéyttdjavaatimuksista johdetut toiminnot esitellddn taulukossa 1 sivuilla 3 ja 4. Toiminnot
jakautuvat prioriteetin perusteella ensimmadisen, toisen ja kolmannen prioriteetin toimin-
toihin. Prioriteetti ilmenee taulukon ensimmadisestd sarakkeesta ja toiminto seuraavasta.
Taulukon kolmannesta sarakkeesta ilmenee, mitd toimintoja on tarkennettu kappaleissa
3.2 ja 3.3 alkaen sivulta 5.

Ensimmdisen prioriteetin toiminnot toteutetaan. Toisen prioriteetin toiminnot pyritdin
toteuttamaan, mutta niistd joudutaan joustamaan, jos resurssit eivit riitd. Mahdollisesta
joustettavasta toiminnosta keskustellaan asiakkaan kanssa, jos tarve vaatii. Kolmannen
prioriteetin toimintoja emme toteuta; ne jadviat mahdollisten tulevien jatkoprojektien to-
teutettaviksi. Ohjelma joka tapauksessa suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd kolmannen
prioriteetin vaatimukset on mahdollista toteuttaa.
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Toiminto/Ominaisuus

Tarkennus

Uuden kisitekartan luominen

Elementin luominen

Yhteydettomin késitteen luominen nopeasti satunnaiseen paikkaan
Yhteydettomin késitteen luominen tiettyyn tiettyyn paikkaan
Yhteydellisen kisitteen luominen

Yhteydellisen kisitteen luominen jakamalla olemassaoleva yhteys
Yhteyden luominen jdlkikdteen kahden kisitteen vélille

Yhteyden luominen jilkikdteen kisitteen ja yhteyden vilille

3.2.1

Elementin nimesiminen

Kisitteen nimedminen

Yhteyden nimeidminen

Yhteyden nimedminen valitsemalla nimi yhteysnimien listasta
Elementin nimen muokkaaminen jilkikdteen

Kasitteen ja yhteyden nimeédmisjérjestyksen valinta

Yhteyden nimedmiskédytiannon muokkaaminen
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Elementin siirtiminen
Yksittdisen elementin siirtiminen
Elementtiryhmin siirtdminen

Elementin poistaminen
Yksittdisen elementin poistaminen
Elementtiryhmén poistaminen

Kasitekartan tallentaminen ja tallennetun kisitekartan uudelleenmuok-

kaus
Kaisitekartan tallentaminen rakenteiseksi tiedostoksi

Tiedostoon tallennetun kisitekartan uudelleenmuokkaus

Kisitekartan tallentaminen kuvaksi
Kisitekartan muokkaushistorian tallentaminen tiedoston tallentamisen yhtey-

dessa.

325

3.2.6

Kommentointi

Kommentin liittiminen yksittdiseen elementtiin
Kommentin liittiminen elementtikokonaisuuteen
Kommentin lukeminen

URL-linkin liittdminen elementtiin

URL-linkin osoittaman WW W-sivun katselu
Kommenttien nikyvyyden muokkaaminen

3.3.1

3.2.7
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Ohje

Tuutori ensikertailaisen apuna
Kéyttoohje

Pedagoginen ohje kisitekarttaprosessille

3.2.8




Yhteyden muuttaminen kisitteeksi

Elementin ulkoasun muokkaaminen

2
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2 | Kisitteen ulkoasun muokkaaminen 3.29
2 | Yhteyden ulkoasun muokkaaminen 3.2.10
2 | Elementin muokatun ulkoasun asettaminen oletusarvoksi

2 | Kisitekartan tulostaminen 3.2.11
2 | Kisitekartan tulostaminen kommenttien kera

2 | Kisitekartan tulostaminen ilman kommentteja

2 | Kisitekartan kommenttien tulostaminen

2 | Tulostusasetusten muokkaminen

3 | Kisitekartan tulostaminen usealle paperille

2 | Kumoa - Tee uudeelleen 3.2.12
2 | Elementtien painikkeiden nikyvyyden muokkaaminen

3 | Zoom 3.3.2
3 | Vililehdet 3.3.3
3 | Piirtopinnan virin valinta

3 | Toisen kisitekartan linkitys elementtiin 334
3 | Suurennuslasi 3.3.5
3 | Yhteysnimien listan muokkaaminen 3.3.6
3 | Ryhmiityot

3 | Toisen muokkaaman kartan muokkauksenaikainen katselu 3.3.7
3 | Kisitekartan muokkaaminen ryhmétyoné 3.3.8
3 | Kommenttien liittdminen toisen tekeméin karttaan 3.3.9

Kuva 1: Ohjelman toiminnot prioriteetteineen




3.2 Ensimmiisen ja toisen prioriteetin toimintojen tarkempia ku-
vauksia

3.2.1 Yhteydellisen kisitteen luominen jakamalla olemassaoleva yhteys

Kisitteen voi luoda piirtopinnalle my0s siten, ettd yksi yhteys jakautuu useammalle ké-
sitteelle. Télloin yhteydestd tulee haarautuva.

3.2.2 Yhteyden nimeiminen valitsemalla nimi yhteysnimien listasta

Yhteyden nimen voi valita aiemmin kirjoitettujen yhteysnimien joukosta.

3.2.3 Kaisitteen ja yhteyden nimedmisjirjestyksen valinta

Kun yhteydellinen késite luodaan, késite nimetédin oletusarvoisesti ennen yhteyttid. Halu-
tessaan kdyttdjd voi muuttaa nimedmisjarjestysti.

3.2.4 Yhteyden nimeimiskiytinnon muokkaaminen
Oletusarvoisesti kidyttdjd nimeédd yhteyden heti luotuaan sen. Ohjelman saa my®os tilaan,

jossa se ei kysy yhteyksien nimid automaattisesti, vaan kiyttdja voi nimetd ne erikseen
jalkikiteen.

3.2.5 Kaisitekartan tallentaminen rakenteiseksi tiedostoksi

Kasitekartta tallennetaan rakenteiseksi tiedostoksi, jota voi muokata my0s sellaisenaan
tekstieditorilla.

3.2.6 Kaisitekartan muokkaushistorian tallentaminen rakenteisen tiedoston tallen-
tamisen yhteydessi

Dokumentin voi tallentaa halutessaan siten, ettd myos dokumentin muokkaushistoria tal-
lentuu.

3.2.7 Kommenttien nikyvyyden muokkaminen

Kaéyttdja voi valita, saako kommentit esille vain erilliselld toiminnolla vai myos hetkelli-
sesti nithin liittyvii elementtid tarkasteltaessa.

3.2.8 Tuutori ensikertalaisen apuna
Uutta késitekarttaa muokkaavaa kiyttdjdd autetaan vauhtiin pikaohjeiden avulla, jotka

kertovat lyhyesti keskeisimpien toimintojen kiytostd. Namé ohjeet nikyvét piirtopinnalla
ja vain alussa, ennen kuin kéyttdjd on editoinut karttaa.
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3.2.9 Kaisitteen ulkoasun muokkaaminen

Kisitteiden taustavérid, kirjasinkokoa ja muotoa voi muokata. Késitteiden ulkoasulla ei
ole ennalta sidottua semantiikkaa, vaan kdyttdjid méirittdd merkitykset itse oman ajatte-
lunsa tueksi. Ominaisuus onkin suunnattu juuri yksilotydskentelyn apuvilineeksi. Késit-
teen koko skaalautuu tekstin pituuden ja kirjasinkoon mukaisesti. Kisitteiden ulkoasua
voi muokata kisite kerrallaan tai ryhmittéin.

3.2.10 Yhteyden ulkoasun muokkaaminen

Yhteyden ulkoasua voi muuttaa. Yhteys voi olla katkoviiva, viiva tai vahvistettu viiva.
Yhteys voi myds olla suuntaamaton tai se voi olla yksi- tai kaksisuuntaisesti suunnattu
nuoli. Yhteyksien ulkoasua voi muokata kisite kerrallaan tai ryhmittdin. Yhteyden kirja-
sinkokoa voi myds muuttaa.

3.2.11 Kaisitekartan tulostaminen

Kasitekartta voidaan tulostaa yhdelle A4-koon paperille ja kommentit voidaan tulostaa
erillisille A4-papereille. Kartasta tulostuvat kisitteet, yhteydet, niiden nimet ja komment-
tikuvakkeet. Tulosteesta ilmenee juoksevan numeroinnin perusteella, mihin elementtiin
kukin kommentti liittyy. Tulostusasetuksista voi valita paperin marginaalien leveyden se-
ki sen, tulostaanko kuva vaaka- vai pystysuunnassa.

3.2.12 Kumoa - Tee uudelleen

Kéyttdjad voi perua kisitekarttaan tekemidin muutoksia yksi kerrallaan ja palata késitte-
lemidn kartan aiempia versioita. Kun kayttdja muokkaa késitekarttaa, ohjelma pitda kir-
jaa muutoksista. Kun kéyttdjd palaa taaksepdin ja jatkaa jonkin aiemman version muok-
kaamista, ohjelma ei palautta endéd Tee uudelleen -kiskylld niitd versioita, joista palattiin
taaksepdin.

3.3 Kolmannen prioriteetin toimintojen tarkempia kuvauksia

3.3.1 Yksittiisen kommentin liittiminen usean elementin kokonaisuuteen

Yksittaisen kommentin voi liittdd koskemaan usean elementin kokonaisuutta, esimerkiksi
kartan jotakin haaraa.

3.3.2 Zoom

Kisitekartan ndkyméd voi vaihdella ldhemmads tai kauemmas.



3.3.3 Viililehdet

Ohjelmassa on vililehdet, jolloin ohjelmassa voi olla auki monta késitekarttaa.

3.3.4 Toisen kisitekartan linkitys elementtiin

Kaisitekartan elementissd voi olla linkki toiseen kisitekarttaan. Linkin mukainen kartta
avautuu esimerkiksi uudelle vililehdelle.

3.3.5 Suurennuslasi

Suurennuslasi on zoomia muistuttava ominaisuus, jonka avulla kiyttdjda voi tarkastella
valitsemaansa kisitekartan aluetta Iihempéa.

3.3.6 Yhteysnimien listan muokkaaminen

Karttaan kirjoitettujen yhteyksien perusteella rakentunutta yhteyslistaa voi muokata. Lis-
taan voi esimerkiksi lisdtd yhteyksien nimié.

3.3.7 Toisen muokkaaman kartan muokkauksenaikainen katselu

Kun ryhmin jédsen tyostdd yhteistd késitekarttaa, muut ryhmaén jdsenet voivat seurata kar-
tan rakentumista verkon yli.

3.3.8 Kaisitekartan muokkaaminen ryhmiétyoni

Kaikki ryhmin jdsenet voivat muokata késitekarttaa yhtidaikaa verkon yli. Yhteistyon apu-
na voi kéyttad esimerkiksi chattia.

3.3.9 Kommenttien liittiminen toisen tekeméin karttaan

Yhden kiyttdjin tekemid kisitekarttaa voi kommentoida siten, ettd kommentti ja sen an-
taja tallennetaan késitekartan yhteyteen. Opettaja voi myos esimerkiksi kirjoittaa tehta-
vinannon kartan aloituskéasitteen kommenttiin.

4 Kayttoliittyma

Koska suunnittelemamme késitekarttaohjelma on visuaalinen tyokalu ja sen on oltava
luonteva kdyttdd, kiinnitimme toimintojen tapahtumakulkua kayttoliittymin nakdkulmas-
ta.



4.1 Kiyttoliittymétermit

Aikaisemmin miirittelimme termit abstrakteina késitteini. Tédssd luvussa termit ovat kui-
tenkin kiyttoliittyméllisid elementtejd. Téstd syystd midrittelemme uudelleen osan kisit-
teistd sekd muita kayttoliittymallisid elementtejd, joita kiytdmme luvussa Kayttoliittyma.

4.1.1 Tyokalurivi

Tyokalurivi on CoMa-ohjelman ikkunan yldreunassa sijaitseva palkki, jonka ikoneista ja
valikoista voi valita ohjelman toimintoja.

4.1.2 Kisite
Kisite on tietokokonaisuus, johon kuuluu seuraavat osat:

e nimen tekstikenttd
e yhteyspainike
e korostusraahain

e kommenttipainike

Tekstikenttd on aina nédkyvissd ja kommenttipainike silloin, kun kisitteeseen on liitetty
kommentti. Yhteyspainikkeen ja korostusraahaimen saa halutessaan piiloon. Useammalla
kisitteelld voi olla sama nimi.

4.1.3 Yhteys

Yhteys yhdistii aina kaksi tai useampia kisiteitd toisiinsa. Yhteydelld voi olla nimi, mut-
ta se ei ole vilttimiton. Kahden kisitteen vililld voi olla yksi tai useampia yhteyksid.
Yhteyden osia ovat:

e nimen tekstikentti
e yhteyspainike
e kommenttipainike

e nuolenkirkipainikkeet

Yhteyden painikkeista yhteyspainikkeen ja korostusraahaimen saa piiloon. Haarautuvan
yhteyden yksittiistd viivaa kutsutaan myos yhteydeksi. Dokumentissa selvennetéén tar-
vittaessa kummasta yhteydesti on kyse.



4.1.4 Kommenttipainike
Kommentti luodaan tyokalurivin kommenttipainikkeesta. Kommentin saa nékyviin ele-

mentin kommenttipainikkeesta ja tyokalurivin kommenttipainikkeesta, jolloin sitd paa-
see muokkaamaan.

4.1.5 Yhteyspainike
Yhteyspainike on kisitteen ja yhteyden yldreunassa oleva painike. Yhteyspainiketta raa-

haamalla luodaan yhteydellinen kisite. Yhteyspainiketta raahaamalla my6s muodostetaan
yhteys kasitteiden seki késitteen ja yhteyden vilille.

4.1.6 Nuolenkirkipainike

Yhteyden kussakin késitteenpuoleisessa pddssd on painike, jota painamalla yhteydesti
poistuu tai sithen ilmestyy nuolenkirki.

4.1.7 Korostusraahain

Elementeissid on Korostusraahain-painike, joka suurentaa elementin tekstikokoa. Kisit-
teen koko skaalautuu samalla tekstikoon mukaisesti ja sen reunaviiva vahvistuu.

4.1.8 Piirtopinta

Taustaa, jonka piille késitteitd ja yhteyksid sijoitellaan, kutsutaan piirtopinnaksi.

4.1.9 Painikkeiden painaminen, hiiren napsauttaminen ja raahaus

Ohjelman painikkeita painetaan, hiirtd napsautetaan ja painikkeita seki alueita raahataan
hiiren ykkospainikkeella. Hiiren kakkospainikkeeseen ei ole kiinnitetty toimintoja.

4.2 Ensimmaéisen prioriteetin toiminnot kiyttoliittymin nikokulmas-
ta

4.2.1 Uuden Kisitekartan luominen

Uuden kiisitekartan luominen ohjelman kiynnistyksen yhteydessd. Kun kiyttdjd
kdynnistdd ohjelman, piirtopinnalla on yksi tyhjd késite. Kirjoitusosoitin on kisitteen
tekstikentdn alussa. Késitteen vieressi, piirtopinnalla, lukee ohje nimen kirjoittamisek-
si, uuden kisitteen luomiseksi ja yhteyden muodostamiseksi. Uuden kartan rakentaminen
aloitetaan esimerkiksi néistd toiminnoista.



Toisen kiisitekartan luominen yhdelli istuntokerralla. Uuden kartan voi luoda myds
ohjelman ollessa jo kdynnissd. Talloin kiyttdjd avaa uuden kisitekartan painamalla tyo-
kalurivin Uusi-painiketta. Kéyttdjiltd tiedustellaan, haluaako hin tallentaa piirtopinnalla
olevan kartan ennen uuden avaamista. Kéyttdja tallentaa tai jittdd tallentamatta kartan tai
peruuttaa valinnan ja palaa kisitteleméin piirtopinnalla olevaa karttaa. Muussa tapauk-
sessa uusi kisitekartta avautuu piirtopinnalle.

4.2.2 Elementin luominen

Yhteydettomiin kiisitteen luominen nopeasti satunnaiseen paikkaan Yhteydettomin
kisitteen voi luoda nidppdimistdd kdyttden. Kun mikdin elementeistd ei ole valittuna, En-
ter-ndppdimen painallus luo uuden kisitteen piirtopinnalle. Kiyttdjd voi nimetd sen, ja
Enter-ndppdimen painallus varmistaa nimedmisen. Tdmin jidlkeen Space-ndppidimen pai-
nallus vie kartan tilaan, jossa mikdin elementeisti ei ole valittuna. Néin késitteiden ni-
medmisien vilissd uusi kisite syntyy siis Space- ja Enter-ndppdimen painalluksella.

Yhteydettomiin kéisitteen luominen tiettyyn paikkaan. Yhteydettomain késitteen luo-
minen tiettyyn paikkaan tapahtuu kaksoisnapsauttamalla hiirtéd jossakin piirtopinnan tyh-
jassd kohdassa. Uusi kisite ilmestyy kyseiseen kohtaan, ilman yhteyksid muihin késittei-
siin.

Yhteydellisen késitteen luominen. Yhteydellisen kisitteen luominen lisdd automaat-
tisesti yhteyden vanhan ja uuden kisitteen vilille. Yhteydellinen késite lisdtdédn piirto-
pinnalle raahaamalla jonkin olemassa olevan kisitteen yhteyspainiketta uuden kisitteen
haluttuun sijaintipaikkaan.

Yhteydellisen Kkisitteen luominen olemassaolevaan yhteyteen. Yhteydellisen késit-
teen luominen olemassaolevaan yhteyteen tapahtuu raahaamalla yhteyden yhteyspaini-
ketta haluttuun paikkaan, jonne ilmestyy uusi kisite ja siitd yhteys olemassaolevaan yh-
teyteen.

Yhteyden luominen jélkikiteen kahden kisitteen vilille. Olemassa olevien késittei-
den vilille lisdtdiin yhteys raahamalla toisen kisitteen yhteyspainiketta toisen késitteen
paille.

Yhteyden luominen jilkikiteen yhteyden ja késitteen vilille. Myos késitteen ja yh-
teyden vilille voi luoda yhteyden raahaamalla késitteen yhteyspainiketta yhteyteen tai
painvastoin. Télloin yhteydestd tulee haarautuva.

4.2.3 Elementin valinta

Useat toiminnot suoritetaan siten, etti ensiksi valitaan tietty elementti tai elementit, joille
toiminto tehdddn. Tamén jidlkeen suoritetaan varsinainen toiminto. Elementtien valinnan
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jalkeen kiyttdjd voi esimerkiksi poistaa tai siirtdd elementtejd tai muokata niiden ulkoa-
sua.

Yksittiisen elementin valinta. Elementti tai haarautuvan yhteyden yksittdinen viiva
valitaan viemdlld hiiren osoitin sen piille ja napsauttamalla hiirta.

Usean lihekkiin sijaitsevan elementin valinta. Kun kiyttdjd haluaa valita useamman
toistensa ldhelld sijaitsevan elementin, hiin rajaa piirtopinnalta ne sisiltdvin suorakaiteen
muotoisen alueen. Rajaus tapahtuu viemélld hiiren osoitin alueen kulmaan ja raahaamalla
alue sopivan kokoiseksi hiiren ykkospainiketta alhaalla pitden. Kun alue on rajattu, hiiren
painike vapautetaan, ja alueen elementitit ovat valittuna.

Usean erilléiin sijaitsevan elementin valinta. Kun kéyttdjd haluaa valita elementteji,
jotka eivit sijaitse yhtendiselld alueella, hinen on poimittava ne yksitellen pitdiméilld Cont-
rol-ndppdintd pohjassa ja viemélld hiiren osoitin vuoron peréddn kunkin elementin péille
sekd napsauttamalla hiirtd. Néin kisitteet kertyvét kokonaisuudeksi.

Useamman kuin yhden elementin ollessa valittuna tekstin syottiminen nidppdimistoltd ei
aiheuta mink&én elementin uudelleennimeédmista.

4.2.4 Elementin nimeiminen

Kisitteen nimeiiminen. Kun uusi kisite luodaan, tekstin syottokursori siirtyy aina au-
tomaattisesti sen tekstikenttdén. Kisitteen nimi sydtetddn ndppdimistoltd ja vahvistetaan
painamalla Enter-ndppdinti tai valitsemalla hiirelld piirtopinta tai jokin muu kisitekartan
elementti.

Jos kisitteen nimestd tulee pitki, tai sen vain haluaa kirjoittaa useammalle riville, kirjoi-
tuksen voi katkaista uudelle riville painamalla rivin lopussa ndppdinyhdistelmii Ctri+Enter.

Yhteyden nimeiminen. Kun yhteys luodaan, kohdistin siirtyy automaattisesti yhtey-
den tekstikenttidin. Kéyttdjd syottdd nimen ndppdimistoltd ja vahvistaa sen painamalla
Enter-nippiinta

Yhteyden nimedminen valitsemalla nimi yhteyslistasta. Yhteyden nimen tekstikent-
tddn liitetddin valikko, josta yhteyden nimi on mahdollista valita aiemmin kirjoitettujen
joukosta. Valikossa nikyvit aluksi kaikki kartan muissa yhteyksissi esiintyvit nimet. Si-
td mukaa kun kayttdja syottiid kirjaimia tekstikenttiiiin, valikko péivittyy sisdltiméédn vain
ne yhteysnimet joilla on annettu syéte alkuosana tai jossain nimen keskelld. Kéyttidjd voi
missd tahansa vaiheessa valita nimen valikosta, tai jatkaa kirjoittamista tekstikenttidn. Jos
kenttiin kirjoitettu nimi halutaan ottaa kdyttoon sellaisenaan, pédiatetddn nimedminen En-
ter-ndappdimelld. Valikosta valitseminen tapahtuu painamalla yhteysnimed tai tai selaten
nuolindppédimilld halutun vaihtoehdon kohdalle ja painamalla sitten Enter-ndppdinti. En-
terin sijasta voidaan kdyttdd myos sarkainnédppiintd, jolloin valikosta valittu sana siirtyy
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kokonaisuudessaan tekstikenttddn jossa sitd voidaan edelleen muokata ennen hyviksy-
mistéd Enter-ndppdimella.

Elementin nimen muokkaaminen. Elementin nimed on mahdollista muokata myds
elementin luomisen jdlkeen. Uudelleennimedminen tehdiiin valitsemalla elementti ja syot-
tdmalld uusi nimi vanhan tilalle. Kun yksittdinen elementti on valittuna, sen tekstikentta
on valmiina muokattavaksi niin, ettd ensimméinen ndppaimistoltd syotetty kirjain pyyhkii
vanhan nimen pois. Kéyttdjdn ei siis tarvitse erikseen poistaa vanhaa tekstid ennen uuden
kirjoittamista.

Elementin tekstikenttdd on myds mahdollista muokata tuplanapsauttamalla sité, jolloin
kdyttdjd padsee editoimaan suoraan vanhaa nimed.

4.2.5 Elementin siirtiminen

Yksittiisen elementin siirtdminen. Yksittdistd elementtid voi siirtdd raahaamalla sitd.
Elementtiin liittyvét yhteydet skaalautuvat siirron mukaisesti.

Elementtiryhméin siirtiminen. Elementtiryhmén voi siirtdd valitsemalla elementit ja
tarttumalla johonkin valittuun elementtiin ja raahaamalla elementit uuteen kohtaan. Siir-
rettdvien elementtien etdisyys toisistaan sidilyy samana. Elementtiryhméssé kiinniolevien
yhteyksien pituudet skaalautuvat siirron mukaisesti.

4.2.6 FElementin poistaminen

Yksittidisen elementin poistaminen. Elementin tai haarautuvan yhteyden yksittdisen
viivan voi poistaa piirtopinnalta valitsemalla se ja painamalla ndppdimiston Delete-ndppéintd
tai painamalla tyokalurivin poistopainiketta.

Yhteydellisen kisitteen mukana poistuvat myos siithen liittyvit yhteydet. Kun haarautu-
vaan yhteyteen liittyvi kisite poistetaan, myods yhteyden se haara poistuu, joka on on
kiinni poistettavassa kisitteessa.

Elementtiryhméin poistaminen. Useita elementtejd voi poistaa samanaikaisesti valit-
semalla ne ja painamalle Delete-ndppiintd tai tydkalurivin poistopainiketta.

4.2.77 Kaisitekartan tallentaminen tiedostoksi

Kasitekartta tallennetaan painamalla 7allenna-painiketta. Tiedostolle syotetddn nimi ja
tiedostolle valitaan sopivat tallennuskansio. Seuraavilla kerroilla Tallenna-painiketta kiy-
tettdessa ohjelma tallentaa kiyttdjdn tekemédt muokkaukset. Jos kiyttdja haluaa tallen-
taa kartan myos toisen nimisend, tallentaminen tapahtuu kiyttimilld Tallenna nimelld
-kaskya.

Kisitekartta tallennetaan rakenteiseksi XML-tiedostoksi, joka noudattaa ohjelman tunnis-
tamaa DTD:ia.
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4.2.8 Tiedostoon tallennetun Kisitekartan uudelleenmuokkaus

Kisitekartan uudelleenmuokkaus ohjelmassa. Tiedostoon tallennetun kisitekartan
voi avata ohjelmalla uudelleen muokattavaksi painamalla Avaa-painiketta ja valitsemalla
oikean tiedoston.

4.2.9 Kommentointi

Kommentin liittiiminen yksittidiseen elementtiin. Kommentti liitetdéin elementtiin va-
litsemalla elementti ja painamalla tydkalurivin kommenttipainiketta. Kommentti-ikkuna
avautuu, ja sithen voi kirjoittaa tai kopioida haluamansa tekstin ja/tai URL-osoitteen.
Kommentti-ikkuna suljetaan painamalla ikkunan Sulje-painiketta.

Kommentin lukeminen. Elementin kommenttipainiketta painamalla kommentti tulee
nikyviin. Useita kommentteja saa ndkyviin painamalla useiden elementtien kommentti-
painikkeita. Kaikki kommentit saa suljettua yhtdaikaa painamalla Sulje kaikki kommentit
-painiketta.

4.3 Toisen prioriteetin toiminnot kiyttoliittyméan nakokulmasta

4.3.1 Elementin nimeiminen

Yhteyden nimeimiskiytinnon muokkaaminen. Oletusarvoisesti yhteydelle syotetdan
nimi, kun se luodaan. Halutessaan kiyttdjd saa ohjelman tilaan, jossa nimei ei kysyté.

Valitsemalla asetuksista vaihtoehdon Yhteyttdi ei nimetd yhteydellisen kdisitteen yhteydessd
ohjelma on tilassa, jossa yhteytti ei kysytd automaattisesti heti, kun yhteydellinen késite
on luotu ja nimetty.

Kisitteen ja yhteyden nimeamisjirjestyksen valinta. Kaisitteen ja yhteyden nimea-
misjdrjestyksen yhteydellisen kisitteen luomisen yhteydessi voi vaihtaa valitsemalla ase-
tuksista sen jéirjestyksen, jossa haluaa nimedmisen tapahtuvan.

4.3.2 Kisitekartan tallentaminen

Kisitekartan tallentaminen kuvaksi. Kaisitekartta tallennetaan kuvaksi painamalla Vie-
painiketta. Kartta tallennetaan kuvana kéyttidjan midrdimiin kansioon.

4.3.3 Kommentointi

URL-linkin liittiminen. URL-osoite liitetddn elementtiin aivan kuten kommenttikin.
Tekstin eri véri ja alleviivaus erottavat osoitteen muusta kommenttitekstista.
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URL-linkin osoittaman sivun lukeminen. Kun kommentti-ikkunassa olevaa URL-osoitetta
painaa hiiren, avautuu uusi selain-ikkuna ja selaimeen latautuu URL-osoitteen mukainen
sivu.

Kommenttien nikyvyyden muokkaaminen. Ohjelman saa tilaan, jossa kommentit il-
mestyvit myos, kun hiiri on elementin kommenttikuvakkeen pailld, valitsemalla asetuk-
sista llmestyvdt kommentit -valinnan.

4.3.4 Yhteyden muuttaminen kisitteeksi

Yhteys muutetaan kisitteeksi valitsemalla yhteys ja painamalla Muuta kéisitteeksi -painiketta.

4.3.5 Elementin ulkoasun muokkaaminen

Kisitteen ulkoasun muokkaaminen. Oletusarvoisesti késitteilld on yhtendinen viri,
malli ja fontin koko. Ulkoasua muokataan valitsemalla kisite tai kisitekokonaisuus ja
valitsemalla véri, malli ja/tai fontin koko.

Yhteyden ulkoasun muokkaaminen. Oletusarvoisesti yhteys on nuoli, jonka suunta
madrdytyy piirtosuunnan mukaan. Yhteyden tai yhteysryhmin ulkoasua ja tekstikentdn
kirjasinkokoa voi muokata valikoista.

Muokatun elementin ulkoasun voi asettaa kisitteiden oletusarvoksi valitsemalla Aseta kdi-
sitteen ulkoasun oletusarvoksi -valinnan.

4.3.6 Kaisitekartan tulostaminen
Kisitekartan tulostaminen kommenttien kera. Kisitekartan saa tulostettua paina-

malla Tulosta-painiketta, jolloin késitekartta tulostuu yhdelle paperille ja kommentit eril-
lisille papereille.

Kisitekartan tulostaminen ilman kommentteja. Kisitekartan saa tulostettua ilman
kommentteja poistamalla tulostusasetuksista Tulosta kommentit -valinnan.

Kisitekartan kommenttien tulostaminen. Kisitekartan kommentit saa tulostettua il-
man varsinaista karttaa poistamalla tulostusasetuksista Tulosta kdisitekartta -valinnan.

4.3.7 Peruuta- ja Tee uudelleen -toiminnot
Kéyttdja peruu kisitekarttaan tekemiddan muutoksia ja palaa kisittelemédédn sen aiempia

versioita painamalla Peruuta-painiketta. Peruttuja muutoksia saa takaisin piirtopinnalle
Tee uudelleen -toiminnolla.
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4.3.8 Elementtien painikkeiden nikyvyyden muokkaaminen

Elementtien piiloutuvat painikkeet saa piiloutumaan valitsemalla asetuksista Piiloutuvat
painikkeet -valinnan.

S Kayttotapaukset

Kiyttotapaukset ovat muotoa:

e A. Jirjestelmadn tila kdyttStapauksen alussa
e B. Normaalisti etenevien tapahtumien ketju
e C. Tapahtumat, jotka voivat menné vikaan. Virheistéd toipuminen

e D. Jirjestelmin tila kdyttotapauksen lopussa

Jokaisen kiyttotapauksen B-kohdassa on viite siithen kdyttoliittyméalilukuun, josta kiyt-
totatapaus on johdettu.

5.1 Uuden kasitekartan laatiminen

A. Kiyttdjalla on auki WWW-selain.

B. Kiyttdjd kdynnistdid selaimellaan CoMa-sovelman, joka piirtdi muuten tyhjélle piirto-
pinnalle yhden nimettomén késitteen, jonka kéyttijd halutessaan nimeia.

D. Piirtopinnalla on yksi kisite, jolla on mahdollisesti nimi.

5.2 Kisitteiden luominen

A. Piirtopinnalla on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksia.

B. Kéyttdjd lisdd piirtopinnalle uusia késitteitd joko nopeasti yhteydettomini tai harkitum-
min yhteydellisen4, jolloin uusi késite liittyy suoraan johonkin olemassaolevaan kisittee-
seen. Kdyttdjd nimedd halutessaan uuden késitteen ja yhteyden. (kts. 4.2.2)

D. Piirtopinnalla on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksié.

5.3 Yhteyksien luominen

A. Piirtopinnalla on kisitteitd, joita kdyttdjd haluaa yhdistii toisiinsa.

B. Kiyttdja vetdd yhteyden haluamiensa késitteiden vilille ja halutessaan nimedd sen.
(kts. 4.2.2)

D. Piirtopinnalla on yhteys haluttujen késitteiden valill&.
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5.4 Yhteyden haarautuminen

A. Piirtopinnalla on kahden kisitteen vélinen yhteys ja jokin kolmas kisite, jonka kayttdja
haluaa yhdistdd samaan kokonaisuuteen.

B. Kiyttdjd vetdd yhteyden kisitteesti yhteyteen tai toisin péin. (kts. 4.2.2)

D. Piirtopinnalla on kolme kaésitettd, jotka ovat kytkoksissi toisiinsa saman yhteyden kaut-
ta.

5.5 Elementin nimeiminen sen luomisen jilkeen

A. Piirtopinnalla on kisite tai yhteys, jota kiyttdjid ei luodessaan ole halunnut tai muistanut
nimeti tai haluaa vain nimetd uudelleen.

B. Kéyttdji valitsee ja nimeédd haluamansa elementin. (kts. 4.2.3 ja 4.2.4)

D. Piirtopinnalla on elementti, jolla on kdyttdjdn haluama nimi.

5.6 Elementtien siirtidminen

A. Piirtopinnalla on kisitteitd ja mahdollisesti yhteyksid. Kdyttdjd haluaa vaihtaa yhden
tai useamman elementin paikkaa selkeyttddkseen kédsitekartan ulkoasua.

B. Kayttdja siirtdd yhtd tai useampaa elementtid kerrallaan piirtopinnan paikasta toiseen.
Elementteihin liittyvit yhteydet "venyvit", jos niiden toista osapuolta ei siirretd samaan
aikaan. (kts. 4.2.5)

D. Kéyttdjédn siirtdmit elementit ovat piirtopinnalla halutussa paikassa.

5.7 Elementtien poistaminen

A. Piirtopinnalla on kisitteitd sekd mahdollisia yhteyksid, joista kédyttdjd haluaa poistaa
yhden tai useampia.

B. Kiyttdjd valitsee piirtopinnalta haluamansa elementit ja poistaa ne. Niiden mukana
poistuvat elementteihin liittyneet yhteydet. (kts. 4.2.6)

C. Kéyttdjad poistaa vahingossa védrin elementin. Sen saa takaisin Peruuta-toiminnolla.

D. Piirtopinnalle jadvit muut kisitteet ja yhteydet.

5.8 Kisitekartan tallentaminen

A. Piirtopinnalla on kisitekartta, jonka kiyttdjd haluaa tallentaa.

B. Ohjelma tallentaa kiyttidjan kaskysti kisitekartan kiintolevylle XML-muodossa. (kts.
4.2.7)

C. Kiintolevy on tdynni tai kdyttdjdlld ei ole sithen kayttdoikeuksia. Ohjelma huomauttaa
kayttdjille asiasta.
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D. Kisitekartta on edelleen avoinna. Sen XML-versio on kiintolevylld kdyttdjan valitse-
massa kohteessa. (kts. 4.2.7)

5.9 Kaisitekartan tallentaminen muihin ohjelmiin sopivana tiedosto-
tyyppina

A. Kiyttdjd on tehnyt késitekartan ja haluaa tallentaa sen liittddkseen sen esimerkiksi

jollakin toisella ohjelmalla laadittuun dokumenttiin.

B. Kéyttéja tallentaa késitekartan kiintolevylleen kuvana. (kts. 4.2.7)

C. Kiintolevy on tdynni tai kiyttdjdlld ei ole sithen kéyttdoikeuksia. Ohjelma huomauttaa
kayttdjdlle asiasta.

D. Kisitekartta on kiintolevylld kuvamuodossa.

5.10 Tallennetun kisitekartan uudelleenmuokkaus

A. Ohjelma on avoinna selaimessa.
B. Ohjelma avaa kiintolevylld olevan XML-késitekarttatiedoston. (kts. 4.2.8)

C. Kiyttgjilld ei ole kiintolevyn kiyttdoikeutta tai tiedosto on korruptoitunut. Ohjelma
huomauttaa asiasta kiyttdjille.

D. Kisitekarttatiedosto on avoinna ja késiteltidvissd piirtopinnalla.

5.11 Kommentin liittaminen elementtiin

A. Piirtopinnalla on elementti. jonka kuvausta kédyttdjd haluaa tarkentaa. Elementin merki-
tys, sen asema késitekartalla tai jokin muu olennainen seikka ei vélttamaittd selvid pelkésti
elementin nimesté.

B. Kiyttdjd valitsee elementin, jota haluaa kommentoida ja kirjoittaa tai liittd4 sen kom-
mentiksi haluamansa tekstin. Teksti voi olla myds URL-linkki. (kts. 4.3.3)

D. Piirtopinnalla on samat elementit kuin ennenkin, mutta yhteen niistd on liitetty uusi
kommentti.

5.12 Kommenttien katselu

A. Kiyttdjd on liittdnyt kommentin johonkin elementtiin ja haluaa katsella sité.

B. Kiyttidjd valitsee haluamansa kommentoidun elementin ja avaa sen kommentin. Kom-
mentiksi liitetyn URL-linkin saa avattua selaimessa. (kts. 4.3.3)

D. Kommentti on esilld kdyttdjdn luettavissa.

17



5.13 Kisitteiden ulkoasun muokkaus

A. Piirtopinnalla on useita késitteitd ja mahdollisesti yhteyksid. Kdyttdjd haluaa korostaa
tiettyjd késitteitd muita ndkyvammiksi.

B. Kéyttdjd muokkaa kisitteen kokoa, muotoa ja/tai taustavirid. (kts. 4.3.5)

D. Piirtopinalla on kaésitteitd, jotka eroavat toisistaan koon, muodon, ja/tai taustavérin
osalta.

5.14 Yhteystyyppien muokkaus

A. Piirtopinnalla on késitteitd ja yhteyksid. Kédyttdjd haluaa muokata yhden tai useamman
yhteyden tyyppid eli viivan paksuutta ja tyylid seké sitd, onko kyseessid jompaan kumpaan
tai molempiin suuntiin osoittava nuoli vai pelkka viiva.

B. Kiyttidjd valitsee yhteyden tai piirtopinnan alueen, jonka yhteyksid haluaa muokata ja
madrittelee yhteyksille uuden tyylin. (kts. 4.3.5)

D. Yhteyksien tyyli on kdyttdjdn tahdon mukainen.

5.15 Kisitekartan tulostaminen

A. Kiyttdjd on saanut valmiiksi kisitekartan, joka on avoinna selaimessa.

B. Kéyttdji tulostaa kisitekartan joko tulostuksen oletusarvojen mukaisesti tai niitd muo-
kattuaan. (kts. 4.3.6)

C. Kéyttdjilli ei ole tulostinta. Ohjelma tulostaa ruudulle virheilmoituksen.

D. Ohjelma ja valmis késitekartta ovat avoinna selaimessa. Kiyttdjin valitsema tulostin
tulostaa kisitekartan.

5.16 Tapahtumien peruminen

A. Kiyttdjd on luonut piirtopinnalle kisitteitd ja yhteyksid sekd nimennyt niitd. Hin huo-
maa joidenkin viime aikoina tekemiensd muutosten olevan turhia tai virheellisid ja haluaa
peruuttaa ne.

B. Kéyttdjd peruu viimeksi tekeminséd yhden tai useamman muutoksen Peruuta-toiminnolla.(kts.
4.3.7)

C. Kéyttdjd peruu vahingossa useampia muutoksia kuin oli tarkoitus. Tehdyn muokkauk-
sen saa takaisin piirtopinnalle Tee uudelleen -toiminnolla.

D. Kaésitekartta on samassa tilassa kuin ennen peruttuja muutoksia.

5.17 Ohjelman personointi

A. Coma-ohjelma on avattu kédyttdjan selaimessa. Ohjelma on tullut kiyttdjille tutuksi
useilla kdyttokerroilla, ja hdn haluaa muokata kommenttien esitystapaa, elementtien pai-
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nikkeiden ndkyvyytti seki kisitteen ja yhteyden nimedmisjérjestystd paremmin rutiinei-
hinsa soveltuviksi.

B. Kiyttdjd madrittelee kommentit ndkyméédn perusasetusta suoraviivaisemmin, toimin-
topainikkeet vain elementtejd ldhempéd tarkastellessa seki yhteyden nimettdviksi ennen
kisitettd yhteydellistd kisitettd luotaessa. (kts. 4.3.1, 4.3.3 ja 4.3.8)

D. Ohjelman oletusarvoja on muokattu paremmin kéyttdjan yksilollisiin kdyttotarpeisiin
soveltuviksi.

6 Arkkitehtuurivaatimukset

Ainoa vaatimus jirjestelmin arkkitehtuurille on se, etti jirjestelmiin on luontevaa toteut-
taa seuraavat laajennukset:

e Integraatio Moodle-oppimisalustaan.

e Usean kdyttdjdn yhtiaikainen kidsitekartan editointi verkon yli.

Jarjestelmi toteutetaan yhden kiyttdjin “editori’-tyyppisend Java-sovelmana, mutta vaa-
timus huomioidaan ottamalla suunnittelun perustaksi asiakas-palvelin-suunnittelumalli.

Luonteva toteutus tulkitaan tissi siten, ettd asiakassovellus, eli yhden kiyttijdn kisitekart-
taeditori kommunikoi palvelimen kanssa késitekartan muokkaustoimenpiteisti, karttojen
tallentamisesta ja lataamisesta, seki kdyttdjan oikeuksista kartan muokkaamiseen.

7 Laitteisto- ja ohjelmistoympariston vaatimukset

Ohjelman suorittamiseen tarvitaan JRE-ympériston pyorittimiseen kykenevi tietokone,
internet-yhteys ja Java-sovelmia tukeva selain. Kéyttoliittyméa vaatii ndppdimiston ja hii-
ren.

Testaamme ohjelman toiminnan Tietojenkdsittelytieteen laitoksen perustason tietokoneel-
la. Tarkat kéyttojirjestelmi- seki tekniset vaatimukset ovat luettavissa Sun Microsystem-
sin WWWe-sivuilla osoitteessa

http://www.java.com/en/download/help/sysreq.xml.

8 Tuotteen elinkaari

CoMa-sovelma on vapaasti kdytettdvissd kurssin kotisivuilla alkaen n. 9.12.2005. Jos oh-
jelma todetaan kdyttokelpoiseksi, sitd tullaan mahdollisesti hyddyntdméén tyokaluna Tie-
tojenkdsittelytieteen laitoksen kursseilla. Ohjelmaa tullaan todennékdisesti myds paranta-
maan tulevissa ohjelmistotuotantoprojekteissa, joiden vastuulle jddvit ainakin Mindmap-
projektissa suunnittelematta ja toteuttamatta jitetyt toiminnot.
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