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1 Johdanto

Kisitekartta, Mind map, on Tony Buzanin jo 1970-luvulla kehittdma muistiinpano-
ja suunnittelutekniikka. Se on kisitteitd yhteyksilld toisiinsa liittdva keino hah-
mottaa ja jasentdd kokonaisuuksia esimerkiksi ennen tutkielman tai vastaavan
kirjallisen tuotoksen varsinaista toteutusvaihetta. Kasitekartalla voi myos esit-
t44 tietoa muille ihmisille esimerkiksi oppimateriaalin yhteydessé.

Perinteisesti paperille piirrettiessa kisitekartasta tulee usein sotkuinen, silla kar-
tan kasvusuuntaa on vaikea ennustaa, eiki se vilttimatta mahdu sille varatulle
paperille. Kisitteiden kirjoittaminen seki viivojen piirtely vaativat aikaa ja kes-
kittymistd, mikd saattaa huonontaa lopputulosta.

Mindmap-ohjelman tarkoituksena on tehdd késitekartan piirtdminen vaivatto-
maksi, nopeaksi ja luontevaksi siten, ettei kidyttdjan tarvitse ajatella paperin
rajoituksia tai piirtdmistd, vaan hén voi keskittyd olennaiseen. Ohjelmalla voi
my0s tallentaa ja tulostaa kisitekartan.

Mindmap-ohjelma toteutetaan Helsingin yliopiston Tietojenkisittelytieteen lai-
toksen Ohjelmistotuotantokurssilla syksylld 2005. Alkuperdinen tarkoitus oli
kiinnittdd ohjelma Moodle-oppimisympéristén tyokaluksi, mutta hankkeen laa-
juuden ja monien avoimien teknisten kysymysten vuoksi tdm3 ji3 tulevien pro-
jektien tehtdviaksi. Tdmén vuoksi ohjelmiston suunnittelussa ja toteutukses-
sa otetaan vahvasti huomioon tuleva integraatio Moodleen. Suunnittelussa ja
toteutuksessa huomioidaan my0s ohjelman useamman kiyttdjin yhtdaikainen
kiyttomahdollisuus. Ohjelmisto toteutetaan Appletina. Varasuunnitelmana on
toteuttaminen tydpdytasovelluksena.

2 Termit ja kasitteet

2.1 Kasitekartta ja miellekartta

Erilaisten kokonaisuuksien hahmottamiseen on kiytetdvissi useammanlaisia kart-
tatekniikoita, joista kisitekartta on yksi. Tésséd projektissa kisitekartta ja miel-
lekartta kisitetdan yhtend kokonaisuutena, joka antaa kiyttdjan valita, nime-
taanko kasitteiden viliset yhteydet ja annetaanko niille suunta vai ei.

2.2 Kasite

Kisite on oletusarvoisesti suorakaiteen muotoinen tietokokonaisuus, jossa on
pyoristetyt kulmat. Kasitteen nimi on kisitteen tekstikentissa ja se voi olla esi-
merkiksi substantiivi, verbi tai lyhyt lause. Kahden kisitteen vililla voi olla yksi
tai useampia yhteyksid, mutta yhteys ei ole valttamaton. Kasitetté, jolla on yh-
teys toiseen kisitteeseen, kutsutaan yhteydelliseksi kisitteeksi. Vastaavasti
kisite, josta ei ole yhteyksid mihinkdan muihin kisitteisiin, on yhteydeton ki-
site. Kisitteen osat:

e nimen tekstikentta

e yhteyspainike



e kirjasimen koonmuokkain
e kommenttipainike
e url-painike

Tekstikenttd on aina nakyvissi, kuten my6s kommentti- ja url-painike, jos kisit-
teeseen ollaan liitetty kommentti tai url-osoite. Yhteyspainikkeen ja kirjasimen
koonmuokkaimen saa piiloon niin halutessa. Talloin painikkeet ilmestyvat, kun
hiiren osoitin siirtyy késitteen ldheisyyteen.

2.3 Yhteys

Yhteys yhdistda aina kaksi kisitettad toisiinsa. Yhteydella voi olla nimi, mut-
tei se ole valttdmiton. Yhteys voi olla viiva, yksi- tai kaksisuuntainen nuoli;
oletusarvoisesti se on yksisuuntainen nuoli. Yhteyden osat:

e nimen tekstikenttd
e yhteyspainike
e kommenttipainike

e nuolenkirkipainike

2.4 Elementti

Elementti on yleisnimitys kisitteille ja yhteyksille.

2.5 Yhteyspainike

Yhteyspainike on kisitteen ylapuolella oleva painike, jota raahaamalla kisittees-
t4 on mahdollista piirtd3 yhteyksid muihin kisitteisiin.

2.6 Kommentti

Kommentti on teksti, joka tarkentaa kisitteen, yhteyden tai osakokonaisuuden
merkitystd. Muista kirjoittaa kommenttipainikkeesta (elementin ja tyokaluri-
vin...)

3 Kayttajavaatimukset

Kayttajavaatimukset jakautuvat vaatimuksen prioriteetin perusteella ensimmai-
sen, toisen ja kolmannen pioriteetin vaatimuksiin. Ensimmaisen prioriteetin vaa-
timusten toteuttaminen on valttamatonta, ja toisen prioriteetin vaatimukset py-
ritddn myds toteuttamaan. Kolmannen prioriteetin vaatimukset toteutetaan, jos
resurssit riittdviat. Muussa tapauksessa ne jadvit tulevien projektien toteutet-
taviksi. Ohjelma joka tapauksessa suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd kol-
mannen prioriteetin vaatimukset on mahdollista toteuttaa.



3.1 Ensimmédisen prioriteetin vaatimukset
3.1.1 TUwuden kisitekartan luominen

Kun kiyttidja kiynnistid ohjelman, kanvaksella on yksi tyhji kisite. Kirjoituso-
soitin on kisitteen tekstikentdn alussa. Uuden kartan rakentaminen aloitetaan
kirjoittamalla késitteelle nimi. Kanvaksella kiisitteen vieressi lukee ohje nimen
kirjoittamiseksi ja uuden kisitteen luomiseksi.

3.1.2 Yhteydellisten kisitteiden lisddminen

Kisitekarttaan voi lisdtd yhteydellisid kisitteitd. Tamé tukee kiyttdjad, jolla
selvd on visio siitd, mikd yhteyden nimeksi tulee. Yhteydellinen kisite lisdtdidn
kanvakselle raahaamalla jonkin olemassaolevan kiisitteen yhteyskuvaketta uuden
kisitteen haluttuun sijaintipaikkaan.

3.1.3 Yhteydettomin kisitteen lisiiminen

Kaisitekarttaan voi lisdtd yhteydettomid kdsitteitd. Tama tukee kiyttdjaa, jo-
ka ei osaa vield nimetd kisitteiden vélisid yhteyksid. Yhteydeton kisite lisé-
tddn kaksoisnapsauttamalla hiiren vasenta nippaintd jossakin kanvaksen tyh-
jassd kohdassa. Uusi kisite ilmestyy kyseiseen kohtaan ilman yhteyksid muihin
kisitteisiin.

Yhteydettomén kisitteen voi lisdtd myds vain ndppiimistod kiyttaen. Tama tu-
kee kiyttdjaa, joka haluaa aivoriihen tyyppisesti luoda monta kisitettd ottamat-
ta kantaa niiden vilisiin yhteyksiin. Kun mikian elementeista ei ole valittuna,
enterin painallus luo uuden kisitteen. Kayttdji voi nimet4 sen ja enterin painal-
lus vie kartan tilaan, jossa mikdin elementeist3 ei ole valittuna. Nain kisitteiden
nimedmisien vilissd usi kisite syntyy siis kahdella enterin painalluksella.

3.1.4 Uuden kisitteen liittiminen olemassaolevaan yhteyteen

Kisitteen voi lisdtd kanvakselle my0s siten, ettd yksi yhteys jakautuu useam-
malle kisitteelle. T&lloin yhteys on haarautuva. Toiminto tehddin raahaamalla
yhteyden yhteyspainiketta haluttuun paikkaan, jonne ilmestyy uusi késite.

3.1.5 Kisitteiden nimeadminen

Kun uusi kisite luodaan, kohdistin siirtyy aina itsestidn sen tekstikenttdin. Ka-
sitteen nimi sy6tetddn nappaimistoltd ja vahvistetaan painamalla Enter-nappainta.
Jos nimesté tulee pitki, tai sen haluaa vain kirjoittaa useammalle riville, kirjoi-
tuksen voi katkaista uudelle riville painamalla ndpp&inyhdistelm&éd Ctrl+Enter.

Usealla kisitteelld voi olla sama nimi.
3.1.6 Kaisitteen tai yhteyden valinta

Elementti valitaan viemalld hiiren osoitin sen paille ja napsauttamalla hiiren
vasenta painiketta.



3.1.7 Yhteniisen alueen valinta

Kun kiyttdja haluaa valita alueen, joka koostuu kisitteistd ja yhteyksistd, hin
valitsee sen rajaamalla kanvakselta neliGnmuotoisen alueen, jonka sisélle sijoittu-
vat toivotut elementit. Nelion muotoisen alueen rajaus tapahtuu viemall hiiren
osoitin alueen kulmaan ja raahaamalla alue sopivan kokoiseksi hiiren vasenta
painiketta alhaalla pitden. Talloin yksikdan tekstikentista ei ole ole valittuna.

3.1.8 Epéiyhtendisen alueen valinta

Kun kiyttidja haluaa valita elementit, jotka eivdt muodosta yhteindistd aluet-
ta, hdn voi valita ne pitdmé&lld Control-painiketta pohjassa ja viemailld hiiren
osoitin vuorostaan kunkin elementin paille ja napsauttamalla hiiren vasemman
puoleista painiketta. Ndin kisitteet kertyvit kokonaisuudeksi, jota voi esimer-
kiksi siirtda tai ulkoasua muokata. Yksikddn tekstikentista ei ole valittuna, kun
epdyhtendinen alue on valittuna.

3.1.9 Elementin uudelleennimeiminen

Elementin nime& on mahdollista muokata my0s elementin luomisen jalkeen. Uu-
delleennimedminen tehd&in valitsemalla elementti ja sy6ttdmalla uusi nimi van-
han tilalle. Kun yksittdinen elementti on valittuna, sen tekstikenttd on valmiina
muokattavaksi, niin, ettd ensimmaiinen nappiaimistoltd syotetty kirjain pyyh-
kii vanhan nimen pois. Kaytt4djin ei siis tarvitse poistaa vanhaa tekstid ennen
uuden kirjoittamista.

3.1.10 Elementtien siirtiminen

Yksittdistd elementtid voi siirtdd paikasta toiseen tarttumalla ja raahaamalla
sitd. Samalla kisitteen nimi muuttuu valituksi, ja sitd voi halutessaan muuttaa.

Myos elementtiryhmid voi siirtdd. Elementtiryhm&a siirretddn valitsemalla siir-
rettdva ryhmi ja raahamalla se haluttuun kohtaan.

3.1.11 Kaisitteiden vapaa sijoittelu

Kisitteiden sijoittelu on kiyttdjan padtettivissd. Mahdolliset paillekkiisyydet
ovat kiyttdjan vastuulla.

3.1.12 Kaisitteiden poistaminen

Kisitteen voi poistaa kanvakselta valitsemalla se ja painamalla ndppédimistén
Delete-painiketta tai painamalla ohjelman tyokalurivin poistopainiketta. Yh-
teydellisen kisitteen mukana poistuvat myos siihen liittyvit yhteydet.



3.1.13 Yhteyden lisddiminen

Yhteydellisen kisitteen luominen lisdd automaattisesti yhteyden vanhan ja uu-
den kisitteen vilille.

Olemassaolevien kisitteiden vilille voi lisdtad yhteyden. Kahden kisitteen valil-
le voi luoda my6s useampia yhteyksid, jolloin ohjelma huolehtii siitd, etteivit
yhteyksien tekstikentdt ole paallekkiin.

3.1.14 Yhteyden nimeiminen

Yhteyden voi nimetd yhteyden luonnin yhteydessid. Kun yhteydellinen kisite
luodaan, kohdistin siirtyy kisitteen nimedmisen ja enterin painamisen jilkeen
yhteyden tekstikenttddn. Yhteys nimetdén. Yhteyden voi nimetd myds myShem-
min valitsemalla sen ja syottdmé&lla uuden nimen.

Yhteyksien nimeé edustava tekstikenttd toteutetaan dlykkdana pudotusvalikko-
na, eli uuden luotavan yhteyden nimi on mahdollista valita aiemmin kirjoitet-
tujen joukosta. Autofill-toiminto esittelee kiyttdjan aiemmin kirjoittamia nimis
ja vertaa niitd kiyttdjin syottadmiin merkkeihin.

3.1.15 Yhteyden siirtiminen
Yksittaistd yhteyttd voi siirtdd paikasta toiseen tarttumalla ja raahaamalla si-

td. Samalla yhteyden tekstikenttd muuttuu valituksi, ja sitd voi halutessaan
muuttaa.

3.1.16 Yhteyden poistaminen

Kahden olemassaolevan kisitteen vilisen yhteyden voi poistaa valitsemalla se ja
painamalla Delete-ndppainta tai tyokalurivin poistopainiketta.

3.1.17 Useamman elementin poistaminen

Monta elementtid voi poistaa samanaikaisesti valitsemalla ne ja painamalle
Delete-nippdinta tai tyokalurivin poistopainiketta.

3.1.18 Tiedostoon tallentaminen

Kisitekartan voi tallentaa rakenteiseksi tiedostoksi (Esimerkiksi XML-tiedostoksi).

3.1.19 Tallennetun kisitekartan uudelleenmuokkaus

Tiedostoon tallennetun kisitekartan voi avata ohjelmalla uudelleen muokatta-
vaksi.



3.1.20 Ohje - tuutori

Ohje on aloittelevan kiyttdjan tyota helpottava teksti, joka sijaitsee kanvaksel-
la alueella, jota kayttdja on viimeksi kisitellyt. Ohjeessa neuvotaan kiyttdjaa
tilanteessa mahdollisten toimintojen suorittamiseen.

3.2 Toisen prioriteetin vaatimukset
3.2.1 Kisitteiden ulkoasun muokkaus

Kisitteiden varid, kokoa ja mallia voi muokata. Késitteiden ulkoasun semantii-
kalla on merkitystd kisitekartan tekijalle. Oletusarvoisesti kisitteilld on yhte-
niinen vari, malli ja fontin koko. Késitteen koko skaalautuu tekstin pituuden ja
kirjasinkoon mukaisesti. Késitteiden ulkoasua voi muokata kisite kerrallaan tai
ryhmittéin.

3.2.2 Yhteyden yhteystyypin valinta

Yhteyden yhteystyyppid voi muokata. Yhteystyyppi voi olla viiva, yksi- tai kak-
sisuuntainen nuoli.

3.2.3 Kommentin liittdminen yksittdiseen elementtiin

Yksittaisiin elementtiin voi liitt43 kommentin, jonka saa ndkyviin napsauttamal-
la elementin kommenttikuvaketta. Téssé tilassa kommenttia myds muokataan.
Kommentti-ikkunan saa pois ndkyvistd napsauttamalla ikkunan X-painiketta.

3.2.4 TURL-linkkien liittdminen kasitteeseen

Kasitteeseen voi liittd3 yhden tai useamman URL-linkin. Kun kdsite on valit-
tuna, uuden linkin voi luoda tyokalurivin URL-painikkeella. Kun tyokalurivin
URL-painiketta painaa, kisitteeseen ilmestyy kisitteen URL-painike ja painik-
keeseen dropdown-tyyppinen valikko. Linkin voi kirjoittaa tai kopoida valik-
koon.

3.2.5 TURL-linkin katselu

Kun kisitteeseen on liitetty yksi URL-linkki, linkin saa auki painamalla kisit-
teen URL-painiketta. Jos kisitteseen on liitetty useampi linkki, kisitteen URL-
linkin painallus avaa valikon, josta voi valita oikean linkin. Linkki avautuu uu-
dessa selainikkunassa.

3.2.6 Kisitekartan tulostaminen

Kasitekartan voi tulostaa kahdelle A4-koon paperille, niin ettd itse kartta tu-
lostuu yhdelle ja kommentit toiselle kdytt4djan niin halutessa. Kartasta tulostu-
vat kisitteet, yhteydet, niiden nimet ja kommenttikuvake. Tulosteesta ilmenee
juoksevan numeroinnin perusteella, mihin elementtiin kukin kommentti liittyy.



3.2.7 TUndo-toiminto

Kayttaja voi perua kisitekarttaan tekemiddn muutoksia ja palata kisittelemdin
sen aiempia versioita.

3.2.8 Rajattomasti laajeneva ty6poyta

Tyopoytd laajenee tarpeen mukaan jokaiseen suuntaan ja antaa tilaa uusille
kasitteille ja yhteyksille.

3.2.9 Vieritinpalkit

Jos miellekartta ei mahdu kokonaan ikkunaan, ndkyméattomissé olevat osat saa
esiin kanvaksen reunoihin ilmestyvien vieritinpalkkien avulla.

3.2.10 Kaisitteiden ja yhteyksien painikkeiden nikyvyys
Kaytt4jalla on mahdollisuus valita, ndkyvitko kisitteiden ja yhteyksien painik-

keet aina vai ainoastaan hiiren osoittimen ldheisyydessa. Piiloutuvia painikkeita
ovat yhteyspainike ja kirjasimen koonmuokkain.

3.2.11 Tallentaminen kuvaksi

Miellekartan voi tallentaa kuvaksi (import image...) Kuvaformaattina on esi-
merkiksi ’.jpg’ tai ".png’.

3.2.12 Dokumentin tallentaminen muokkaushistoriana

Dokumentti tallennetaan siten, ettd dokumentin muokkaushistoria tallentuu.

3.2.13 Useiden karttojen tallennus

Kayttdja voi tallentaa useita miellekarttoja.

3.2.14 Ohje

Valikkorivillé, jossakin valikossa on yleinen ohje ohjelman kiyttamiseksi. Ohje
on html-muodossa ja avautuu erilliseen selainikkunaan.

3.3 Kolmannen prioriteetin vaatimukset

o o

3.3.1 Kisitekartan tulostaminen

Késitekartan voi tulostaa kokonaisuudessaan usealle A4-koon paperille. Tulos-
teeseen tulostuvat kisitteet, yhteydet ja niiden nimet. Lisdksi kommentit voi-
daan tulostaa esimerkiksi juoksevan numeroinnin avulla kisitekartan jilkeen.



3.3.2 Yksittidisen kommentin liittAminen usean elementin kokonai-
suuteen

Yksittdisid kommentteja voi liittdd kokonaisuuksiin, jotka koostuvat kisitteista
ja/tai yhteyksista.

3.3.3 Toisen kisitekartan linkitys kisitteeseen

Kasitekartan kasitteeseen voi liittaa linkin toiseen kasitekarttaan.

3.3.4 Tabit kiyttoliittymissi

Ohjelmassa on tabeja, jolloin samassa appletissa voisi kisitelld useita mielle-
karttoja.

3.3.5 Rajoittamaton undo-toiminto

Ohjelma tarjoaa rajoittamattoman undo-toiminnon.

3.3.6 Zoom

Kiésitekartan ndkyma3 voi muokata ilman, ettd itse karttaa tarvitee muokata.

3.3.7 Muokkauksenaikainen katselu

Kun ryhmin jisen tyostidd yhteistd kisitekarttaa, muut ryhmén jésenet voivat
seurata kartan rakentumista.

3.3.8 Kisitekartan muokkaaminen ryhméityoné

Kasitekarttaa voi muokata aidosti ryhmétyond esimerkiksi chatin avulla.

3.3.9 Muut voivat kommentoida toisen tekemai kasitekarttaa

Yhden kiyttdjin tekemii kisitekarttaa voi kommentoida siten, ettd kommentti
ja sen antaja tallennetaan kisitekartan yhteyteen.

3.4 Mahdollisia jatkoprojekteja

3.4.1 Obhjelman integroiminen Moodleen

ses e o

3.4.2 Niiden vaatimusten toteuttaminen, jotka jadvit taltd projek-
tilta toteuttamatta

4 Kayttotapaukset

Kayttotapaukset ovat muotoa:



A. Jarjestelmén tila kdyttotapauksen alussa

e B. Normaalisti etenevien tapahtumien ketju

C. Tapahtumat, jotka voivat mennd vikaan. Virheista toipuminen

D. Jérjestelmin tila kiyttotapauksen lopussa

4.1 Uwuden kartan luominen ja kisitteen nimeidminen

A. Kayttajalla on auki www-selain.

B. Kayttaja kidynnistdd selaimellaan Mindmap-appletin, joka piirtdd muuten
tyhjille kanvakselle yhden nimettoméan kisitteen. Kohdistin siirtyy automaatti-
sesti kisitteen tekstikenttdin ja kiyttdja nimedd sen ja painaa Enter-nappiinta.

D. Kanvaksella on yksi yhteydeton kisite, jolla on nimi. Kisite ei ole valittuna.

4.2 Aivoriihitoiminto

A. Ohjelma on avattu ja kanvaksella on yksi tyhja kisite, joka on valittuna.

B. Kayttidja nimead tyhjan kisitteen ja painaa enter, jolloin ohjelma siirtyy ti-
laan, jossa yksikddn elementti ei ole valittuna. Kayttdja painaa uudellen Enter-
néppainta ja uusi kisite ilmestyy jo olemassa olevan kisitteen 1dheisyyteen. Nidin
kiyttaja syottda kanvakselle useita kisitteitd perdkkiin miettimattd niiden si-
joittelua tai yhteytta toisiinsa. Kasitteiden viliset yhteydet voi mairitelld myo-
hemmin.

D. Kanvaksella on satunnaisesa jarjestyksessi kiyttdjan haluama maars nopeas-
ti luotuja uusia yhteydettomis kisitteita.

4.3 Yhteydellisen kisitteen luominen ja nimedminen seki
kisitteiden vilisen yhteyden nimedminen yhteniiseni
toimintona

A. Kanvaksella on kisitteitad ja mahdollisia yhteyksia.

B. Kayttaji tarttuu sen kisitteen yhteyspainikkeeseen, johon haluaa uuden yh-
teydellisen kisitteen liittyvin ja raahaa uuden kisitteen kohtaan, johon halu-
aa sen sijoittuvan. Yhteydellinen kisite syntyy kiyttdjan sijoittamaan kohtaan.
Uusi kisite tulee valituksi automaattisesti ja kiyttdja nimeds kisitteen ja pai-
naa Enter-painiketta. Kisitteiden vilinen yhteys tulee valituksi automaattisesti
ja kiyttaja nimedd yhteyden.

C. Kayttaja haluaa, mutta unohtaa nimeta kisitteiden vélisen yhteyden. Tal-
16in kiyttaja voi nimetd yhteyden myShemmin valitsemalla yhteyden ja kirjoit-
tamalla yhteydelle nimen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja ainakin yksi yhteys.



4.4 Yhteydettomén kisitteen lisidminen

A. Kanvaksella on kisitteita ja mahdollisia yhteyksia.

B. Kiayttidja tietdd uuden kisitteen liittyvan kisittelemadnsd aihekokonaisuu-
teen, muttei tiedd mihin kisitteeseen uusi kisite tarkalleen ottaen liittyy ja
miten. Kayttaji luo yhteydettomén kisitteen kaksoisnapauttamalla hiirtd kan-
vaksen p&alla. Talloin hiiren osoittamaan kohtaan ilmestyy uusi kisite, joka on
valittuna ja kiyttdji voi nimetd sen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksié.

4.5 Kasvin osat: haarautuva yhteys

Kayttaja opiskelee kasveja kisitekartan avulla. Han tietdd, etté kasvit koostuvat
juurista varsista ja lehdistd. K&yttija haluaa muodostaa haarautuvan yhteyden
niista.

A. Kanvaksella on kisitteita ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kasite kaswvit,
josta on yhteys koostuvat kisitteeseen juuret.

B. Kéyttadja muodostaa uuden kisitteen koostuvat-yhteyteen tarttumalla yhtey-
den yhteyspainikkeeseen ja raahamalla uuden kisitteen haluamalleen paikalle.
Kayttidja nimeéda kisitteen varreksi. Samalla tavalla kiyttaja lisdd kisitteen leh-
det haarautuvaan yhteyteen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on késite kasvit,
josta on haarautuvayhteys koostuvat kisitteisiin juuret, varsi ja lehdet.

4.6 Kasitteen uudelleennimeaminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kisite, jonka
nimeksi sopisi paremmin joku toinen sana.

B. Kdyttdja valitsee kisitteen hiiren vasemmalla painikkeella. Késite ja sen teks-
tikenttd tulevat valituksi. Kdyttdja syottdéd kasitteelle uuden nimen ja painaa
Enter-ndppainta.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksii. Mikdan elementeistd ei
ole valittuna.

4.7 Kasitteen siirtaminen

A. Kanvaksella on ainakin kisite, joka sijaitsee kdyttajan mielestd vadrassd pai-
kassa.

B. Kdyttdja tarttuu kisitteeseen hiiren vasemmalla painikkeella ja rahaa sen ha-
luttuun paikkaan. Késitteeseen mahdollisesti liittyvat yhteydet "seuraavat "kasitetta
niin, ettd yhteydet venyvit/kutistuvat oikean pituisiksi.

D. Kanvaksella on kisitteitd sekd mahdollisia yhteyksid. Siirretty kisite on va-
littuna.
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4.8 Kasiteryhmén siirtdminen

A. Kanvaksella on yhteniisella alueella sijaitseva kisiteryhmé, jonka sijaintia
kiyttadja haluaa siirtaa.

B. Kayttija valitsee ryhmén ja rahaa sen haluttuun paikkaan.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Valittu alue pysyy valittuna siirron
jalkeen.

4.9 Kisitteen poistaminen

A. Kanvaksella on kisitteita sekd mahdollisia yhteyksia. Erityisesti kanvaksella
on kisite, jonka kiyttdji haluaa poistaa.

B. Kdyttaji poistaa kisitteen valitsemalla sen ja painamallandppéaimistén Delete-
nippdainti tai tyokalurivin poistopainiketta. Samalla poistuvat kisitteen yhtey-
dessé olleet yhtyedet.

C. Kéyttidja on poistanut vahingossa viirdn kisitteen. Tall6in kiyttdja painaa
tyokalurivin Undo-painiketta, jolloin jirjestelmi palautuu tilaan, jossa se oli
ennen kisitteen poistoa.

D. Kanvakselle jaavat muut kisitteet ja yhteydet.

4.10 Yhteyden lisddminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja mahdollisia yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on
kaksi kisitettd, joiden vilille kdyttdja haluaa muodostaa yhteyden.

B. Kayttdja painaa kisitteen yhteyspainiketta ja raahaa yhteyden toisen kisit-
teen paille. Yhteys muodostuu ndiden kisitteiden vélille ja yhteys tulee valituk-
si. Kdyttdja voi halutessaan nimetd yhteyden.

D. Kanvaksella on vihintdan kaksi kisitettd ja yhteys niiden vililla.

4.11 Yhteyden nimeiminen
4.11.1 Yhteyden nimedminen kisitteen luonnin yhteydessia

A. Kanvaksella on kisitteita sekid mahdollisia yhteyksia.

B. Kayttadja luo uuden yhteydellisen kisitteen. K&sitteen nimedmisen jélkeen
kiyttaja painaa enter-painiketta, jolloin yhteys tulee valituksi. Kayttaja kirjoit-
ta yhteyden nimen. K&yttdjan kirjoittaessa yhteyden nime#d yhteyden teksti-
kenttddn, ohjelma tarjoaa aikaisemmin kiytettyjen yhteysnimien listan syctet-
tyjen merkkien perusteella. Kaytt4ja voi halutessaan valita hiirelld tai nuolindp-
paimill3 listasta aikaisemmin kiytetyn yhteysnimen.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja vihintdan yksi nimetty yhteys.
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4.11.2 Yhteyden nimedminen jilkikiteen

A. Kanvaksella on ainakin kaksi kisitetta, joiden valilld on nimedmaton yhteys.

B. Kéyttdja valitsee yhteyden napsauttamalla hiiren vasenta painiketta yhtey-
den p&illa. Yhteys tulee valituksi. Kayttaja kirjoittaa yhteyden nimen. Kayt-
tajan kirjoittaessa yhteyden nimed yhteyden tekstikenttdin, ohjelma tarjoaa
aikaisemmin kiytettyjen yhteysnimien listan syGtettyjen merkkien perusteella.
Kayttaja voi halutessaan valita hiirelld tai nuolindpp&imilla listasta aikaisemmin
kiytetyn yhteysnimen.

D. Kanvaksella on kisitteitéd, yhteyksié ja nimetty yhteys. Yhteys jai valituksi.

4.12 Yhteyden siirtdminen

A. Kanvaksella on vahintadn kaksi kisitetta ja niiden vélinen yhteys.

B. Kayttaja tarttuu yhteyden tekstikenttddn ja siirtad sitd paikasta toiseen raa-
hamalla.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksia. Siirretty yhteys jaa valituksi.

4.13 Yhteyden poistaminen

A. Kanvaksella on vahintadn kaksi kisitetta ja niiden vélinen yhteys.

B. Kayttiji poistaa yhteyden viemailld valitsemalla yhteyden ja painamalla tyo-
kalurivin poisto-painiketta ja Delete-ndppdintd. Yhteys poistuu.

D. Kanvakselle jii muiden kisitteiden ja niiden vilisten yhteyksien lisdksi ne
kaksi kisitettd, joiden vilinen yhteys poistettiin.

4.14 Tiedostoon tallentaminen

A. Kanvaksella on valmis kisitekartta, jonka kiyttdja haluaa tallentaa.

B. Ké&yttdja painaa tyokalurivin tallenna-nappia. Ohjelmaan avautuu tallenna-
ikkuna, jonka nimi-kenttdan kiyttdja syottda haluamansa tiedoston nimen ja va-
litsee kansion, johon haluaa tiedoston tallentaa. Kayttaja painaa ok-painiketta.
Kasitekartta tallentuu kiyttdjan tietokoneen kovalevylle.

D. Valmis kasitekartta on edelleen avoinna.

4.15 Tallennetun kisitekartan uudelleenmuokkaus

A. Ohjelma on avoinna selaimessa.

B. Kéyttdja avaa oman koneen kovalevylle tallennetun kisitekartan painamalla
avaa-painiketta ja valitsemalla oikean tiedoston. Tiedosto avautuu ohjelmaan.

D. Kasitekarttatiedosto on avoinna ohjelmassa.
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4.16 Tiedoston tulostaminen

A. Kayttdja on saanut valmiiksi kisitekartan, joka on avoinna kiyttajan selai-
messa.

B. Kiyttaji painaa tyOkalurivin tulostuspainiketta, ja kisitekartta tulostuu ole-
tusarvojen mukaisesti.

D. Ohjelma ja valmis kisitekartta ovat avoinna selaimessa.

4.17 Kisitteen/kisitteiden ulkoasun muokkaus

Kaytt4dja on suunnittellut tikitutkielmaansa késitekartan avulla. Kaytt4ja kokee
oleelliseksi tiettyjen osien korostamisen. Han haluaa korostaa tutkielman nimea
suuremmalla fontilla. Erityisen tarkeiden kisitteiden taustan hén haluaa punai-
seksi. Kahteen eri kisitteseen liityy kolme samantyyppistd kokonaisuutta, joita
h&n haluaa visuaalisesti korostaa. Kummankin kokonaisuuden alakésitteitd vi-
sualisoidaan siten, ettd yksi on pallon, toinen nelikulmion ja kolmas kolmion
muotoinen.

A. Kisitekartassa on kisite, joka on tutkielman otsikon niminen. Kasitekartassa
on muokkaajan mielestd erityisen tarkeitd kisitteitd. Kasitekartassa on kaksi ké-
sitettd, joilla molemmilla on toistensa kanssa samantyyppiset alakésitteet. Naita
alakisitteitd on kolmentyyppisié.

B. Kayttaja valitsee kisitteen, jonka nimend on tutkielman otsikko. Han valit-
see kirjaisinkoko-panikkeen avulla suuremman fontin. K&yttdja valitsee kisit-
teet, joiden taustan hin haluaa punaisiksi. Han valitsee kirjaisinviri-painikkeen
avulla kisitteiden taustavariksi punaisen. Kéayttdja valitsee kisitteet, jotka ha-
luaa korostaa nelikulmion muotoisiksi ja painaa nelikulmiota kuvaavaa muoto-
painiketta. N&in hin valitsee toiset myds ympardnmuotoisiksi ja kolmioiksi.

D. Kisitekartta koostuu kisitteistéd, jotka eroavat toisistaan kirjaisinkoon, k-
sitteen taustavaidrin ja muodon puolesta.

4.18 Kisitteen yhteystyypin vaihtaminen

A. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on yhteys, jo-
ka on tyypiltdin yksisuuntainen nuoli. Tdman yksisuuntaisen nuolen kiyttija
haluaa vaihtaa kaksi suuntaiseksi.

B. Kayttdja vie hiiren osoittimen yhteyden siithen padhan, jossa ei ole vield
nuolen kirkeid. Kayttdja napsauttaa hiiren vasenta nippaintd ja nuolen kirki
ilmestyy. Kasitekartta on tilassa, jossa mikdin elementeista ei ole valittuna.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on ainakin yksi
kaksisuuntainen nuoli.

4.19 Kommentin liittdminen elementtiin

A. Kanvaksella on kisitteitad ja yhteyksia. Erityisesti kanvaksella on kisite, jonka
méidritelmin kayttaji haluaa liittad kisitteen kommentiksi.
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B. Kayttaja valitsee kisitteen, jota haluaa kommentoida. Hin painaa tyokaluri-
vin kommenttipainiketta. Kasitteeseen laheisyyteen avautuu kommentti-ikkuna.
Kayttaja kirjoittaa kisitteen tarkan mairitelmén ja sulkee ikkunan ikkunan X-
painikkeesta. Késitteeseen ilmestyy kommenttipainike.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid. Erityisesti kanvaksella on kisite, jota
on kommentoitu, jossa on kommenttipainike.

4.20 Tapahtumien peruminen

A. Kayttaja on luonut kanvakselle kisitteitd ja yhteyksid. Han haluaa peruuttaa
viimeksi tekeméns3 muutoksen.

B. Kiyttaja painaa Undo-ikonia, ja kisitekartta palautuu tilaan, jossa se oli
ennen viimeisintd muokkausta.

D. Kiasitekartta on samassa tilassa kuin ennen viimeisintd muutosta.

4.21 Laajan kartan katselu

A. Kayttaja on luonut kanvakselle niin paljon kisitteitd, etteivit ne mahdu sa-
malle ruudulle. Kun kisitekartta laajentuu yli ruudun kokoiseksi, sen vieritys-
palkit ilmestyvét sen reunoille. K&ytt4jd haluaa ndhda ruudulle mahtumattomat
kisitteet.

B. Kayttdja tarttuu hiirelld juomman kumman vierityspalkin ohjaimeen tai nuo-
leen ja vierittdd ndyttdd haluamaansa suuntaan.

D. Ruudulla ndkyy kavaksesta aiemmin ndkym#ton osa.

4.22 URL-linkin liittidminen kisitteeseen

A. Kanvaksella on kisite, jonka merkitystd kiyttdja haluaa laajentaa liittamalld
kisitteeseen suoran likin jollekin www-sivulle, joka antaa kisitteestd lisdtietoa.

B. Kayttidja valitsee kisitteen, johon haluaa liitttda ULR-linkin. H&n painaa
tyokalurivills olevaa kommenttipainiketta, jolloin kisitteen ldheisyyteen ilmes-
tyy teksti-ikkuna. Kaytt4ja kirjoittaa tekstin, joka ilmentdd tulevan linkin sisél-
t64 ja liittad aikaisemmin kopioidun osoitteen tekstikenttdan. Ohjelma tunnistaa
liitetyn osoitteen url-osoitteeksi ja osoitteen ulkoasu muuttuu linkin mukaiseksi
eli siniseksi ja alleviivatuksi. Kaytt4dja sulkee ikkunan napsauttamalla ikkunan
X-painiketta. Kasite jaa valituksi.

D. Kanvaksella on kisitteitd ja yhteyksid ja erityisesti kanvaksella on kisitte,
jossa on URL-ikoni.

5 Mahdollisen jatkoprojektin kayttotapaukset

Yksittidisen kommentin liittdminen usean kisitteen kokonaisuuteen

A. Kanvaksella on jokin kokonaisuus, joka koostuu kisitteista ja/tai yhteyksista.
Kayttaja haluaa liittd4 kokonaisuuteen yhteisen kommentin.
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B. Kiayttaja valitsee kommentoitavat elementit ja kirjoittaa niille yhteisen kom-
mentin sille varattuun kenttdan.

D. Jarjestelma tallentaa kommentin, ja se on luettavissa aina joku kommentoi-
tavista elementeistd valittaessa.

Kisitekartan kiyttd Moodle-oppimisympéristossa
Ryhmityémahdollisuudet

Muokkausenaikainen katselu

Ryhmimuokkaus

Opettajan ja muiden oppilaiden liittdmit kommentit

Kisitteen linkitys toiseen kisitekarttaan

6 Jarjestelmaarkkitehtuuri

6.1 Yleiskuva jirjestelmasta

Yleiskuva mindmap-ohjelman osajirjestelmistd ja komponenteista.

6.2 Osajarjestelmien kuvaus

Jarjestelm3 toteutetaan Client-Server suunnittelumallin mukaisesti. Jérjestelm,
koostuu kahdesta osajirjestelmésté: palvelimesta (Server) ja asiakassovellukses-
ta (Client). Mindmap-projektissa toteutuksen padpaino on asiakassovellukses-
sa. Palvelimen kiytt6 otetaan huomioon ohjelman logiikassa, mutta kiytdnndssa
asiakassovellukset eivit ole yhteydessa fyysiseen palvelimeen. Client-Server mal-
li tekee mahdollisen tulevan jirjestelmén integroimisen Moodle-oppimisalustaan
luontevaksi.

6.2.1 Server

Osajarjestelmin kuvaus

Kaikkia Server-osajirjestelman toimintoja ei toteuteta tassa projektissa. Server-
osajirjestelm vastaa loogisesti seuraavista toiminnoista:

o Kisitekarttatiedostojen tallentaminen ja avaaminen asiakassovelluksen pyyn-
nostid. Tassd yhteydessd palvelin varmistaa, ettd kiyttdjalla on oikeus tal-
lentaa tai avata pyydetty miellekartta. Mindmap-projektissa tama korva-
taan asiakassovellusta ajavan kiyttojarjestelmén file-dialogilla.

o Kisitekarttojen samanaikaisen muokkauksen useasta asiakassovelluksesta
kisin. Tassa yhteydessi palvelin pitaa eri asiakassovellusten nakymat kar-
tasta synkronoituna ja valvoo ettd asiakassovellukset eivit tee karttaan
ristiriitaisia muutoksia. K&ytannossa asiakassovellukset pyytavat palveli-
melta luvan kaikkiin suorittamiinsa muutoksiin kisitekartassa. Sovellukset
suorittavat karttaan vain palvelimen hyviksymid muutoksia. Lisdksi sovel-
lukset vastaanottavat palvelimelta viesteji muiden sovellusten tekemistd
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muutoksista samaan karttaan. Mindmap-projektissa rinnakkaista kartto-
jen muokkausta ei ole ja niin ollen palvelin hyviksyy aina kaikki karttaan
tehtavat muutokset.

e Kiyttijien oikeuksien valvonta. Palvelin varmistaa seki tiedostojen kisit-
telyn ettd karttojen muokkauksen yhteydessé kiyttajan oikeudet kyseiseen
toimintoon. Esimerkiksi Moodle-ympéristossa oppilaalla ei valttdméatta ole
oikeutta poistaa kisitteitd kartalta. Mindmap-projektissa kiyttdjalla on
aina tdydet oikeudet kartan muokkaamisessa.

Osajirjestelmén komponentit

¢ GlobalServer. Toimii palvelimen kontrolli-oliona. Asiakassovellusten palve-
lupyynnét saapuvat GlobalServerille, joka kisittelee pyynnot. Mikili ohjel-
ma integroidaan tulevaisuudessa Moodleen, GlobalServer olio vastaa ohjel-
man ja Moodlen vilisestd kommunikaatiosta. Mindmap-projektissa kom-
ponentilla ei ole toiminnallisuutta.

e FileManager. Vastaa tiedostojen hallinnasta. Mindmap-projektissa toteu-
tetaan kdyttojirjestelmin file-dialogien avulla.

e UserManager. Vastaa kiyttdjien oikeuksien hallinnasta. Mindmap-projektissa
komponentilla ei ole toiminnallisuutta.

6.2.2 Client

Osajirjestelmin kuvaus

Client-osajarjestelmi sisdltad kisitekarttojen toteutuksen, sekd toimii editori-

sovelluksena, jonka avulla kiyttdja voi avata, luoda, muokata ja tallentaa k-

sitekarttoja. Sovellus toteutetaan selainikkunassa toimivana Applet-sovelmana.

Client-osajarjestelmi rakennetaan Model-View-Controller-suunnittelumallin mu-
kaisesti siten, ettd Model on kisitekartan malli MindmapModel, View on mallin

visualisoiva komponentti MindmapRenderer ja Conrtoller on ohjelman toimin-

taa kontrolloiva MindmapController. Lisdksi osajarjestelmassd on LocalServer-

komponentti, joka abstrahoi asiakassovelluksen ja palvelimen vilisen rajapinnan.

ApplicationView toteuttaa Applet-sovelluksen, jossa ohjelma ajetaan.

Osajirjestelmén komponentit

e MindmapModel. Toteuttaa kisitekartan mallin. ja tarjoaa rajapinnan mal-
lin muokkaamiseksi. Malli sisdltda kisitteitd, niiden valisid yhteyksid seki
néihin molempiin liittyvid kommentteja.

e MindmapRenderer. Tarjoaa koneiston, jolla kisitekartan malli visualisoi-
daan kiyttajalle. Tarkkailee kisitekartan malliin tehtdvid muutoksia ja
pitda mallin visualisoinnin synkronoituna mallin kanssa.

e MindmapController. Kerdd kiyttijin syGtteet ja ohjaa sovelluksen toi-
mintaa niiden mukaisesti. Erityisesti kerda syttteet, joilla kidyttdja pyrkii
muuttamaan kisitekartan tilaa. Tall6in MindmapController pyytda pal-
velimelta lupaa pyydettyjen muutosoperaatioiden suorittamiseksi. Hyvak-
sytyt operaatiot MindmapController paivittda kisitekartan malliin.
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e LocalServer. Madarittelee rajapinnan, jolla MindmapController kommuni-
koi GlobalServer-olion kanssa verkon yli.

e ApplicationView. Applet jossa ohjelma suoritetaan.

7 Laitteisto- ja ohjelmistoympariston vaatimuk-
set

7.1 Yleiset vaatimukset

Ohjelman suorittamiseen tarvitaan JRE-ympéariston pyorittedmiseen pystyvi
tietokone, ikkunointia tukeva kiyttojirjestelma, internet-yhteys ja Java-appletteja
tukeva selain.

7.2 Jarjestelmivaatimukset

Laitteistovaatimukset JRE:1le eri kiyttojirjestelmille ovat seuraavat:

7.2.1 Solaris-jirjestelmivaatimukset

e Solaris 7 tai

e Solaris 8 tai

e Solaris 9
Kovalevytilaa tarvitaan seuraavasti:
Solaris-sparc: 60MB

Solaris-i586: 49MB
Solaris-sparcv9: 26.5MB

7.2.2 Linux-jirjestelmivaatimukset

e Red Hat 7.3 tai

e Red Hat 8.0 tai

e Red Hat Enterprise Linux WS 2.1 tai
e Red Hat Enterprise Linux ES 2.1 tai
e Red Hat Enterprise Linux AS 2.1 tai
e SuSE 8.0 tai

e TurboLinux 7.0 tai

e SLEC 8

Lisdksi tarvitaan Pentium 166MHz tai nopeampi prosessori ja vihintdin 75MB
levytilaa sekd vahintadn 32MB RAM-muistia.

17



7.2.3 Windows-jirjestelmévaatimukset

Windows 98 (1. tai 2. painos) tai

Windows ME tai

Windows NT (service pack 6a) tai

Windows 2000 (service pack 3) tai
Windows XP Home tai

e Windows XP Professional (service pack 1) tai

Windows 2003 Server Editions

Lisdksi tarvitaan Pentium 166 MHz tai nopeampi prosessori ja vihintdan 125MB
levytilaa sekd vahintddn 32MB RAM-muistia.

8 Tuotteen elinkaari

MindMap polkaistaan kdyntiin noin 09.12.2005 Tdmén jilkeen se lojuu projektin
Internet-sivulla vuosikausia ilman virallista ylldpitoa.

Mikaili ohjelma havaitaan sekd hyddylliseksi, ettd puutteelliseksi, ohjelmaa tul-
laan kehittdm&an tulevilla Ohjelmistotuotantokursseilla.
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