Kiyttojarjestelmiit, kurssikoe, 7.3.2018

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi kurssin nimi, pvm, oma nimi, nimikirjoitus ja opiskelijanumero.
Huomaa, ettd koepaperi on 2-puolinen.

Anna kunkin tehtidvin vastaus omalla konseptiarkillaan. Kuhunkin tehtdvéan riittdd 1-2 sivun vastaus.
Kukin tehtdvi vastaa samannumeroista minikoetta. Tehtéva 4 on siis minikoe 4.

HUOM: Palauta jokainen tehtdvd omalla konseptiarkillaan oikeaan pinoon!

1. [12 p] Siikeet, samanaikaisuus

a. [4 p] Oletetaan, ettd 3-sdikeisen prosessin P sdie T tekee blokkautuvan kéyttojdrjestelméakutsun.
Mitd tdssd yhteydessd prosessin P (sen muiden sdikeiden) suoritukselle tapahtuu, jos kiytossd on
ULT? Enti jo kiytossd on KLT (kernel level threads)? Kumpi (ULT vai KLT) olisi parempi tdssi
yhteydessd ja miksi?

b. [4 p] Anna pseudokoodiesimerkki kriittisen vaiheen ongelmasta, jossa kriittisen vaiheen
muodostaa kaksi erillistd koodisegmenttid. Anna skenaario, jonka lopputulos on virheellinen.
Naytd, kuinka kyseinen kriittisen vaiheen ongelma ratkaistaan monitorin avulla.

c. [4 p] Meilld on 80 merkin puskuri B. Prosessi P aika ajoin kirjoittaa B:hen. Jos B on tdynné, P:n
tdytyy odottaa kunnes sinne tulee tilaa. Prosessi Q aika ajoin lukee B:std. Jos B on tyhjd, Q:n
taytyy odottaa kunnes sinne tulee merkkeja. Toteuta pseudokooditasolla P:n ja Q:n vélisen
synkronointiongelman ratkaisu semaforien avulla.

2.[12 p] Lukkiutuminen, muistinhallinta

a. [2 p] Mitka nelja ehtoa tulee olla voimassa, jotta lukkiutuminen olisi mahdollista? Selitd, mité
kukin ehto tarkoittaa.

b. [2 p] Anna esimerkki tilanteesta, jossa em. neljd ehtoa ovat kaikki voimassa ja lukkiutuminen on
tapahtunut. Selitd, miksi lukkiutuminen tapahtui.

c. [2 p] Anna esimerkki tilanteesta, jossa em. neljd ehtoa ovat kaikki voimassa, mutta
lukkiutumista ei silti ole tapahtunut. Selitd, miksi lukkiutumista ei nyt tapahtunutkaan.

d. [6 p] Minkd muistinhallinnan ongelman Buddy System ratkaisee? Kuinka ratkaisu
padpiirteissddn toimii? Voiko Buddy systeemin yhteydessé olla siséistd/ulkoista pirstoutumista?
Perustele.

3.[12 p] Virtuaalimuisti, vaoronanto

a. [3 p] Kuinka virtuaalimuistin osoitteenmuunnos kaytinndssa tapahtuu, kun kéytdssd on 2-
tasoinen sivuttava virtuaalimuisti, tavuosoitteet ovat 32-bittisid, sivun koko on 4KB ja viitattu
osoite on 0x12345678.

b. [3 p] Korvattava kehys voidaan paikallistaa Clock algoritmin avulla. Clock algoritmin
perusmuodossa on se ongelma, ettd korvattavaksi maératty sivukehys voi olla likainen (dirty),
jolloin sen uudelleenkéytto vaatii kehyksessd olevan sivun kirjoittamisen ensin levylle.
Kuinka tdma voitaisiin valttia ja kuinka muokattu algoritmi padpiirteissdén toimii?

Miti tietoja ratkaisu vaatii ja miten ndmaé tiedot saadaan suorituksessa olevista prosesseista?

c. [2 p] Milla perusteella tavanomaisessa jirjestelméssd Shortest Job First (SJF)
vuoronantomenetelma olisi parempi kuin First Come First Served (FCFS)?

Mikéd ongelma SJF:ssd yleisesti ottaen on ja kuinka se voidaan kdytdnnossa ratkaista?

d. [4 p] Tosiaikajirjestelmén tulee pystyd samanaikaisesti kdsittelemddn (i) yhden dénipuhelun ja
(ii) yhden videon lihettimisen. Adnipuhelu tarvitsee 5 ms vilein 0.5 ms CPU aikaa. Videossa on
25 kehystd/s ja kukin kehys tarvitsee 15 ms CPU aikaa. Ndma kaksi prosessia ovat
skeduloitavissa rate monotonic scheduling (RMS) vuoronantomenetelméll.

Selitd, miksi prosessit ovat skeduloitavissa RMS:114 ja mink&lainen vuoronanto siité seuraa.

KAANNA



4.[12 p] I/0, tiedostojen hallinta, tietoturva

a. [3 p] Mainitse kolme hissialgoritmin (elevator, SCAN) ongelmaa ja kuinka ne voidaan ratkaista.

b. [3 p] Meilld on 6 kpl 1 TB kovalevyji (D1-D6), lohkon (block) koko on 2 KB ja kiytossa
RAID-5. Miki on timidn RAID-levyjarjestelman kokonaiskapasiteetti?
Pieni (764B) tiedosto FileA levylld D3 (i) avataan editointia varten ja (ii) talletetaan lopuksi.
Miti lohkoja luetaan/kirjoitetaan miltékin kovalevyltd ja milloin?
(Voit epdrealistisesti olettaa, ettd muita levyjd kéyttdvid prosesseja ei ole samaan aikaa
suorituksessa.)

c. [3 p] Oletetaan, ettd jérjestelmin padsynvalvonta on rooliperustainen ja kdyttdd paédsylistoja.
Miti tietorakenteita tdhin siséltyy?
Semaforin S kéytto on rajattu kiyttdjarjestelman ytimen prosesseille, jotka kuuluvat ryhméén
KRNL. Kuinka kéytdnnossa tarkistetaan, ettd ytimen prosessi DD-DSK saa suorittaa s wait
operaation semaforille S? Kuka tarkistuksen tekee ja milloin?

d. [3 p] Kuinka Windows 7 péddsynvalvonta pédpiirteissdédn toimii?
Tiedoston MyPic omistaa opettaja Hannu ja vain hén saa kirjoittaa sithen. Tiedostoa MyPic saa
lukea opettajat Arto ja Tiina sekd kaikki opiskelijat, mutta ei Kalle.
Kuinka tdma toteutetaan Windows 7 pédsylistan (DACL, discretionary access control list)
alkioiden avulla?
Péésylistan alkion (ACE, access control entry) yleinen muoto on
{allow/deny, read/write/exec/all, user/group/all}



