Kayttojarjestelmiit (S op), koe 27.11.2019

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi kurssin nimi, pvm, oma nimi, nimikirjoitus ja opiskelijanumero. Ei
laskimia. Kuhunkin tehtdvéén riittdd noin 1-2 sivun vastaus.
Tama on tavallinen erilliskoe ja kattaa koko kurssin. Vastaa kaikkiin tehtaviin 1-4.

1. [9 p] Samanaikaisuuden hallinta
Oletetaan, ettd usean rinnakkaisen sidikeen kdyttdimassa aliohjelmassa Subl on koodinpétka

Count = Count+l;
LocalCount = Count;
if (LocalCount > 100)

LocalCount = 100);
x = y+5;

jossa Count on yhteinen muuttuja kaikille séikeille ja muut muuttujat ovat paikallisia. Prosessin P
sdikeet T1, T2 ja T3 kaikki kayttévit aliohjelmaa Subl aika ajoin. Muuttujaan Count ei viitata
muualla yhteiskdyttoisessd koodissa.
a. [3 p] Anna skenaario, jossa prosessin P lopputulos on vidirin. Selitd, miké virhe koodissa on.
b. [3 p] Voiko tdmin samanaikaisuuden hallintaongelman ratkaista keskeytykset estimélla? Jos
ei voi, niin selitd miksi ei. Jos voi, niin ndyti miten.
c. [3 p] Voiko timén samanaikaisuuden hallintaongelman ratkaista semaforien avulla? Jos ei
voi, niin selitd miksi ei. Jos voi, niin ndytd miten.

2.9 p] Lukkiutuminen ja synkronointi
a. [3 p] Mitka neljd ehtoa pitdd toteutua, jotta lukkiutuminen voi tapahtua?
Kuinka ne toteutuvat aterioivien filosofien ongelman lukkiutuvassa ratkaisussa?
b. [3 p] Mika on tuottaja-kuluttaja ongelma? Késittele darettomén kokoisen puskurin tapaus
erikseen.
c. [3 p] Anna tuottaja-kuluttaja ongelman (darellisen kokoinen puskuri) ratkaisu semaforien
avulla.

3. [9 p] Muistinhallinta, virtuaalimuisti

a. [3 p] Miten yksitasoisen sivuttavan virtuaalimuistin osoitteenmuunnos tapahtuu
laitteistotasolla ja ohjelmistotasolla? Kuinka kauan osoitteenmuunnos kestié eri tapauksissa?
Ald unohda TLB:ti.

b. [3 p] Minké virtuaalimuistiin liittyvdn ongelman kelloalgoritmi (Clock) algoritmi ratkaisee?
Kuinka ratkaisu paépiirteissdén toimii?

c. [3 p] Minkad muistinhallintaan liittyvdn ongelman Page Fault Frequency (PFF) algoritmi
ratkaisee? Kuinka ratkaisu paipiirteissddn toimii?

4. [9 p] Tosiaikajarjestelmien vuoronanto (scheduling for real time systems)

a. [3 p] Miksi tosiaikajirjestelmissd (RTS) ei voi yleensd kéyttdd samoja vuoronantomenetelmia
(esim. FIFO tai prioriteettipohjaiset ratkaisut) kuin tavallisissa jérjestelmissda? Mihin RTS-
vuoronanto yleensé perustuu?

b. [3 p] Rate Monotonic Scheduling (RMS) on prioriteettipohjainen vuoronantomenetelmé
nimenomaan RTS:4én. Milloin sitd voidaan kayttda ja kuinka se toimii? Kuinka prioriteetit
madraytyvat?

Miksi se olisi parempi kuin muut RTS:n vuoronantomenetelmt?

c. [3 p] Mikid on RTS:n vuoronantoon liittyvéd prioriteetin kddntymisongelma (priority

inversion)? Kuinka se voidaan ratkaista?



