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582640 Käyttöjärjestelmät 


 erilliskoe  8.4.2011 

Laita jokaiseen vastauspaperiin nimikirjoituksesi, nimen selvennys, opiskelijanumero (tai henkilötunnus), kokeen nimi ja päivämäärä.   Keskity olennaiseen, mutta riittävällä yksityiskohtaisuudella. Kokeessa on neljä kysymystä, jaossa yhteensä 36 pistettä ja koeaika on 3,5 tuntia. Kuhunkin tehtävään riittää 1-2 sivun vastaus.
1. TERMEJÄ  (9 p)
a. Kuvaa kolme tilannetta, joissa käyttöjärjestelmän tai laitteiston toiminta hyödyntää paikallisuutta. (3p)

b. Mitä piirteitä käyttöjärjestelmässä ja laitteistossa täytyy olla, jotta ne voivat tukea moniajoa? (3p)

c. Mikä on palvelupyyntö? Miksi se on tärkeä osa järjestelmän toimintaa? Mitä se tekee? (3p)
2. PROSESSIT JA SÄIKEET  (9 p)
d. Kuvaa käyttäjätason ja ytimen tason säikeet? Mitkä ovat keskeiset erot? Entä samankaltaisuudet?  (3p)
e. Oletetaan että järjestelmään saapuu viisi työtä samanaikaisesti. Töiden suoritusten kestot ovat 4, 5, 7, 10 ja 15. Milloin kukin työ valmistuu, kun vuorotusmenetelmänä on joko a) Shortest Job First tai b) Round Robin, aikaviipaleen koko on 3. (4p)
f. Kuvaa lyhyesti tosiaikajärjestelmissä käytetyt kaksi yleisintä vuorotusmekanismia.  (2p) 
3. VIRTUAALIMUISTI  (9 p)
a. Koneessa on 48-bittiset virtuaaliosoitteet ja 32-bittiset fyysiset osoitteet. Sivukoko on 4KB. Kuinka monta alkiota tarvitaan tavallista sivutaulua varten? Entä käänteistä sivutaulua varten? (3 p)
b. Mikä on osoitteenmuunnospuskuri (TLB) ja mikä on sen tehtävä osoitteen muunnoksessa? (2p)
c. Nimeä kaikki tuntemasi sivunkorvausmenetelmät. Kuvaa kukin niistä lyhyesti yhdellä tai kahdella virkkeellä. Minkä näistä menetelmistä valitsisit suunnittelijana omaan käyttöjärjestelmääsi ja miksi? (4p)
4. TIEDOSTOJÄRJESTELMÄ (9 p)
a. Vapaiden levylohkojen hallinta. Kuvaa kaksi eri menetelmää vapaiden levylohkojen hallintaan. Mitkä ovat menetelmien hyödyt / haitat? (3p)
b. ext3fs. Mikä on inode ja mitä tietoja siinä on? Kun levylohkon koko on 1KB, niin miten tallennetaan 30KB tiedosto testi.txt? Miten ko. tiedoston levylohkot löydetään? (3p)
c. NTFS. Mikä on NTFS:n Master File Table (MFT), missä se sijaitsee ja miten sitä käytetään? Mitä sinne on tallennettuna? (3p)
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The exam time is 3.5 hours and there are four questions and total 36 points available.
5. CONCEPTS (9 p)

a. Desribe three cases, when the operating system or the harware uses principle of locality in functions. (3p)

b. What features must operating system and hardware have to support multiprogramming? (3p)

c. What is a system call? Why is it important part? What is its purpose? What does it do (3p)
6. PROCESSES AND THREADS  (9 p)

a. Describe user-level and kernel-level threads.  What are the key differences? Similarities?  (3p)

b. Assume that a set of tasks arrive to the system at the same time. The execution times of these tasks are 4, 5, 7, 10, and 15. What is the time when each of the tasks finish, when sheduling is done using a) Shortest Job First, and b) Round Robin with quantum 3.  (4p)

c. Describe briefly the two most common scheduling mechanisms used in real-time systems. (2p) 
7. VIRTUAL MEMORY  (9 p)

a. A machine has 48-bit virtual addresses and 32-bit physical addresses. Page size is 4KB. How many entries are needed for a conventional page table? For an inverted page table? (3 p)
b. What is a translation lookaside buffer (TLB) and its function in the address translation? (2p)
c. Name all page replacement methods that you know. Give a short (one or two sentence) explanation of each.

Which one would you select as an operating system designer for your own operating system and why? (4p)
8. FILE SYSTEM (9 p)

a. Free disk blocks. Explain two approaches to keep track of the free disk blocks available for allocation on a disk. Give the pros and cons for each alternative. (3p)
b. ext3fs. What is inode and what information does it contain? When the block size is 1 KB, how does the OS store a 30 KB file test.txt? How does it locate the disk blocks allocated for this file? (3p)
c. NTFS. What is Master File Table (MFT) in NTFS, where is it located, how is it used?  What is stored there? (3p)
	
	

	
	

	
	



