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1 Johdanto

Oops on Helsingin yliopiston tietojenkaésittelytieteen laitoksella toteutettava ohjelmisto-
tuotantoprojekti. Kaapo, eli Kaavioiden piirto-ohjelma on geneerinen, kayttajan tarpeisiin
mukautuva piirtotyokalu. Projektiin liittyvd materiaali on saatavissa ryhmén kotisivulta
osoitteesta

http://ww. cs. hel sinki.fi/group/oops

Luvussa 2 tullaan késittelemaén jarjestelmaan liittyvat termit ja annetaan yleiskuva jar-
jestelmastd. Luvussa 3 esitetddn asiakkaan esittdmat vaatimukset jarjestelmalle ja luvussa
4 jarjestelmévaatimukset. Niiden perusteella on madritelty jarjestelman tarjoamat toimin-
not, ne esitelldan luvussa 5, sekd kayttotapaukset, jotka esitetddn luvussa 6 . Luvussa 7
kasitelldan jarjestelman arkkitehtuuria. Luvussa 8 esitetdan ohjelman kokoarvio toteutet-
tavilla vaatimuksilla. Luvussa 9 esitelladn ohjelman kayttoliittyman prototyyppi. Tassé
dokumentissa visioidaan myos paljon sellaista asiaa, jota ei tdman projektin puitteissa
tulla toteuttamaan. Namaé on kirjattu ajatellen tulevia jatkoprojekteja, joten dokumentti on
hyodyllisté luettavaa myos heille.

2 Jarjestelman yleiskuvaus

Ohjelmistotuotantoprojektiryhmad Oops tuottaa geneerisen kaavioiden piirto-ohjelman, Kaa-
pon, jolla voidaan piirtadd kaavioita ja maaritella niitd koskevia séant6ja. Ohjelmalla mah-
dollistetaan useiden erityyppisten kaavioiden kasittely samalla ohjelmalla ja kaavioden
oikeellisuuden tarkastaminen.

2.1 Sanasto

Maaritelmat on kuvattu seuraavalla tavalla:

e Termi
Kuvaus, joka selittdd kaytetyn termin merkityksen

Dokumentissa kaytetddn seuraavia termejé:

e Attribuutti
Kaavioiden elementit ja yhteydet voivat sisaltdd monenlaista dataa, joka sijoitetaan
vastaaviin attribuutteihin

e Elementti
Elementti on kaavion visuaalinen perusrakenneosa. Elementti voi kuvata esimer-
Kiksi jotain tiettyd luokkaa tai prosessia.



Elementtityyppi

Kaaviotyypissa esiintyvien elementtien luokka, jonka kaikilla esiintymilld on sama
yhteinen esitystapa ja samat attribuutit ja syntaksisaannot, mutta yleensé eri attri-
buuttien arvot (esim. UML-luokkakaavion luokat).

EPS-muoto
EPS eli Encapsulated PostScript on vektorigrafiikan esitysmuoto, johon kaavion
kuva voidaan tallentaa

Hierarkia
Kaavioiden vélinen jérjestys, jossa yksityiskohdat tarkentuvat hierarkiassa alaspéin
mentéessa

Kaavio

Kaavio kuvaa jotakin systeemid ja niitd voidaan kdyttdd monin tavoin erilaisten
systeemien mallintamiseen. Kaaviot muodostuvat elementeistd ja niiden vélisista
yhteyksistd, sekd molempien attribuuteista. Lisaksi joissain kaavioissa myos visu-
aalisella rakenteella tai elementtien jarjestykselld on merkitysté.

Kaaviotyyppi
Kaaviotyyppi kertoo, mitd saantoja ja rakenteita kaavio noudattaa. Kaaviotyyppeja
ovat esimerkiksi UML-luokkakaavio ja tietovuokaavio.

Koostaminen
Tapahtuma, jossa luodaan useasta elementista yksi uusi elementti, kooste-elementti

Kooste-elementti
Useista elementeistd muodostettu uusi elementti

Korkeamman tason kaavio
Kaavio, jossa nakyy vahemman yksityiskohtia ja suurempi osa kokonaisuudesta

Linkki
Linkki on yhteys elementisté toiseen elementtiin, kaavioon tai resurssiin, jolle ei
ole kaaviotyypissa mééritelty visuaalista esitystapaa.

Lahdekoodi
Ohjelmiston tms. lahdekooditiedosto, johon kaavion elementisté saattaa olla viit-
taus

Matalamman tason kaavio
Kaavio, jossa ndkyy enemman yksityiskohtia ja pienempi osa kokonaisuudesta

Projekti
Yhden tai useamman samaa jérjestelmaa kuvaavan kaavion muodostama kokonai-
suus, joka on samalla kertaa avoinna ja muokattavana ohjelman tyoétilassa

Rinnakkainen kaavio
Projekti voi sisaltaa useita kaavioita, joista osa on rinnakkaisia samalla ndkyvyys-
tasolla, esim. luokkakaavio ja aktiviteettikaavio
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e Syntaksi
Kaaviotyypin sallittujen elementtien ja yhteyksien joukko

e Syntaksisaanto
Syntaksisadnnot madrittelevat kaavioiden sallitun rakenteen ja ne saattavat liittya
esimerkiksi elementtien ja yhteyksien ulkondakdon, attribuutteihin, elementtien kes-
Kindisiin suhteisiin, elementtien ja kaavioiden suhteisiin jne.

e Tiedostomuoto
Projektin, kaavion, kaaviotyypin tms. tallentamiseen kdytettava tiedostomuoto

e Tydtila
Ohjelman osa, jossa kaavioita voidaan piirtdd ja muokata

e URI
Uniform Resource Identifier, eli merkkijono, jolla kerrotaan jonkin tietyn tiedon
sijainti tai yksikasitteinen nimi. Yleensa esimerkiksi tiedostopolku tai www-osoite.

e Yhteys
Kahden elementin tai yhteyden valissa oleva visuaalinen yhteysviiva, joka yhdistaa
kyseiset elementit toisiinsa. Yhteyksi& on erityyppisia ja niihin voi liittyd monen-
laisia attribuutteja.

e Yhteystyyppi
Kaaviotyypissa esiintyvien yhteyksien luokka, jonka kaikilla esiintymilld on sama
yhteinen esitystapa ja samat attribuutit ja syntaksisdaannot, mutta yleensa eri attri-
buuttien arvot. Esim. UML-luokkakaavion assosiaatiot.

e Yhteyskohta
Elementille tai yhteydelle maaritelty alue, johon muut elementit tai yhteydet voivat
liittya kaaviotyypin yhteyssaantdjen mukaisesti

e Yhteyssaanto
Syntaksisaanto, joka maérittelee, minka tyyppisié yhteyksia eri tyyppisten element-
tien valille voidaan muodostaa

2.2 Jarjestelman kayttajaryhmat ja tietovuo

Liitteessd 2 esitetddn jarjestelman kayttajaryhmat ja liitteessa 3 tietovuo. Kayttdjaryh-
mi& ovat tutkijat, opettajat ja mahdollisesti graduntekijat. Kayttajaryhmien vélilla ei ole
kayttoa koskevia eroja. Seka kaavioiden piirtajat, ettd kaaviotyyppien maérittelijat voivat
kuulua samaan kayttajaryhmaan.

Kéyttaja voi kdyttadd vain niitd kaaviotyyppejd, jotka ovat asennettuna hénen ohjelmansa
kayttoon. Kayttdja voi luoda kaaviota, jotka ovat etukateen madariteltyja.

Ohjelman avulla kéayttéja voi piirtdd syntaktisesti oikeita kaavioita ennalta méériteltyjen
sadéntojen perusteella. H&n voi myo6s luoda uusia kaaviotyyppejd, joita han voi luonnin



jalkeen kayttaa. Tassa projektissa toteutetaan kuitenkin vain piirto-osuus valmiiksi maa-
riteltyjen kaaviotyyppien puitteissa.

3 Kayttajavaatimukset

Seuraavassa esitellddn asiakkaan, Inkeri Verkamon, esittdmat vaatimukset jarjestelmélle.
Ohjelmalla on voitava piirtaa kaavioita

Ohjelmalla on voitava piirtda kaavioita ennalta luotujen séantéjen pohjalta. Kaavioi-
hin on voitava lisatd ja poistaa elementteja ja yhteyksid. Niiden attribuuttien arvoja
on myos kyettdva muuttamaan. Elementtejd on voitava liikuttaa alustalla ja niiden
kokoja on voitava muuttaa. Liikuttaminen ei saa katkaista méariteltyd yhteytta. Yh-
teyksid on myds voitava uudelleen asemoida, eli yhteys on voitava muuttaa alkupe-
réisten elementtien sijasta toisten elementtien vélille. Kaytt&jan on voitava kaaviota
piirtdessadan muokata yhteyksien kulkureittejd. Elementtien voitava sisaltaa toisia
elementtejd. Sama elementti voi esiintyd useissa kaavioissa ja siihen tehdyt muu-
tokset tulisi nakyé kaikkialla. Kaavion piirtdmisessé on myos pystyttava liittdmaan
kaavioon vapaata nakyvaa tekstia. Piirtoalustalla on voitava valita elemettiryhmia.
Niitd on voitava liikutella, poistaa, kopioida ja yms.

Ohjelmalla pystyttava sulauttamaan kaavioita

Ohjelmalla on voitava yhdist&a kaaviot, jotka ovat samaa tyyppié ja joissa on yhte-
nevia elementtejé. Talloin lopputulokseksi tulee yksi kaavio, joka on samaa typpié
alkuperéisten kaavioiden kanssa ja sisaltaa ne.

Ohjelmalla on voitava maaritelld uusia kaaviotyyppeja

Ohjelmalla tulee voida méaéritell& uusi kaaviotyyppi, joka voi olla minkalainen ta-
hansa. Siis ohjelmalla on voitava luoda niin sekvessi-, kuin luokkakaavionkin tyyp-
pi. Tyypin méarittelyssd on voitava méaritelld syntaksisadnnot, elementit ja yhtey-
det, jotka ovat kaaviotyypille maéaritelty. Ohjelmalla on ndin ollen voitava maaritel-
& myds uusia elementtejd ja yhteyksid, ja méaritelld niille attribuutteja ja syntak-
sisaantoja. Attribuutteja voivat olla nimi, tyyppi, muoto, yhteydet, linkit ja kaikKi
elementityypin tai yhteyden omat erityisattribuutit. Elementin ulkomuoto on myds
voitava tuoda kuvana ulkopuolisesta tiedostosta.

Ohjelman on valvottava syntaksisadnttjen noudattamista

Ohjelmassa on oltava mekanismi, joka valvoo méaériteltyjen syntaksisaantdjen nou-
dattamista.

Ohjelmassa on oltava mahdollista linkitta&a kaaviota

Ohjelmassa on oltava mahdollisuus mééritelld kaavioiden vélille linkkeja. Myds
hierarkiset riippuvuudet on sallittava. Linkkeja voi olla myods ulkopuolisiin tiedos-
toihin, kuten esimerkiksi lahdekoodiin.

Ohjelmassa on oltava mahdollista tallentaa piirrettyja kaavioita



Ohjelman on kyettdva tallentamaan piirretty kaavio ja avaamaan se myohempaa
muokkausta varten uudestaan. Ohjelmassa on oltava myds mahdollisuus tallentaa
kaikki projektin kaaviot kerralla ja avaamaan ne. Ohjelman on my6s kyettava te-
kemaan automaattitallennuksia. Ohjelmalla on my6s voitava vieda kaavioita ulko-
puolisiin formaatteihin, kuten esimerkiksi EPS-muotoon. Myds kaaviotyyppejé on
voitava tallentaa ja tuoda.

Ohjelmalla on voitava tarkastella useita kaavioita samanaikaisesti

Ohjelmassa on voitava olla useita kaavioita avoinna samanaikaisesti. Ohjelmassa on
voitava myos tarkastella useata kaaviota samaan aikaan, eli nékyvissé on voitava ol-
la useita kaavioita. N&kyvissé olevilla piirtoalustoilla on oltava mahdollista liikkua.
Piirtoalustaa on voitava myds zoomata.

Kayttoliityman kielen tulee olla englanti
Ohjelman kayttoliityman kielen tulee olla englanti.
Ohjelmassa on voitava perua tehtyja muutoksia

Ohjelmalla on voitava perua muutoksia (UNDO) ja toisaalta tehda niitd uudelleen
(REDO).

Kaavio on voitava tulostaa
Ohjelmassa on voitava tulostaa piirretty kaavio.
Ohjelmalla on voita muuntaa kaavioita tyypista toiseen

Ohjelmalla on voitava tehdd automaattisia tyyppimuunnoksia kaavioiden valilla. Eli
piirretystd kaaviosta on voitava tehdd automaattisesti uusi kaavio, joka on halutun
tyyppinen, jos muunnos on mahdollinen.

Ohjelman on oltava laajennettava
Ohjelman on oltava laajennettavissa ja yllapidettavissa
Ohjelman toiminta Linux-jarjestelmassa

Ohjelman on toimittava Linux-ympéristossa.

4 Jarjestelmavaatimukset

Asiakkaan, Inkeri Verkamon, vaatimukset jarjestelmalle on ryhmitelty toiminnallisiin ja
laadullisiin vaatimuksiin. Vaatimuksien kuvaamiseen on kéytetty seuraavaa tapaa:



Tunnus
Nimi
Kuvaus
Prioriteetti

Toiminto/toiminnot

VO

Vaatimuksen nimi

Vaatimuksen tarkka kuvaus.

Vaatimuksen prioriteetti. Prioriteetit on luoki-
teltu asteikolla 1-5, missa 5 tarkoittaa alhaisinta
prioriteettia ja 1 korkeinta. Prioriteetti 6 tarkoit-
taa, ettd vaatimusta ei tulla toteuttamaan tassa
projektissa.

Viite luvussa 5 esitettaviin toimintoihin (toi-
minnon tunnus), jotka toteuttavat vaatimuksen

4.1 Toiminnalliset vaatimukset

4.1.1 Kaavioiden piirto ja muokkaus

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V1

Kaavioiden piirto

Ohjelmalla on kyett&vé piirtdmaan kaavioita en-
nalta luotujen saantdjen perusteella.

1

T1, Uuden kaavion luominen; T4, Liikkuminen
kaaviopohjalla; T5, Valitseminen ja toiminnot
luvussa 5.3

Tunnus V2

Nimi Elementtien lisddminen kaavioon

Kuvaus Kaavioon on voitava piirtdd kaaviotyypissa
maéritelty elementti.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T10, Elementin lisédminen kaavioon

Tunnus V3

Nimi Elementtien poistaminen kaaviosta

Kuvaus Piirretty elementti on voitava poistaa kaaviosta.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot

T14, Elementin poistaminen kaaviosta

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V4

Elementtien liikuttaminen

Elementtid on voitava liikuttaa piirtoalueella
sen jalkeen kun elementti on luotu.

1

T11, Elementin liikuttaminen




Tunnus V5

Nimi Elementtien kokojen muuttaminen

Kuvaus Elementin kokoa on voitava muuttaa sen jal-
keen kun elementti on luotu.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T12, Elementin koon muuttaminen

Tunnus V6

Nimi Attribuuttien arvojen muokkaaminen

Kuvaus Piirrettyjen elementtien ja yhteyksien attribuut-
tien arvoja on voitava muuttaa.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T13, Elementin attribuuttien muuttaminen

Tunnus V7

Nimi Yhteyksien lisddminen

Kuvaus Elementtien valille on voitava piirtda yhteyksia.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot

T15, Yhteyden lisdédminen kaavioon

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V8

Yhteyden uudelleenasemointi

Elementtien valinen yhteys on voitava asemoi-
da uudelleen koskemaan eri elementtejd. Toi-
sinsanoen yhteyden j&senié voidaan muuttaa.

2

T16, Yhteyden uudelleenasemointi

Tunnus

Nimi

Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V9

Yhteyden poistaminen kaaviosta
Yhteys on voitava poistaa kaaviosta.
1

T19, Yhteyden poistaminen kaaviosta

Tunnus V10

Nimi Katkeamaton yhteys

Kuvaus Elementin liikuttaminen ei saa katkaista sen yh-
teyksid muihin elementteihin.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T11, Elementin liikuttaminen

Tunnus V11

Nimi Yhteysviivan kulkureitti

Kuvaus Kayttdjan on voitava méaéritelld yhteysviivojen
kulkureitti.

Prioriteetti 4

Toiminto/toiminnot

T18, Yhteyden kulkureitin muuttaminen




Tunnus

V12

Nimi Tekstin lisaédaminen kaavioon

Kuvaus Ohjelmassa on voitava lisatd vapaata tekstia
kaavioihin nakyviin.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T9, Tekstin lisédminen kaavioon

Tunnus V13

Nimi Elementti useissa kaavioissa

Kuvaus Sama elementti voi esiinty& useissa avoinna ole-
vissa kaaviossa samaan aikaan.

Prioriteetti 4

Toiminto/toiminnot T10, Elementin lisédminen kaavioon

Tunnus V14

Nimi Elementin muutokset eri kaavioissa

Kuvaus Saman elementin attribuuttien arvojen muutok-
set taytyy ndkya kaikissa kaavioissa, joissa ele-
mentisté on ilmentyma.

Prioriteetti 4

Toiminto/toiminnot T20, Kaavioden vélilla siirtyminen

Tunnus V15

Nimi Elementti useaan kertaan kaaviossa

Kuvaus Elementti voi esiintyd useaan kertaan samassa
kaaviossa

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V16

Nimi Kaavioiden sulauttaminen

Kuvaus Jos kaaviot ovat samaa muotoa ja niill4 on yh-
teisid elementtejé kaaviot voidaan sulauttaa yh-
teen ndiden elementtien perusteella.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V17

Nimi Sisaltaminen

Kuvaus Elementit voivat sisaltda toisia elementteja eli
ne voivat rakentua komposition tapaan muista
elementeista.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot

T20, Kaavioden vélilla siirtyminen




Tunnus

V18

Nimi Sekvenssikaaviot

Kuvaus Jarjestelmén pitédd tukea myds sekvenssikaa-
vioita, joissa erikoisuutena muihin kaaviotyyp-
peihin verrattuna on aikajana, siis visuaalisen
esityksen riippuvuus aikajarjestyksesta ja toisin
pain.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V19

Nimi Yhteydet yhteyksien vélilla

Kuvaus Jérjestelméssd tulee voida piirtdd yhteyksié
my®&s kahden yhteyden vélille. Tdmé on syntak-
sin mukaista ainakin tietyissd UML-kaavioissa.
Esim. yhteys voi olla yleistys toisesta yhteydes-
ta.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot

4.1.2 Kaavio- ja elementtityyppien luonti

Tunnus V20

Nimi Kaaviotyyppien luonti

Kuvaus Ohjelmalla on voitava luoda uusia kaaviotyyp-
pejé ja méaritelld niitd koskevat syntaksisaan-
not.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V21

Nimi Uusien elementtityyppien luonti

Kuvaus Uusia kaaviotyyppeja varten on voitava luoda
uusia elementtityyppejéa.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot




Tunnus V22

Nimi Elementtityyppien attribuutit

Kuvaus Elementtityypeille on voitava méaritelld attri-
buutteja. Nimen lisdksi elementtityypill& on att-
ribuutteina muoto, tyyppi, yhteydet, linkit, yh-
teydet tiedostoihin ja mahdolliset muut tyypil-
le ominaiset attribuutit. Lisaksi elementtityyp-
pi voi siséltdd attribuuttinaan ajettavaa koodia,
jolla kaavion laatija voi liittdd kaavioonsa ha-
luamaansa toiminnallisuutta.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V23

Nimi Viittaus tiedostoon

Kuvaus Elementtityypille voidaan maaritella attribuutti,
joka toimii linkkina tiedostoon, esimerkiksi lah-
dekoodiin.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V24

Nimi Elementtityyppien ulkomuoto

Kuvaus Elementtityyppien ulkomuodot on voitava tuo-
da muodon maérittavésté tiedostosta.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot

Tunnus V25

Nimi Yhteyksien ominaisuudet

Kuvaus Yhteysviivoille on voitava méaritella attribuut-
teja.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V26

Nimi Yhteyksien s&&dnnot

Kuvaus Yhteydelle on voitava méaritella sd&nnot, jotka
maéadrittavat luotavalla yhteydella liitettavét ele-
menttityypit.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot
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4.1.3 Kaaviotyyppien syntaksisdannot

Tunnus V27

Nimi S&antojé oltava kaaviotyypeilla

Kuvaus Kaikilla kaaviotyypeilld voi olla syntaksisdan-
toja.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V28

Nimi S&antojé oltava elementtityypeilld

Kuvaus Kaikilla elementtityypeilld voi olla syntaksi-
séantoja.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V29

Nimi S&antoja oltava yhteystyypeilla

Kuvaus Kaikilla yhteystyypeilld voi olla syntaksisdan-
toja.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V30

Nimi Elementtityypeilld oltava attribuutteja

Kuvaus Kaikilla elementtityypeilld voi olla attribuutteja

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot

Tunnus V31

Nimi Kaavioiden véliset linkit

Kuvaus Kaavioden vélille on oltava mahdollisuus luo-
da linkkeja, joiden kautta voidaan siirtyd toi-
seen kaavioon. Linkit kytkevat kaavion elemen-
tin toiseen kaavioon, esimerkiksi tilasiirtyma-
kaavioiden yli- ja alitilat.

Prioriteetti 5

Toiminto/toiminnot T20, Kaavioden vélilla siirtyminen

Tunnus V32

Nimi Kaaviotyyppien syntaksisdannot

Kuvaus Kaaviotyyppien syntaksisdéntdja ovat yhteyk-
sid ja elementtejda koskevat s&&nnot. S&annot
ovat muokattavissa, kunnes kaaviotyyppi on
ly6ty lukkoon.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot
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Tunnus

V33

Nimi Elementtityyppien syntaksisaannot

Kuvaus Elementtityyppien luonnin yhteydessé on voita-
va madritell& elementtityyppié koskevia sdénto-
Ja.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V34

Nimi Syntaksisdantdjen valvonta

Kuvaus Syntaksis&déntdjen noudattamista on valvottava
ja kayttajaa huomautettava virhetilanteista.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot

4.1.4 Muut
Tunnus V35
Nimi Kaavion tallentaminen
Kuvaus Ohjelmassa on voitava tallentaa kaavio.
Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot

T2, Kaavion tallentaminen

Tunnus V36

Nimi Kaavion avaaminen

Kuvaus Ohjelmassa on oltava ominaisuus, jolla aiem-
min tallennettu kaavio voidaan avata ja jatkaa
tyoskentelyé.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot T3, Kaavion avaaminen

Tunnus V37

Nimi Useita kaavioita avoinna

Kuvaus Ohjelmassa on voitava pitdd avoinna saman
useita projektin kaavioita yhtaikaisesti. Kaa-
vioiden ei tarvitse olla samaa tyyppia. Kaik-
kiin avoinna oleviin kaavioihin on voitava tehda
muutoksia.

Prioriteetti 2

Toiminto/toiminnot

T20, Kaavioden vélilla siirtyminen
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Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V38

Liikkuminen

Kéyttajan tulee voida liikkua kaaviopohjalla
paéstakseen késiksi myds niihin kaavion koh-
tiin, jotka eivat mahdu kerralla ruudulle.

2

T4, Liikkuminen kaaviopohjalla

Tunnus V39

Nimi Elementtiryhmaén valitseminen

Kuvaus Kayttajan tulee voida valita kaavion osia kerral-
la liikuttamista, poistamista, kopioimista yms.
varten. Tuettavia tapoja usean valitsemiseen
kerralla ovat ainakin rajaustyokalu ja klikkaus
ctrl- tai shift-ndppdin pohjassa.

Prioriteetti 2

Toiminto/toiminnot T5, Valitseminen

Tunnus V40

Nimi Useita kaavioita nakyvissé

Kuvaus Kayttajan on voitava ndhdé useita kaavioita yh-
taikaisesti ruudulla.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V41l

Nimi Kayttoliittymaén kieli

Kuvaus Ohjelman on tarjottava kayttoliittymé englan-
nin kielell&.

Prioriteetti 1

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V42

Nimi Projektin tallentaminen

Kuvaus Ohjelmassa on voitava tallentaa useita kaavioita
ké&sittavéa projekti.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V43

Nimi Projektin avaaminen

Kuvaus Ohjelmalla on voitava avata aiemmin tallennet-
tu projekti ja jatkaa tydskentelya.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot
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Tunnus V44

Nimi EPS-vienti

Kuvaus Ohjelmassa on oltava ominaisuus, jolla piirretty
kaavio voidaan tallentaa EPS-muodossa.

Prioriteetti 5

Toiminto/toiminnot T6, EPS-vienti

Tunnus V45

Nimi Undo-toiminto

Kuvaus Ohjelmassa on oltava mahdollisuus perua teh-
tyja muutoksia.

Prioriteetti 4

Toiminto/toiminnot T7, Undo-toiminto

Tunnus V46

Nimi Redo-toiminto

Kuvaus Ohjelmassa on oltava mahdollisuus tehd& uu-
destaan peruutettuja muutoksia.

Prioriteetti 4

Toiminto/toiminnot T8, Redo-toiminto

Tunnus V47

Nimi Hierarkiset kaaviot

Kuvaus Kaavioiden tulee voida muodostaa hierarkkinen
rakennelma.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot T20, Kaavioden vélilla siirtyminen

Tunnus V48

Nimi Automaattitallennus

Kuvaus Ohjelmassa on oltava automaattinen tallennus-
toiminto, joka tekee tallennuksia projektin tilas-
ta sd&nnollisin véliajoin.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V49

Nimi Kaaviotyyppien muunnokset

Kuvaus Ohjelmassa on voitava muuntaa kaavioita tyy-
pistd toiseen.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot
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Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V50

Kaaviotyypin tuonti

Ohjelman on osattava tuoda kaytettavéksi en-
nalta luotuja kaaviotyyppejad. Tdéma edellyttaa
ettd kaaviotyyppi on oikeassa formaatissa.

6

Tunnus V51

Nimi Kaavion tulostaminen

Kuvaus Ohjelmassa on oltava toiminto, jolla avoinna
oleva kaavio voidaan tulostaa.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V52

Nimi LeikepdOyté elementeille

Kuvaus Ohjelmassa on oltava mahdollisuus leikata, ko-
pioida ja liitt4a osia sek& samaan kaavioon, etta
toisiin kaavioihin.

Prioriteetti 6

Toiminto/toiminnot -

Tunnus V53

Nimi Export-rajapinta

Kuvaus Ohjelmassa on oltava rajapinta, jonka avul-
la ohjelmaan voidaan lisat4 liitannéisia kaa-
vioiden viemiseksi muiden ohjelmien ymmar-
tdm&&n muotoon. Esimerkiksi MAISAa varten
tarvitaan tekstimuotoinen esitys kaaviosta. Ra-
japinnan kautta tulee paésta kasiksi kaikkiin tar-
vittaviin kaavioon liittyviin tietoihin.

Prioriteetti 5

Toiminto/toiminnot

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Prioriteetti
Toiminto/toiminnot

V54

Zoomaus

Kéyttdjan tulee voida zoomata kaaviota l&hem-
méksi ja kauemmaksi pystyakseen hahmotta-
maan kaavion yleiskuvan ja toisaalta p&astak-
seen kasiksi yksityiskohtiin.

6
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4.2 Laadulliset vaatimukset

Laadullisille vaatimuksille ei maaritelld prioriteettia, silla ne ovat ehdottomia vaatimuksia.
Niille ei mydskaan méaritelld toimintoa, sill& ne koskevat koko jarjestelmaa.

4.2.1 Ymparistd

Tunnus V55

Nimi Linux-yhteensopivuus

Kuvaus Ohjelman tulee toimia laitoksen Linux-
ympaéristossa.

Prioriteetti 0

Toiminto/toiminnot -

4.2.2 Yllapidettavyys

Tunnus V56

Nimi Laajennettavuus

Kuvaus Ohjelman on oltava laajennettavissa. Siihen
on voitava vaihtaa komponentteja kdantamatta
muuta jarjestelmaa.

Prioriteetti 0

Toiminto/toiminnot -

4.3 Vaatimuslistaus

Seuraava listaus esittdd vaatimukset prioriteettijarjestyksessa

1 V1, Kaavioiden piirto

1 V3, Elementtien poistaminen kaaviosta
1 V5, Elementtien kokojen muuttaminen
1 V7, Yhteyksien lisddminen

1 V10, Katkeamaton yhteys

1 V27, Saantoja oltava kaaviotyypeilla

1 V29, Sdantoja oltava yhteystyypeilla

1 V35, Kaavion tallentaminen

1 V41, Kayttoliittyman kieli

2 V37, Useita kaavioita avoinna

2 V39, Elementtiryhmén valitseminen
4 V13, Elementti useissa kaavioissa

4 V45, Undo-toiminto

5 V31, Kaavioiden valiset linkit

5 V53, Export-rajapinta

1 V2, Elementtien lisadminen kaavioon

1 V4, Elementtien liikuttaminen

1 V6, Attribuuttien arvojen muokkaaminen
1 V9, Yhteyden poistaminen kaaviosta

1 V12, Tekstin lisdédminen kaavioon

1 V28, Saantoja oltava elementtityypeilla
1V30, Elementtityypeilla oltava

attribuutteja

1 V36, Kaavion avaaminen

2 V8, Yhteyden uudelleenasemointi

2 V38, Liikkuminen

4 V11, Yhteysviivan kulkureitti

4 V14, Elementin muutokset eri kaavioissa
4 V46, Redo-toiminto

5 V44, EPS-vienti

6 V15, Elementti useaan kertaan kaaviossa
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6 V16, Kaavioiden sulauttaminen

6 V18, Sekvenssikaaviot

6 V20, Kaaviotyyppien luonti

6 V22, Elementtityyppien attribuutit
6 V24, Elementtityyppien ulkomuoto
6 V26, Yhteyksien sd&nnot

6 V33, Elementtityyppien syntaksisaannot
6 V40, Useita kaavioita nédkyvissé

6 V43, Projektin avaaminen

6 V48, Automaattitallennus

6 V50, Kaaviotyypin tuonti

6 V52, LeikepoOytad elementeille

6 V17, Siséltaminen

6 V19, Yhteydet yhteyksien valilla

6 V21, Uusien elementtityyppien luonti
6 V23, Viittaus tiedostoon

6 V25, Yhteyksien ominaisuudet

6 V32, Kaaviotyyppien syntaksisadnnot
6 V34, Syntaksisédanttjen valvonta

6 V42, Projektin tallentaminen

6 V47, Hierarkiset kaaviot

6 V49, Kaaviotyyppien muunnokset

6 V51, Kaavion tulostaminen

6 V54, Zoomaus

5 Jarjestelman toiminnot

Jarjestelmén toiminnot on méaritelty luvussa 4 esiintyneiden vaatimusten perusteella. Jar-
jestelmadssé tullaan toteuttamaan vain prioriteeteilla 1-5 maaritellyt vaatimukset.

Kuvaamisessa on kéytetty seuraavaa tapaa:

Tunnus TO
Nimi

Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet

Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti

Toteutetut vaatimukset

Toiminnon nimi

Toiminnon kuvaus.

Toiminnon vaatimat esitilavaatimukset
Toiminnon vaatimat syétteet

Toiminnon tuottamat tulosteet

Toiminnon aiheuttamat tilanmuutokset
Toiminnon prioriteetti samalla asteikolla kuin
vaatimukset (1-5)

Toiminnon toteuttamat vaatimukset

5.1 Toimintojen véliset suhteet

Jarjestelmén toiminnot ja niiden keskindiset suhteet on esitetty liitteessa 1.

17




5.2 P&aohjelma

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Tl

Uuden kaavion luominen

Luo uuden, kayttdjan haluamaa kaaviotyyppié
olevan, tyhjan kaaviopohjan.

Kaaviotyyppi on luotuna

Haluttu kaaviotyyppi

Avaa uuden kaaviopohjan nakyville ja muokat-
tavaksi

Uusi kaavio tulee paéallimmaiseksi

Prioriteetti 1

Toteutetut vaatimukset V1, Kaavioiden piirto

Tunnus T2

Nimi Kaavion tallentaminen

Kuvaus Tallentaa kdytt4jan muokkaaman kaavion.

Esitilavaatimus Tallennettava kaavio on oltava avoinna

Syo0tteet Tieto siitd minne tallennetaan ja tallennettava
kaavio

Tulosteet Tiedosto

Tilan muutos jarjestelmassa -

Prioriteetti 1

Toteutetut vaatimukset V35, Kaavion tallentaminen

Tunnus T3

Nimi Kaavion avaaminen

Kuvaus Avaa kayttdjan aiemmin tallentaman kaavion.

Esitilavaatimus Avattava kaavio on tallennettuna kiintolevylle

Syotteet Tieto siitd minne avattava kaavio on tallennettu

Tulosteet Avaa kaavion nakyville ja muokattavaksi

Tilan muutos jarjestelmassa Avattu kaavio nékyviin

Prioriteetti 1

Toteutetut vaatimukset V36, Kaavion avaaminen

Tunnus T4

Nimi Liikkuminen kaaviopohjalla

Kuvaus Liikuttaa kaaviota ruudulla.

Esitilavaatimus Kaavio avoinna

Syotteet Liikkumisen suunta ja méara

Tulosteet Kaavio piirretddn uudestaan

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

Uusi keskipiste
1
V1, Kaavioiden piirto; V38, Liikkuminen
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Tunnus
Nimi
Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet

Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti

Toteutetut vaatimukset

T5

Valitseminen

Valitsee kaavion osia kéyttajan tekeman rajauk-
sen perusteella.

Kaavio avoinna

Uusi rajaus

Valitut osat ndytetdadn valittuina

Uusi valinta

2

V1, Kaavioiden piirto; V39, Elementtiryhmén
valitseminen

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Esitilavaatimus
Syotteet

Tulosteet
Tilan muutos jarjestelmassa

T6

EPS-vienti

Tallentaa avoinna olevan kaavion EPS-
muotoiseksi kuvaksi.

Vietava kaavio on oltava avoinna

Tieto siitd minne tallennetaan ja vietdvéan kaa-
vion

Vietava kaavio

Prioriteetti 4

Toteutetut vaatimukset V44, EPS-vienti

Tunnus T7

Nimi Undo-toiminto

Kuvaus Peruuttaa kaavioon tehdyn muutoksen.

Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet
Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

Kaavioon on tehty muutos avauksen tai luonnin
jalkeen

Kaavion viimeisin tapahtuma

Kaavio ilman viimeisintd tapahtumaa

Kaavio palautuu tilaan, jossa se oli ennen vii-
meisinta piirtoon liittyvaa toimintoa

4

V45, Undo-toiminto

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet
Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T8

Redo-toiminto

Peruuttaa kaavioon tehdyn undo-toiminnon.
Undo-toiminto on viimeisin kayttdjan kayttaméa
toiminto

Undo-toiminnon aikaansaama tapahtuma
Kaavio ilman suoritettua peruutusta

Kaavio palautuu tilaan, jossa se oli ennen tehtyd
undo-toimintoa

4

V46, Redo-toiminto
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5.3 Piirto-ohjelma

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

T9

Tekstin lisdédminen kaavioon

Lisdd kaavioon vapaata tekstia kayttajan valit-
semaan kohtaan.

Kaavio on oltava avoinna ja muokattavissa
Kayttajan syottdma teksti

Kayttajan antama teksti lisdtdan kaavioon halut-
tuun kohtaan

Kaavioon lisatéan tekstikentté

Prioriteetti 1

Toteutetut vaatimukset V12, Tekstin lisaédminen kaavioon

Tunnus T10

Nimi Elementin lisédminen kaavioon

Kuvaus Lisad kaavioon kayttdjan valitseman elementin

Esitilavaatimus

Syotteet

Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti

Toteutetut vaatimukset

valittuun kohtaan piirtoalustaa.

Kaaviotyyppi on valittu

Kayttajan valitsema elementti

Kaavio, jossa lisatty elementti

Kaavion tila muuttuu lisdysten myota

1

V1, Kaavioiden piirto; V2, Elementtien lisaa-
minen kaavioon

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T11

Elementin liikuttaminen

Liikuttaa kaaviossa olevaa, kayttdjan valitsemaa
elementtia.

Liikutettava elementti on luotu piirtoalustalle ja
on valittuna

Valittu elementti

Kaavio, jossa liikutettu elementti uudessa pai-
kassaan

Kaavion tila muuttuu liikuttamisten myo6ta

1

V4, Elementtien liikuttaminen; V1, Kaavioiden
piirto; V10, Katkeamaton yhteys
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Tunnus
Nimi
Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T12

Elementin koon muuttaminen

Muuttaa kaaviossa olevan, kayttdjan valitseman
elementin kokoa.

Muutettava elementti on luotu piirtoalustalle ja
on valittuna

Valittu elementti

Kaavio, jossa muutettu elementti uudenkokoi-
sena

Kaavion tila muuttuu koonmuutoksien myo6té

1

V5, Elementtien kokojen muuttaminen; V1,
Kaavioiden piirto

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T13

Elementin attribuuttien muuttaminen

Muuttaa kaaviossa olevan, kdyttdjén valitseman
elementin attributtien arvoja.
Attribuuttimuunnoksia tarvitseva elementti on
luotu piirtoalustalle ja on valittuna

Valittu elementti

Kaavio, jossa muutettu elementti uusilla attri-
buuteilla

Kaavion tila muuttuu attribuuttimuutoksien
myota

1

V6, Attribuuttien arvojen muokkaaminen; V1,
Kaavioiden piirto

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T14

Elementin poistaminen kaaviosta

Poistaa kaaviossa olevan, kayttdjan valitseman
elementin.

Poistettava elementti on luotu piirtoalustalle ja
on valittuna

Valittu elementti

Kaavio, jossa valittua elementtia ei ole
Kaavion tila muuttuu elementtien poistojen
myota

1

V3, Elementtien poistaminen kaaviosta; V1,
Kaavioiden piirto

21




Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus

Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T15

Yhteyden lisédminen kaavioon

Lisdd yhteen tai kahteen elementtiin liittyvan
yhteyden kaavioon.

Kaaviotyyppi on valittu ja yhteyteen liittyvat
elementit ovat kaaviossa

Valittu yhteys

Kaavio, jossa elementit ovat yhteydessa toisiin-
sa

Kaavion tila muuttuu yhteyksien luontien myo-
ta

1

V7, Yhteyksien lisdédminen; V1, Kaavioiden
piirto; V11, Yhteysviivan kulkureitti; V10, Kat-
keamaton yhteys

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T16

Yhteyden uudelleenasemointi

Muuttaa kaaviossa olevan yhteyden asemointia,
eli vaihtaa yhteyden j&senen.
Uudelleenasemoitava yhteys on valittu

Valittu yhteys

Kaavio, jossa toinen yhteyden jasen on muuttu-
nut

Kaavion tila muuttuu yhteyksien uudelleenase-
moinnin myota

2

V8, Yhteyden uudelleenasemointi; V11, Yh-
teysviivan kulkureitti; V1, Kaavioiden piirto

Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T17

Yhteyden attribuuttien muuttaminen

Muuttaa kaaviossa olevan yhteyden attribuutte-
ja

Muutettava yhteys on valittu

Valittu yhteys

Kaavio, jossa yhteyden attribuutit ovat muuttu-
neet

Kaavion tila muuttuu yhteyksien attribuuttien
muuttamisten myota

1

V6, Attribuuttien arvojen muokkaaminen; V1,
Kaavioiden piirto

22




Tunnus

Nimi

Kuvaus
Esitilavaatimus
Syotteet
Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T18

Yhteyden kulkureitin muuttaminen

Muuttaa kaaviossa olevan yhteyden kulkureit-
tia.

Yhteys on valittu

Valittu yhteys

Kaavio, jossa toinen yhteyden kulkureitti on
muuttunut

Kaavion tila muuttuu yhteyksien kulkureittien
muutoksien myo6ta

4

V11, Yhteysviivan kulkureitti; V1, Kaavioiden
piirto

Tunnus

Nimi

Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet

Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa

Prioriteetti
Toteutetut vaatimukset

T19

Yhteyden poistaminen kaaviosta

Poistaa kaaviossa olevan yhteyden.

Poistettava yhteys on valittu

Valittu yhteys

Kaavio, jossa poistettua yhteytta ei ole

Kaavion tila muuttuu yhteyksien poistojen
myota

1

V9, Yhteyden poistaminen kaaviosta; V1, Kaa-
vioiden piirto

Tunnus
Nimi
Kuvaus

Esitilavaatimus

Syotteet

Tulosteet

Tilan muutos jarjestelmassa
Prioriteetti

Toteutetut vaatimukset

T20

Kaavioden vélilla siirtyminen

Kaavioden valilla voi liikkua. Liikkuminen voi
tarkoittaa siirtymista toiseen kaavioon.
Ohjelmassa on oltava avoinna kaksi tai useam-
paa kaaviota, tai kaavio, jolla on tarkennuksia
Kaavion valinta tai tarkennuksen valinta
Haluttu kaavio tarkasteluun

Haluttu kaavio tulee tarkasteluun

1

V31, Kaavioiden véliset linkit

5.4 Toimintolistaus

Seuraava listaus esittad toiminnot prioriteettijérjestyksessé.

1 T2, Uuden kaavion luominen
1 T3, Kaavion avaaminen

1 T9, Tekstin lisddminen kaavioon

1 T11, Elementin liikuttaminen

1 T2, Kaavion tallentaminen

1 T4, Liikkuminen kaaviopohjalla

1 T10, Elementin lisaédminen kaavioon
1 T12, Elementin koon muuttaminen
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1 T13, Elementin attribuuttien muuttaminen
1 T15, Yhteyden lisddminen kaavioon

1 T19, Yhteyden poistaminen kaaviosta

2 T5, Valitseminen

4 T6, EPS-vienti

4 T8, Redo-toiminto

1 T14, Elementin poistaminen kaaviosta

1 T17, Yhteyden attribuuttien muuttaminen
1 T20, Kaavioden Vélilla siirtyminen

2 T16, Yhteyden uudelleenasemointi

4 T7, Undo-toiminto

4 T18, Yhteyden kulkureitin muuttaminen

5.5 Vaatimusten ja toimintojen valinen listaus

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20
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6 Kayttotapaukset

Ohjelman kayttotaupaukset on kuvattu seuraavassa. Ne on jaettu liiteen 2 mukaisesti kaa-
vion piirtdjan ja kaavion méaérittelijan kayttotapauksiin. Liite 2 kuvaa tapauksia korkeam-
malla abstraktiotasolla.

6.1 Kaavion piirtaja

Kayttaja haluaa luoda projektiin uuden kaavion
Piirtdja valitsee uuden kaavion ja sille k&ytettavan kaaviotyypin.
Kaavion piirtaja haluaa luoda ohjelmalla tietovuokaavion

Kéayttaja valitsee kaaviotyypiksi tietovuokaavion ja piirtdd haluamansa kaavion. Piir-
tdessadn kaavioita han lisé elementtejd, tekstid ja yhteyksié olemassa olevien s&én-
tjen ja kdytettavien elementtien mukaan. Piirtdja voi myos liikutella elementteja
alustalla. Han oi my0s poistaa elementtejd, tekstia ja yhteyksié kaaviosta.

Elementin lisadminen

Piirtaja valitsee haluamansa elementin valikosta ja osoittaa sille paikan piirtoalus-
talta.

Elementin poistaminen

Piirtaja valitsee piirtoalustalta elementin aktiiviseksi. Seuraavaksi hén valitsee pois-
ton. Elementti poistuu kaaviosta.

Elementin koon muuttaminen

Piirtaja valitsee haluamansa elementin piirtoalustalta ja muuttaa sen kokoa vetamal-
14 sen koon muutospisteesta.

Elementin liikuttaminen

Kéyttaja valitsee haluamansa elementin kaaviosta ja siirtdd sen uuteen paikkaan.
Yhteydet sdilyvat siirron aikana ja sen jalkeen.

Elementin attribuuttien arvojen muuttaminen

Kéyttaja valitsee haluamansa elementin aktiiviseksi ja tdiman jalkeen valitsee attri-
buuttilistasta haluamansa attribuutin ja muuttaa sen arvon haluamakseen.

Yhteyden lisédminen

Kéyttaja lisaa piirtoalustalle uuden yhteyden valitsemalla sopivan tykalun ja osoit-
tamalla sill& uuden yhteyden paikan.

Yhteyden poistaminen
Kéyttaja valitsee piirtoalustalla olevan yhteyden klikkaamalla sité ja valitsemalla
sen poiston. Yhteys poistuu.
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Yhteyden uudelleenasemointi

Kéyttdja valitsee piirtoalustalla olevan yhteyden, tarttuu sen liikutettavaan péahén
ja vetda sen uuteen paikkaan.

Yhteyden attribuuttien arvojen muuttaminen

Kéyttaja valitsee haluamansa yhteyden aktiiviseksi ja tdman jalkeen valitsee attri-
buuttilistasta haluamansa attribuutin ja muuttaa sen arvon haluamakseen.

Yhteysviivan kulkureitin muuttaminen
Kéyttdja valitsee piirtoalustalla olevan yhteyden ja osoittaa sille mista se kulkee.
Tekstin lisdaminen kaavioon

Kayttaja valitsee tekstitydkalun ja osoittaa haluamansa kohdan kaaviosta ja kirjoit-
taa tekstin.

Ryhman valitseminen

Kéyttaja valitsee piirtoalustalla olevista elementeistd haluamansa ja muodostaa nain
ryhman, joka voidaan liikuttaa, poistaa, jne...

Kayttdja haluaa tarkastaa kaavion oikeellisuuden
Kéyttdja katsoo kaavion tilan oikeellisuuden ilmoittavasta kentasta.
Kayttaja haluaa perua tekeméansa muutoksen
Kéyttdja painaa UNDO-painikketta.
Kayttaja haluaa perua tekemansa peruutuksen
Kéyttdja painaa REDO-painiketta.
Kayttaja haluaa tallentaa keskenerdisen tyonsa ennalta maariteltyyn paikkaan
Kéyttaja valitsee tallennuksen ja ohjelma tallentaa kaavioihin tehdyt muutokset.
Kayttaja haluaa tallentaa tyonsa uuteen paikkaan

Kéayttaja valitsee tallenna nimell& vaihtoehdon. Ohjelma kysyy kéyttajalta paikan ja
saatuaan sen tallentaa kaaviot sinne.

Kayttaja haluaa avata aiemmin luodun kaavion

Kéyttdja valitsee kaavion avaamisen ja kertoo mistéd ja mika kaavio avataan. Kayt-
t4ja hyvaksyy avaamisen. Kaavio avautuu nékyviin.

Kaavion kuvan vienti EPS-muotoon

Kéyttdja valitsee kaavion viennin EPS-muotoon. Ohjelma kysyy tallennuspaikan ja
antaa muunnoksen EPS-muuntimelle ja tallentaa kuvan haluttuun paikkaan
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Kayttaja haluaa liikuttaa piirtoalustaa
Kéayttdja liikuttaa piirtoalustan vierityspalkkeja.
Kayttdja haluaa tulostaa piirtamansa kaavion

Kéyttaja valitsee aktiiviseksi sen kaavion, jonka haluaa tulostaa ja valitsee tdméan
jalkeen tulostustoiminnon. Taman jélkeen kaavio tulostetaan.

6.2 Kaaviotyypin maarittelija

Kaaviotyypin maarittelija haluaa luoda uuden kaaviotyypin

Kaavioityypin madrittelij& valitsee uuden kaaviotyypin luonnin. Seuraavaksi hén
madrittelee kaaviotyypille syntaksisaannot, kéytettavat yhteydet ja elementit. Ele-
mentit h&n voi valita aiemmin luotujen elementtien joukosta tai muokata vanhoja
elementtejé tai luoda kokonaan uuden elementin. Hanen taytyy maéaritelld uusille
elementeille s&&nnot, attribuutit ja ulkomuoto.

Kaaviotyypin méaarittelija haluaa tallentaa luomansa kaaviotyypin

Kaaviotyypin méadrittelija valitsee kaaviotyypin tallentamisen ja tallentaa luomansa
kaaviotyypin.

7 Jarjestelmaarkkitenhtuuri

7.1 Arkkitehtuuri

Kuva 7.1 esittdd ohjelman arkkitehtuurin osajarjestelmind. Kuvassa on kéyttetty korkeata
abstraktiota, joten siind nakyvét vain laajimmat kokonaisuudet. Kuva esittéda koko jarjes-
telmad, vaikka tdma projekti ei sitd kokonaan toteutakaan.

7.1.1 Piirtoeditori

Piirtoeditori on osajarjestelma, joka hallitsee kaikkea kaavioiden piirtoon liittyvaa. Se siis
tarjoaa piirtoalustan ja piirtoalustalle piirrettavéat elementit. Piirtoalustalle piirretadén ele-
menttejé ja niitd yhdistavid yhteyksia. Piirtoalustalla myds muokataan jo piirrettya kaa-
viota, eli elementtejé voi lisatd, poistaa ja liikuttaa.

7.1.2 Tallennus/tulostus

Tallentamisessa kaavio tallennetaan myohempaa kéyttod varten. Osajarjestelma sisaltaé
my0s kaavioiden viemisen EPS-muotoon. Osajarjestelmassa on myds toimintoja, jotka
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Syntaksitarkistaja
Piirtoeditori

\ 4

Tallennus ja tulostus

A

Kaavion analysoija

\ 4

Kaaviotyyppieditori |« Elementtieditori

Kuva 1: Arkkitehtuurikaavio

mahdollistavat kaavion viennin myds muihin formaatteihin. Tulostuspuoli tulostaa kaa-
vion halutulle tulostimelle.

7.1.3 Analysoija

Analysoija on osajérjestelmd, joka suorittaa kaavioiden perusteella tehtdvén laskennan ja
tekee tuloksista raportteja.

7.1.4 Syntaksin tarkistaja

Syntaksin tarkastaja tarkastaa kaavion eheyden, eli sen ettd kaavio on sen tyypin edellyt-
tdmien sadntdjen mukainen.

7.1.5 Kaaviotyypin luoja

Osajarjestelma huolehtii uusien kaaviotyyppien luonnista ja kaikesta siihen liittyvasta.
Osajarjestelmassa maaritelladn kaaviotyypin saénnot, siihen kuuluvat elementit ja yhtey-
det.

8 Kokoarvio

Ohjelmiston koko on arvioitu LOC- ja FP-menetelmilld. Arvio koskee sitd ohjelmiston
0saa, joka on tarkoitus kehittd4 tdman projektin aikana.

28



8.1 LOC-arvio

Riviméara- eli LOC-arvio tehtiin hahmottelemalla ohjelmisto osiin toiminnallisuuden pe-
rusteella ja arvioimalla kullekin osalle rivimé&ara.

Osa LOC
Kaavio-tietorakenne 1500
Syntaksitarkistukset 1000
Tallennustiedostojen luku ja kirjoitus 500

Kali: kaavioiden muokkaaminen 4000

Valmiiden kaaviotyyppien maaritys 1000
Yhteensa koodiriveja: 8000.

8.2 Function Point -arvio

Tyyppi Madrd Vaikeuskerroin
Syotteet 15 6 (vaikea)
Tulosteet 10 7 (vaikea)
Siséiset tiedostot 2 10 (keskivaikea)
Ulkoiset liittyméat 2 7 (keskivaikea)
Kyselyt 8 6 (keskivaikea)

Yhteensa raakapisteité: 242.
Tarkentavat kysymykset. Asteikko: 0=ei vaikutusta, 5=hyvin tarkeé.

1. Does the system require reliable backup and recovery? 1

2. Are data communications required? 0

3. Are there distributed processing functions? 0

4. Is performance critical? 2

5. Will the system run in an existing, heavily utilized operational environment? 0
6. Does the system require on-line data entry? 5

7. Does the on-line data entry require the input transaction to be built over multiple screens
or operations? 5

8. Are the master files updated on-line? 4

9. Are the inputs, outputs, files, or inquiries complex? 4

10. Is the internal processing complex? 4

11. Is the code designed to be reusable? 5

12. Are conversion and installation included in the design? 1

13. Is the system designed for multiple installations in different organizations? 0
14. Is the application designed to facilitate change and ease of use by the user? 5

Yhteensa kysymyspisteita: 36.
Toimintapisteet: raakapisteet x (0,65 + 0,01 x kysymyspisteet) = 244.

Toimintapisteiden avulla voidaan laskea arvioitu rivimaarg, kun yhtd toimintapistetta vas-
taa 53 rivia Java-koodia. Rivimaara: 53 x 244 = 13000 rivia.
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9 Kayttoliittyma

Liitteessa 4 on kayttoliittyméan suunnittelussa kaytetyt tavoitepohjaiset kdyttotapaukset.

Kéayttoliittymésté on laadittu erillinen paperiprototyyppi, jonka avulla voi simuloida kéyt-
totapauksien suorittamista. Prototyypistd on kuva liitteesséd 5. Kayttoliittyméelementit ei-
vat ole kuvassa lopullisessa koossaan.

Kéyttoliittyméa koostuu yhdesta suuresta ruudusta, johon kuuluu piirtoalusta, elementtipa-
letti (ylh&éalld), projektindkymé (vasemmalla) seké elementtikohtainen attribuuttipaneeli
(oikealla). Lisdksi on tytkalut ja ylavalikko.

Elementtipaletissa on nékyvilla kaaviotyypin mukaiset elementit, joita kdyttaja voi lisa-
t& piirtoalustalle. Projektindkymaéssé on listattu projektiin kuuluvat kaaviot, joista kayttaja
voi valita aktiivisen kaavion. Projektindkymaa voi myos laajentaa siten, etté se ndyttaa ha-
lutun kaavion kaikki elementit. Tdman avulla kéyttdja voi lisatd saman elementin useaan
eri kaavioon.

Elementtikohtaisen attribuuttipaneelin avulla kdyttaja voi muokata sellaisten elementtien
attribuutteja, jotka vaativat monimutkaisen, rakenteisen editorin. Tallainen on esimerkik-
si luokkaelementin kenttd- ja metodilista. Yksinkertaisia attribuutteja, kuten elementin
nimed, voi muokata suoraan piirtoalustalla. T&man projektin aikana ei ole tarkoitus to-
teuttaa monimutkaisia attribuuttieditoreita, vaan attribuuttipaneeli on perusarkkitehtuuria
jatkokehitykselle.

Tavoitepohjaiset kéayttotapaukset on laadittu siten, ettd niiden lapivieminen on mahdol-
lista, jos ohjelmistoon toteutetaan osittaiset erikoistukset UML-luokkakaaviolle, UML-
kayttotapauskaaviolle ja tietovuokaaviolle. Kayttétapauksissa esiintyy yhteensa viitté eri
sisaltéelementtityyppié (luokka, toimija, kéyttotapaus, prosessi ja tietovarasto) seka kuut-
ta eri yhteystyyppia.

Mikali aika ei riitd kaikkien toteuttamiseen, kohtuullinen osa kéyttotapauksista menee
lapi kahdella kaaviotyypilla (UML-luokkakaavio ja UML-kéyttotapauskaavio), joissa on
kolmea sisaltoelementtityyppié (luokka, toimija ja kdyttotapaus) seka kahta yhteystyyppié
(luokka-assosiaatio ja kayttotapausyhteys).
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Liite 4. Tavoitepohjaiset kayttotapaukset

KT1: Luennoitsija tekee luokkakaavion luentokalvoihin

Tavoite:

Ohjelmistotekniikan tutkija Juha on luennoimassa kurssia ohjelmistotuotannosta yliopis-
tolla. Ensi viikolla hdn aikoo pitdd luennon UML-luokkakaavioista. Juhalla on mielesséén
hyvé esimerkkitapaus niistd, mutta ei valmista kaaviota.

Tilatiedot:
e Nyton 9.10.
e |Luento on 10.10.

¢ Valmiit luentokalvot on tehty OpenOffice-ohjelmalla, johon voi tuoda kuvia EPS-
muodossa.

o Esimerkkikaaviosta tulee kuvan 2 kaltainen.

UML Class Diagram
University Example

University Course
+name: String +name: String
+address: String +id: Nunber
+addDepar t nent () A
+get Depar t nent ()

LectureCourse

+roonmReqs: Nunber

L Seminar
+roonReqs: Nunber
Department 1
+nanme: String LabCourse
+id: Nunber
+l abl d: Nunber
+addCour se()

Kuva 2: Esimerkkikaavio



KT2: Luennoitsija tekee korjauksia luentokalvojen luokkakaavioon

Tavoite:

Juha piti eilen luennon UML-luokkakaaviosta ja keksi luennon jélkeen parannuksia esi-
merkkiinsa (ks. paranneltu kaavio). Juha péattaa tehda parannukset saman tien, jotta ne
eivat unohdu ja seuraavalla luentokerralla olisi parempi esimerkki k&ytettavissé.

Tilatiedot:
e Nyton 11.10.
e Luento oli 10.10.

e Lahtokohtana toimiva paranneltava kaavio on kuvassa 3. Muutokset on merkitty
kuvaan.

e Lopullinen, paranneltu kaavio on kuvassa 4.

UML Class Diagram
University Example

University Course
+name: Strin +name: String
+addr ess: m +i d: Nunber
+addDepart nent () A
+get Depgrrent O

LectureCourse

+roonReqs: Nunber

/I <
L /\ mipett
+roorr1$q€:\m@er
Department @ ya ~
: 7
+panme: String LabCourse
+id; nber
~ +l abl d: Nunber
+addCour se()

+removeCourse()

Kuva 3: Alkuperdinen kaavio, johon on merkitty tarvittavat muutokset



UML Class Diagram
University Example

University

+nane: String
+address: Address

+addDepart nment ()
+get Depar t ment ()

1.*

Department

+nane: String

Course

+name: String

+id:

Nunber

LectureCourse

+roonReqs: Nunber

+addCour se()
+r enbveCour se()

Kuva 4: Paranneltu esimerkkikaavio

LabCourse

+l abl d: Nunber




KT3: Suunnittelija mallintaa pankkiautomaattijarjestelman kayttotapauksia

Tavoite:
Liisa tyoskentelee firmassa, joka on toteuttamassa pankkiautomaattijarjestelmaa. Jérjes-
telmé&n suunnittelu on alkuvaiheessa. Tandan Liisan tyotehtéviin kuuluu laatia kaavio jér-

jestelman kayttotapauksista.

Liisa toimii yhteistydssa firman toisen suunnittelijan, Matin, kanssa. Kun Liisa on saanut
tyonsa valmiiksi, hén siirtad tyonsa Matille tarkastettavaksi ja tarvittaessa muokattavaksi.

Tilatiedot:

e Tdnaan on 4.5.

e Tuloksena saatava kaavio on kuvassa 5.

Operator transaction

Operator

Customer transaction

Customer

Command functions

HostBank

Kuva 5: Kéyttétapauskaavio



5

KT4: Toinen suunnittelija tarkentaa pankkiautomaattijarjestelman kayttdtapauk-
sia

Tavoite:

Liisa on aikaisemmin laatinut karkean tason kayttotapauksia pankkiautomaattijarjestel-
mé&éan. Tan&&n Matti tarkentaa Liisan aloittamia kdyttotapauksia pankkiautomaatin asiak-
kaan (Customer) osalta.

Tilatiedot;

e Tanaan on 6.5.

Kayttotapauskaavio on hyva esittdd kahtena kaaviona, joista toinen on olemassao-
leva karkean tason kaavio ja toinen tarkentaa asiakkaaseen liityvia kayttotapauksia.

e Molemmissa kaavioissa on sama toimija (Customer).

Liisan laatima karkean tason kaavio on kuvassa 5.

Matin tuotoksena syntyva tarkentava kaavio on kuvassa 6.

gmce ian
\

Load money o@

Kuva 6: Asiakkaaseen liittyva tarkennettu kaavio

Customer




KT5: Suunnittelija laatii tietovuokaavioita

Tavoite:
Liisa on mallintamassa pankkiautomaattijarjestelmén tietovirtoja. Han tekee sen tietovuo-
kaavioiden avulla. Tan&an Liisa laatii rahan nostoon liittyvié tietovuokaavioita.

Tilatiedot:
e Tdnaanon 11.5.

Tietovuokaaviosta tulee sen verran monimutkainen, ettd se on hyvé jakaa kahteen
kaavioon, joista toinen tarkentaa yhta prosessia (Withdrawal).

Molemmissa kaavioissa on samat yhteysnuolet (Withdrawal request ja Cash).

Tuotoksena syntyva yleisen tason kaavio on kuvassa 7.

Prosessia Withdrawal tarkentava kaavio on kuvassa 8.

PIN number

—>

PIN checking Bank

PIN number

<

Success/failure message :
Success/failure message

Withdrawal request

Cash

Kuva 7: Yleisen tason tietovuokaavio



Withdrawal request

Amount querying

Daily limit check

Limit OK, amount

Withdrawal from ATM

Kuva 8: Tarkennettu tietovuokaavio



Liite 5. Kuva kayttoliittymaprototyypista
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