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1 XML2RDF Luokkakuvaukset



1 Johdanto

Tamé& on Ohjelmistotuotantoprojekti-kurssin Orava-ryhmén suunnitteludokumentti. Pro-
jektin aiheena on semanttisen webin [SemWeb] tekniikoilla toteutettava haku- ja suosit-
telukone YLE Opetusohjelmien Klaffi-videoarkistoon [Klaffi], jonka videot ovat nykyi-
sin verkossa kaytettavissa Opinportti-palvelun [Opinportti] kautta. Tarkoitus on soveltaa
MuseoSuomi-hankkeessa [MuseoSuomi] kehitettyd OntoViews-jarjestelmaé [OntoViews]
opetusvideoiden tarjoamiseen verkossa semanttisesti linkitetyn portaalin muodossa. Ke-
hitettdvan jarjestelman tuottamaa WWW-sivustoa kutsutaan tdssé dokumentissa Orava-
portaaliksi.

Dokumentissa kuvataan kaytettavat valmiit ohjelmistot sekéd projektissa tuotettavat osa-
jarjestelmét ja komponentit ja ndiden valiset rajapinnat.

1.1 Terminologia

Ontologia Maéérittelee kasitteita ja niiden vélisia suhteita. Koko jarjestelmdssé ontolo-
gioita on useita: esimerkiksi paikka-ontologia, joka siséltaa eri paikkojen maaritel-
mét, ja aika-ontologia, joka méérittelee aikakasitteita.

(Ontologinen) kasite Ontologiassa yksiselitteisesti mééritelty kasite. Ké&sitteitd on kah-
denlaisia: luokkia ja yksiloitd. Luokkakasite voi sisaltad yksilokésitteitd ja luok-
kia. Yksilokasite taas viittaa johonkin yksiloolioon. Esimerkiksi yksilokasite ”vuo-
si 2005” kuuluu luokkakasitteeseen ”2000-luku”.

Kohde Yksilokasite, joka viittaa tiettyyn tietokannan videoon tai muuhun kohteeseen.

Suositeltu kohde Kayttdjan parhaillaan tarkastelemaan kohteeseen semanttisesti liittyva
kohde, jota portaali suosittelee kayttajalle nykyisen kohteen yhteydessa.

Kategoria Kohteiden jarjestdmiseen kaytetty kasite.
Nakyma Hierarkisiksi taksonomioiksi jarjestetyt kategoriat.

Valinta Kaytt4jan tekema rajaus naytettaviin kohteisiin. Kaytt4ja voi lisaté rajauksia va-
litsemalla ndkymista kategorioita tai lisadmélla hakusanoja.

Moninakyma-kayttoliittyma Kayttdjan valintojen mukaan naytettavd ndkymien jouk-
ko.

LOM Lyhenne engl. sanoista Learning Object Metadata. Tietomalli opetukseen liitty-
vien objektien metadatalle. [LOM]

XML Lyhenne engl. sanoista Extensible markup language. Yleinen rakenteellinen ku-
vauskieli. [XML]

XSL Lyhenne engl. sanoista Extensible stylesheet language. XML-muotoinen kieli, jolla
muunnetaan XML-dokumentteja eri muotoisiksi XML-dokumenteiksi. [XSL]
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RDF Lyhenne engl. sanoista Resource Description Framework. Semanttisen webin tieto-
malli metadatalle. [RDF]

RDFS Lyhenne engl. sanoista Resource Description Framework Schema. Ontologioiden
madrittelyyn kédytetty RDF-tietomalli. [RDFS]

URI Lyhenne engl. sanoista Universal resource identifier. Yksilollinen tunniste jollekin
resurssille, mihin taytyy voida viitata esimerkiksi RDF-dokumentissa. [URI]

OntoViews MuseoSuomi-portaalin ohjelmisto. [OntoViews] Koostuu osajarjestelmisté
Ontogator ja Ontodella.

(Prolog-)paattelysdantd Prolog-kielelld ilmaistu saanto, jota kéytetddn kategorioiden te-
kemisessa ja suositeltujen kohteiden hakemisessa.

Metadata Yleisesti, tietoon liittyvaa tietoa. Téssa dokumentissa tarkoittaa Klaffi-arkiston
videoihin liittyvaa tietoa videoista, esimerkiksi videon teknisié tietoja, sisaltoon liit-
tyvid avainsanoja jne. Joissakin kohdissa tarkoitetaan myds MuseoSuomen metada-
taa, joka ei liity videoihin vaan MuseoSuomen materiaaliin. Sama metadata esiin-
tyy jarjestelmassé erimuodoissa eri komponentteja varten. Kuvasta 1 kdy ilmi, mis-
s& muodossa mikékin komponentti kdyttdd metadataa. Kuvaan on merkitty “Klaffi-
materiaali” alkuperdisen metadatan kohdalle. Metadata voidaan esittéda esimerkiksi
XML- tai RDF-tiedostoilla.

1.2 Dokumentin rakenne

Luvussa 2 annetaan yleiskuva jarjestelmén eri osajérjestelmistd ja niiden toiminnasta.
Tassé luvussa my0ds mainitaan, mitkd osat ovat valmiita komponentteja ja mité tuote-
taan projektin aikana. Luvussa 3 kunkin komponentin tarjoamat palvelut ja rajapinnat ku-
vataan tarkasti. Luvussa 4 kuvataan Ontodellan ymmaértamat predikaatit, joilla portaalin
linkityksen maaréavéat paattelysaannot laaditaan. Luvussa 5 on suunnitelma XML2RDF-
osajarjestelmén toteutuksesta. Tahan lukuun liittyy olennaisesti liite 1, jossaon XML2RDF-
jarjestelmén luokkakuvaukset. Luvussa 6 on suunnitelma tuotettavien ontologioiden ra-
kenteista. Luvussa 7 kuvataan portaaliin suunnitellut paattelysadnnoét. Luvussa 8 kuvataan
tuotettavan portaalin kayttoliittyma tarkasti. Lopuksi luvussa 9 tarkistetaan, ettd suunni-
teltu jarjestelmé tayttaa kaikkki vaatimusdokumentin [VD] asettamat vaatimukset.

2 Osajarjestelmat

Tuotettava ohjelmisto kayttad hyvakseen lukuisia valmiita ohjelmia ja tekniikoita. Lis&ksi
projekti ryhma tuottaa joitakin komponentteja tai muokkaa valmiita komponentteja. T&s-
s& luvussa esitelldadn kukin osajarjestelmé. Kuvassa 1 on graafisesti esitetty jarjestelméan
osajdrjestelmét ja tiedon kulku eri komponenttien véleilla.



MuseoSuomen ontologiat ja materiaali Ontoviews

RDF | RDFS H Ontodella

] Cocoon
Klaffin ontologiat Suosittelukone Y Haki
[~ ) < —r
Ontogator |1

~
|RDFS H<< xsL- |~
% Kategoriakone \ f uunnog Kayttaja
1
» XML2RDF RDF \ /

Klaffi-materiaali Klaffi-materiaali

y

AW

Lom [l

RDF

RDF muodossa

Klaffi-materiaalista
ja ontologioista johdetut
kategoriat

Kuva 1: Jarjestelman osajarjestelmat ja niiden valiset yhteydet.

2.1 Ontoviews

Projektissa kdytetddn Ontoviews [OntoViews] kehitysalustaa. Ontoviewsin tarkoitus on
helpottaa semanttisen portaalin toteuttamista. Se tuottaa annetusta aineiston metadatasta
monindakymakayttoliittyman, jolla kdyttdjan on helppo hakea materiaalia tietokannassa.
Ontoviews koostuu paéasiassa kahdesta eri komponentista: Ontodella ja Ontogator.

Ontodella

Ontodella on SWI-Prolog:lla [SPr] toteutettu sovellus, jolla on kaksi eri tarkoitusta Onto-
viewsissa. Jotta monindkyman esittdminen kayttajalle olisi tehokasta, esikésitellddn me-
tadata Ontodellalla, jonka tuloksena saadaan nakymien kategoriapuut. Tdma vaihe saattaa
kestdd melko pitk&én (jopa tunteja), joten se on parasta suorittaa vain silloin, kun alkupe-
rédinen metadata muuttuu.

Ontodella toimii my6s http-palvelimena, jota Ontogator kayttaa kayttoliittyman tuottami-
seen: Ontogator tiedustelee Ontodellalta kayttajan valitsemaan kasitteeseen liittyvia link-
keja. Ontodellan ei siis valttdmatta tarvitse sijaita edes samalla koneella kuin kéyttajalle
nékyva Ontogator.

Kumpikin Ontodellan toiminto vaatii Prolog-paattelysdantdjen muokkaamista kéytettyyn
metadataan ja ontologioihin sopivaksi. Projektissa toteutetaan sellaiset paattelysaannot,
jotka sopivat kéytettavadn ontologiaan.

Ontogator

Ontogator on Apache Cocoon [Coc] -sovelluskehykselle kehitetty jarjestelmé. Se toimii
http-palvelimena, joka tarjoaa jarjestelman kayttoliittyman kayttajéalle. Olennaisena osa-
na Ontogatoria ovat Cocoonin kayttdmat XSL-muunnokset, joiden avulla samasta mate-



4

riaalista voidaan tuottaa erilaisia kayttoliittymia eri kéayttajille tai eri paatelaitteille. Pro-
jektissa tehddédn MuseoSuomen XSL-tyylitiedostojen pohjalta omat tyylitiedostot, joilla
saadaan kayttoliittyma muutettua eri nakoiseksi kuin MuseoSuomessa. Parannuksia kéyt-
toliittyman toiminnallisuuteen tutkitaan myaos.

Ontogator tuottaa monindkymakayttoliittyméan Ontodellan tuottamista kategoriapuista ja
kayttajan valinnoista. Se pitéé kirjaa kayttajan tekemista valinnoista liittdmalla ndma kayt-
tajalle ndytettdvan sivuston koodiin, josta ne puolestaan vélittyvat jalleen Ontogatorille ra-
joitettaessa nakymaa lisdé uudella valinnalla. Tarpeen mukaan se tiedustelee Ontodellalta
kasitteisiin liittyvia linkkeja, joita se nayttaa kayttajalle.

2.2 XMLZ2RDF

XML2RDF osajarjestelma on projektissa tuotettava sovellus, joka muuntaa XML muotoi-
sia dokumetteja RDF-muotoon. Projektissa Klaffi-arkiston metadata on LOM-tietomallin
mukaisessa muodossa XML-dokumentteina. XML2RDF-tydkalu tehdd&n muuntamaan
ndma dokumentit RDF-muotoon, jotta niitd voidaan kdyttdd OntoViews-jarjestelmassa.
Tahan prosessiin liittyy olennaisesti jarjestelméssa kaytettava ontologia, silla tuotettavan
RDF-materiaalin on oltava yhteensopivaa kéytettavan ontologian kanssa.

3 Rajapinnat

Tassé luvussa on kuvattu jarjestelman eri osajarjestelmien komponenttien tarjoamat pal-
velut ja niiden rajapinnat. OntoViewsin sisdisistd komponenteista rajapinnat on kuvattu
vain silla tarkkuudella, ettd jarjestelmédn toiminnasta saa selkedn kuvan tai tarvittaessa
tarkemmin, mikéli Orava-projektin toteutuksessa on kaytettava aktiivisesti kyseisté raja-
pintaa.

3.1 Ontodella

Ontodella on SWI-Prologilla toimiva ohjelmisto, jolla tehddan kyselyita jarjestelmén poh-
jana toimivaan metadataan ja sen ontologioihin. Ontodella tarjoaa kaksi erillisté palvelua,
joiden kuvaukset ovat alla. Kummatkin kéyttavat Prolog-péattelysaéntoja, jotka on kuvat-
tu tarkemmin luvussa 4.

Kategorioiden teko

Kuvaus
Ontodella luo Ontogatorin k&yttamét kategoriapuut. Kyseessa on siis OntoViewsin
sisdinen rajapinta.

Syotteet
Konfiguraatiotiedostossa annetaan Prolog-paattelysdannot, joiden avulla kategoriat



tehdaan.
Konfiguraatiotiedostossa annetaan myos RDF- ja RDFS-tiedostojen sijainnit, mista
luetaan kaytettdvd metadata ja ontologiat.

Tulos
RDF-muotoinen tiedosto, joka on Ontogatorin kdyttdmén ontologian mukainen ja
sisaltaa kaiken Ontogatorin tarvitseman tiedon metadatasta ja ontologioista, jotta se
voi rakentaa monindkymakayttoliittyman.

Suositeltavat linkit

Kuvaus
Ontodella palvelee Ontogatoria antamalla linkkisuosituksia. Ontodella-palvelin on
http-palvelin ja sitd kdytetddn suorittamalla http-kyselyja. Tat4 palvelua tarvitaan
vaatimusten [VD, vaatimukset T-8 ja T-11] tayttdmiseen.

Syotteet
Konfiguraatiotiedostossa annetaan Prolog-paattelysaannot, joiden perusteella suo-
situksia tehdaan.
Konfiguraatiotiedostossa annetaan RDF- ja RDFS-tiedostojen sijainnit, mista lue-
taan kéytettdva metadata ja ontologiat.
Http-kysely sisaltaa tiedon kasitteestd, johon halutaan suosituksia.

Tulos
Palvelin vastaa http-kyselyyn RDF-dokumentilla, joka sisaltdé suositellut linkit On-
togatorin kayttdman ontologian mukaisesti.

3.2 Ontogator

Ontogator toimii http-palvelimena ja tarjoaa kayttajalle kayttoliittyman tietokantaan. Kayt-
toliittymdassé on useita eri toimintoja, jotka on péadpiirteisséan selitetty alla. Tarkempi
suunnitelma kayttoliittymastd on esitetty luvussa 8. Ontogator toimii Apache Cocoon
-ohjelmistokehyksen pdaallé ja k&yttada siten Cocoonin toimintaperiaatteiden mukaisesti
XSL-muunnoksia lopullisten sivujen tekemiseen.

Moninadkymakayttoliittyma

Kuvaus
Ontogator tuottaa monindkymakayttéliittyman, joka mukautuu kayttdjan tekemiin
kategoriavalintoihin. Vaatimukset [VD, vaatimukset T-1 - T-7] toteutuvat Ontoga-
torin monimékymakayttoliittymalla.

Syotteet
Ontodellalla luodut kategoriapuut siséltdvd RDF-dokumentti.
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Kéyttdjan valinnat annetaan http-kyselyn URL:n sisalla parametreina. Valinnat voi-
vat sisaltdd myods kayttajan syottdmia omia hakusanoja.

Tulos
Sivu, jossa ndytettavié kohteita on rajoitettu kayttajan valintojen mukaisesti, ja jossa
kéyttaja voi tehdé lis&é valintoja.

Kohteen tiedot

Kuvaus
Ontogator nayttad kayttajalle sivun kayttajan valitsemasta kohteesta. Osa naytet-
tavista tiedoista saadaan Ontodellalta suorittamalla sille kysely valitusta kohteesta
ja osa Ontodellan tekemista kategoriapusita. Toteuttaa vaatimuksen [VD, vaatimus
T-6].

Syotteet
Valittu kohde annetaan http-kyselyn URL:n siséll& parametrina.

Tulos
Sivu, jossa on valitun kohteen metadata ja linkki kohteen videoon tai video upotet-
tuna sivuun. Sivulla ndytetddn myds Ontodellan kohteeseen suosittelemat linkit.

3.3 XML2RDF

XML2RDF-osajérjestelma on kokonaan projektin aikana toteutettava sovellus, jolla muu-
tetaan alkuperdiset LOM-tietomallin mukaiset XML-dokumentit RDF-muotoon. Jérjes-
telma suunnitellaan siten, ettd alla mainittujen palveluiden liséksi se on helposti muokat-
tavissa tulkitsemaan erimuotoisia lahdetiedostoja. Tdma tulee kyseeseen, mikali matada-
taan lisatddn uuden muotoista tietoa, tietomalli muuttuu kokonaan tai komponentti ote-
taan kayttoon taysin eri projektissa. Suunnitelma komponentin toteutuksesta on luvussa
5. XML2RDF toteuttaa vaatimukset [VD, vaatimukset T-9 ja L-2].

LOM-tiedon muunnos

Kuvaus
LOM-tietomallin mukaiset XML-dokumentit muunnetaan RDF-muotoon.

Syotteet
Komentoriviparametreina annetaan
1. Hakemisto, joka siséltdd LOM-tietomallin mukaiset XML-dokumentit.
2. Tiedostonimi, johon tallennetaan RDF-muotoon muunnettu metadata.
3. Hakemisto, joka siséltaa tarvittavat ontologiat.
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4. Tiedosto, joka sisaltdd tiedot RDF-resurssien tunnisteiden muuntamista var-
ten. Tiedostossa on kullakin rivilla kaksi merkkijonoa sarkaimella erotettuna.
Muunnos toteutetaan muuntamalla rivin ensimmaéinen merkkijono rivin toi-
seksi merkkijonoksi. T4t4 tarviaan, jotta tuotettavasta RDF-tiedostosta tulee
suunnitellun ontologian mukainen. Katso myds luku 5.

Tulos
Tiedosto, joka sisaltdd LOM-dokumenttien metadatan RDF-muodossa suunnitellun
ontologian mukaisesti.

XML-tiedostojen korjaus

Kuvaus
Korjataan vialliset XML-tiedostot niin hyvin kuin mahdollista. Tavoitteena on tehda
tiedostoista valideja XML-tiedostoja, jotka XML-jdsentdja voi lukea.

Syotteet
Komentoriviparametreina annetaan

1. Hakemisto, josta luetaan vialliset XML-tiedostot.
2. Hakemisto, johon kirjoitetaan korjatut XML-tiedostot.

Tulos
Saman nimiset XML-tiedostot eri hakemistossa, jotka ovat valideja.

4 Ontodellan paattelysaannot

Ontodella kaytta4 palveluissaan Prolog-paattelysaantojd, jotka kuvaavat kaytetyn ontolo-
gian késitteiden suhteita. Suurin osa muokattavista sdannoista tehdaén tiedostoon
fmsweb_sewehgrius_rules.pl. Jos sdéntd tehdaan jonnekin muualle, siitd mainitaan saén-
non kuvauksen yhteydessa. Projektissa saatetaan nimetd tiedostoja uudelleen, mikéli se
katsotaan tarpeelliseksi ja selventévaksi. N&istd mainitaan my6hemmin Kirjoitettavassa
toteutusdokumentaatiossa.

4.1 Kategoriapuun teko

sewhgrius_category(JuuriURI,JuurenNimi,Alakategoriat,Lehdet)

Kuvaus
Talla sdannolla maaritelladn monimakyma-kayttoliittyman nakymat.

Parametrit



e juuren URI

e juuren nimitiedot kertova predikaatti
o alakategoriat tuottava predikaatti

e puun lehdet identifioiva predikaatti

Juuren nimet kertova predikaatti

Kuvaus
Talla saannolla maaritelld&n ndkyman juuren nimet.

Parametrit

e juuren URI

e assosiatiivinen lista nimistg, jossa avaimina ovat kielten lyhenteet (esim. fi,en)
ja arvoina nimet

Alakategoriat maaritteleva predikaatti

Kuvaus
Talla sadannolla maaritellaén kategoriat ja alakategoriat yhteen ndkymaan. Tyypilli-
sesti tdma on tosi jos ylakategoria on ontologiassa merkattu alakategorian ylaluo-
kaksi. Paatason kategorioille ylakategoriana on sama URI, mita kaytettiin sewehgrius_category-
s&anndssa ensimmaisend parametrina.

Parametrit

¢ yl&kategorian URI
o alakategorian URI

Lehdet maaraava predikaatti

Kuvaus
Talla saannollad méaaritellddn, miten kohteet sijoitetaan lehdiksi eri kategorioihin.
Tama on tyypillisesti tosi kaikille kohteille, jotka ovat tyypiltddn annettua katego-
riaa.

Parametrit

e kohteen URI
e kategorian URI



4.2 Linkkisuositukset

sewehgrius_relation_rule(RelaatioURI,RelaationNimi,RelaatioSaanto)

Kuvaus
Talla séanndlla mééaritellaan linkkisuositustyypit. Varsinaiset suosittelusddnnét maa-
ritell&dn tdméan sda&nndn parametreilla.

Parametrit

o linkkisuositustyypin identifioimiseen kaytetty URI

o kéayttajalle ndytettavan relaation nimet eri kielill4 assosiatiivisena listana jossa
avaimena on kielen lyhenne (esim. fi, en) ja arvona ndytettava nimi.

o predikaatti, joka maaraa kasitteet, joiden valilla linkki on

Relaation sadnnon maaraava predikaatti

Kuvaus
Talla saannolla maéritelldan yhden linkkisuositustyypin kohteiden linkit. Tyypilli-
sesti timé on tosi, jos kohteet liittyvat toisiinsa jonkin tietyn (tai joidenkin tiettyjen)
ontologian relaatioiden kautta.

Parametrit

e sen kasitteen URI, johon halutaan linkki
o kayttdjalle ndytettdvé kuvaus yhteydesta
e sen kasitteen URI, johon linkki menee

4.3 Muut paattelysaannot

sewehgrius_labels(URI,Nimet)

Kuvaus
Predikaatilla maaritellaan ké&sitteiden kayttajalle naytettavat nimet eri kielilla.

Parametrit

e Kasitteen URI, jolle haetaan nimié

e Assosiatiivinen lista nimista eri kielilld, jossa avaimina ovat kielten lyhenteet
(esim fi, en) ja arvoina ndytettavat nimet
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sewehgrius_category is_viewable(URI)

Kuvaus
Predikaatilla maaritelldan, mitka kategoriat ndytetédan kayttajalle.

Parametrit

e Kategorian URI.

sewehgrius_annotation(KasiteURI,Nimiavaruus,Ominaisuus,Arvo)

Kuvaus
Predikaatilla maaritellaén eri kasitteiden annotaatioita.

Parametrit

e Kasitteen URI, johon haetaan annotaatioita

e Haettavan ominaisuuden nimiavaruus, yleensa
“http://localserver.org/deduced/annotations#’

e Haettava ominaisuus, esim ’title’ tai ’pictureurl’
e Haettavan ominaisuuden arvo

Ontodella_config.pl-tiedostossa on predikaatit, joilla annetaan tarvittavien RDF- ja RDFS-
tiedostojen sijainnit, sekd muita jarjestelman alustamiseen tarvittavia tietoja. Samassa tie-
dostossa on myds ontodella_preprocess predikaatti, jolla tietdmyskantaa esikésitell&én.
Siihen voi tarvittaessa lisaté esikasittely-kohtia.

Ontodella_request_handler.pl-tiedostossa on get_categories-predikaatissa maaritelty, mi-
t& kasitteitd ylipaansa kéasitelladn kohteina. Ennen riviéd "http_print_bookmark( SubjectU-
RI1 )"olevalla rivilla suodatetaan kasiteltavét kohteet. Orava-projektissa luonteva tapa on
kayttaa predikaattia, joka tarkistaa, ettd kasite on tyyppid video, mutta jokin monimutkai-
sempikin saattaa tulla kyseeseen.

5 XML2RDF

XML2RDF-komponentilta vaaditaan seuraavat asiat:

1. LOM-tietomallin mukaiset XML-tiedostot on voitava muuntaa RDF-muotoon. [VD,
vaatimus T-9].

2. Virheellisten XML-tiedostojen tapauksessa ne tulee korjata mahdollisimman hyvin.
Taméa on yleinen hyvan ohjelmiston ominaisuus ja lisdksi saadut XML-tiedostot
on prototyyppié tehdessé havaittu hieman virheellisiksi. Mikéli tiedostoa ei voida
korjata, annetaan virheilmoitus.
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3. Tietomallin muuttuessa, komponentti pitdd voida melko helposti muuntaa sellai-
seksi, ettd silld voidaan kasitell& uuden muotoinen metadata. [VD, vaatimus L-2].

Luvussa 3.3 esitetyt palvelut toteuttavat kaksi ensimmaisté kohtaa. Kolmas kohta toteute-
taan suunnittelemalla komponentti siten, etté se k&yttdd mahdollisimman paljon rajapinto-
ja, jolloin varsinainen luokan toteutus voidaan tarvittaessa tehdd uudestaan, ja yleiskayt-
toisia luokkia. Komponentin paddohjelmassa yleiskéayttoiset luokat alustetaan kéaytetyn tie-
tomallin mukaisiksi. Pddohjelma pyritaddn pitdmaan pienend, jossa tehdadn vain eri osien
alustus ja kdynnistetddn muuntaminen. Né&in tietomallin muuttuessa, tata pddohjelmaa on
helppo muokata tai sen perusteella voidaan tehdd uusi péd&ohjelma uudelle tietomallille.

Kukin lahdetiedosto ké&sitelladn vuorollaan siten, ettd se ladataan muistiin DOM-tietora-
kenteeseen. Taman jalkeen se annetaan késiteltdvaksi usealle tiedon eristdja -komponen-
tille. Kukin téllainen komponentti hakee DOM-tietorakenteesta jonkin yksittdisen tietoal-
kion, tai samaa tyyppid olevia useita tietoalkioita, késittelee ndma tietoalkiot sopivalla
tavalla ja lopuksi liittdd RDF-tietdmyskantaan. Erityisesti juuri tiedon eristéjista pyritdan
tekeméan yleiskayttdisia niin, ettd niitd voidaan kayttad olipa tietomalli mik& hyvansa.

Tiedon eristdja -komponenttien yleiskayttoisyys toteutetaan kayttamélla XPath-tekniikkaa
[XPATH]. Sen avulla ldhde XML-tiedostoista on helppo poimia halutut tiedot. Nama4 tie-
dot jalkikasitellaan tarvittaessa ja lisdtédan luotavaan RDF-tietdmyskantaan liittaméalla ne
RDF-resursseihin joko literaaleina tai uusina RDF-resursseina. Kun kaikki tiedostot on
késitelty, tietdmyskanta kirjoitetaan tiedostoon RDF/XML-muodossa.

Esimerkiksi yksi eristajd voi hakea videon avainsanat. Talloin eristajasté tehtévé olio alus-
tetaan siten, ettd se saa XPath-lausekkeen, joka kertoo, misté avainsanat 16ytyvat XML-
tiedostoissa. Tama lauseke voisi olla esimerkiksi “/video/general/keyword”. Osa avainsa-
noista halutaan muuntaa suunniteltuun ontologiaan paremmin sopiviksi. Tallgin tarvitaan
jalkikasittelija, jolle on annettu muunnostaulukko. Se muuntaa XML.:std saadun avain-
sanan taulukon mukaisesti toiseen muotoon. Lopuksi muunnetusta avainsanasta tehdaan
uusi RDF-resurssi, tai jos sopiva on jo olemassa kdytetdan sitd, ja se liitetddn videota
kuvaavaan RDF-resurssiin ominaisuudella “avainsana”. Tassa esimerkissé yll&pitajan tar-
vitsee alustaa eristdja XPath-lausekkeella ja ominaisuudella, jolla tieto liitetd&dn videoon
(“avainsana”) ja jélkikasittelij& muunnostaulukolla, joka voidaan lukea erillisestd tiedos-
tosta. Vastaavasti saadaan kasiteltyd suuri osa metatiedosta.

Liitteend 1 on XML2RDF-komponentin luokkien kuvaukset.

6 Ontologiat

Tassa luvussa pohditaan kuinka ontologiat muodostetaan ottaen huomioon olemassaoleva
Klaffin metadata ja kéyttdjien tarpeet. Mydhemmin metadatasta puhuttaessa tarkoitetaan
nimenomaan Klaffin XML-metadataa.

Ensin mietitddn metadatan kéyttéa ja soveltuvuutta ontologioihin aliluvussa 6.1. Alilu-
vussa 6.2 puolestaan esitetddn suunnitellut ontologiat. Lyhyt yhteenveto on viimeisessa
aliluvussa 6.3.
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6.1 Metadata

Videoita kuvaa LOM-tietomallia noudattava Klaffin XML-metadata. Kaikkia LOM-tietomallin
ominaisuuksia ei suinkaan ole hyddynnetty metadatassa.

Joitakin LOM-tietomallin ominaisuuksia on kéytetty vain osassa videoita. Itse ontologioi-
den suunnitteluun tdma ei vaikuta, mutta ontologioiden kayttoon kyllakin. Esimerkiksi
kategoriaan kuuluva video voi jaddd huomaamatta, koska videolle ei ole metadataa, jota
kéytetddn videon ripustamisessa ontologiaan, johonka kategoria perustuu.

Y leistd tietoa videosta 16ytyy metadatan lom/general-osuudesta, josta 16ytyy videon nimi,
lauseen tai parin mittainen sanallinen kuvaus videosta ja videoon liittyvat avainsanat.

Muu oppijalle hyddyllinen tieto I0ytyy lom/educational-osuudesta.

6.1.1 Avainsanat

Metadatassa kohdevideon kuvaamiseen on kaytetty avainsanoja silloin, kun ominaisuu-
delle ei I16ydy LOM-tietomallissa valmista sopivaa kenttéé. Esimerkiksi kohdevideon kuu-
luuminen oppiaineeseen on ilmaistu kdyttdmalld avainsanaa. Naisté oppiaineista saa oman
ontologian.

Useimmissa avainsanoissa talldista sédnnénmukaisuutta ei kuitenkaan ole havaittavissa ja
avainsanoja on kéytetty vain kerran tai pari, mika hankaloittaa niiden ké&yttoa ontologiois-
sa, koska ne eivat kuvaa kayttajalle mitaan selkedd suuretta tai kategoriaa.

Yleisimmistd avainsanoista on kuitenkin mahdollista muodostaa oma kategoria ja onto-
logia, koska ne yleisyytensé perusteella jakavat aineistoa hyodylliselld tavalla. Taman li-
séksi on vield tutkittava avainsanojen itsensa jarkevyys. Nain muodostetaan myéhemmin
tarkasteltava teemat-ontologia.

Avainsanojen avulla kohdevideoita voidaan ripustaa muihin ontologioihin. Koska Museo-
Suomen ontologiasta Kayttétilanne 16ytyy monia Klaffin metadasta 1oytyvié kasitteita, ri-
pustetaan kohdevideot MuseoSuomen ontologiaan Kayttétilanne avainsanojen perusteel-
la. Tdm& mahdollistaa kohdevioiden semanttisen linkittdmisen MuseoSuomen kohteisiin,
mité tarkastellaan tarkemmin seuraavassa luvussa paattelyséantojen ohessa.

6.1.2 lom/educational-osuus

LOM-tietomallin mukaan kentén lom/educational/interactivityType arvoavaruus koostuu
kolmesta mahdollisesta arvosta: aktiivinen, esittéva tai yhdistelma. Kentté
lom/educational/learningResourceType puolestaan kuvaa oppisiséllon erityislajia, esimer-
Kiksi: harjoitus, luento tai taulukko.

Alkuperéisessa Klaffi-metadatassa ndma kentét on kuitenkin sekoitettu kesken&an. LOM-
tietomallin mukaisen kentan lom/educational/interactivityType arvo on esitetty kentéssa
lom/educational/learningResourceType ja péinvastoin.

Kentét ovat sikali hieman péaéllekkaisia, etté joissakin tapauksissa lom/educational/interactivity Type
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voidaan paatelld lom/educational/learningResourceType:std. Lisaksi kummatkin kyseisis-

t& kentistd kuvaavat vuorovaikutteisuun astetta, jokseenkin lom/educational/interactivity Type
kuvaan hyvin yleisesti ja lom/educational/interactivityLevel tarkemmin. Tasté paallekkai-
syydesté johtuen néista kentistd on myohemmin johdettu yksi yhtendinen ontologia.

Seuraavat lom/educational-osuuden kentat esiintyvat johdonmukaisesti kaikissa metadata-
tiedoissa: difficulty, typicalAgeRange, intendedEndUserRole.

Seuraavia lom/educational-osuuden kentti& puolestaan ei ole kaytetty kaikkien videoiden
metadata-tiedoissa, mutta ovat silti tarpeeksi yleisig, jotta niiden kayttdé on hyodyllisté:
interactivity Type, learningResourceType, context, interactivityLevel, semanticDensity.

6.2 Suunnitellut ontologiat

Seuraavassa kasitelld&n suunniteltuja ontologioita. Ontologia on (tavallisesti) kasin tehty
kasitemaailma, joka voi ilmet& esimerkiksi hierarkisen puun muodossa. Ennen ontolo-
gioita kuitenkin esitelld&n termit alakasite ja attribuutti.

Alakasite on ylempadan kasitteeseen eli kategoriaan kuuluva kasite. Ontologian attribuutti
puolestaan on ontologian késite, joka liittad ontologialla kuvattuihin instansseihin yksika-
sitteisen kasitteen tai literaaliarvon.

6.2.1 Ohjelmat

Taman ontologian tarkoituksena on identifioida kohdevideo. Ontologiassa kohdevideo-
ta kutsutaan ohjelmaksi ja video on varsinainen URLilla osoitettava multimediaesitys.
Ohjelmat-ontologia koostuu ohjelmista, jotka ovat uniikkeja.

Ohjelman attribuutteja ovat sen nimi ja kuvaus. Ohjelman nimi 16ytyy metadatan kentésté
lom/general/title. Kuvaus puolestaan 10ytyy kentéstd lom/general/description.

Ohjelman kuuluessa ohjelmasarjaan on metadatan kentdssé lom/general/title ensin ohjel-
masarja kaksoispisteellad ohjelman nimesté erotettuna. Esimerkiksi "ohjelmasarjan_nimi:
ohjelman nimi".

Ohjelmaan liittyy myos jarjestysnumero, joka ilmaisee ohjelman sijaintia ohjelmasarjas-
sa. Tata ilmaisee attribuutti jarjestysnumero. Mikéli ohjelma ei kuulu ohjelmasarjaan ei
talla attribuutilla ole merkitystd, mutta attribuutin arvon tulisi talldin olla 0.

Liséksi metadatan kohdevideoon liittyvat ominaisuudet ja tiedot voidaan esittdd ohjelman
attribuutteina. Tyyppillisesti ndin valittavia attribuutteja ei ole kéytetty ontologioissa. Tal-
ldinen on esimerkiksi ohjelman pituus, joka saattaa kiinnostaa kéyttajia.

Kaikki muut ontologiat madrittelevét késitteitd, joita tima ontologia hyddyntdd maéri-
tellessdén ohjelman. Tamé ilmenee siten, ettd ohjelma voi viitata muiden ontologioiden
kasitteisiin, mika tarkoittaa ohjelman sisaltdvan jonkin tietyn ominaisuuden.
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6.2.2 Ohjelmasarjat

Ohjelmasarjat-ontologia koostuu ohjelmasarjoista. Ohjelmasarja on kokonaisuus, johon
kuuluu ohjelmia.

Ohjelmsarjan attribuuttina on ohjelmasarjan_nimi.

Metadatassa ohjelman kuulumista ohjelmasarjaan ilmaisee kentén lom/relation/kind arvo
isPartOf ja ohjelmasarjan kotisivun Opinportti-palvelussa [Opinportti] osoittaa metadatan
kenttd lom/relation/target. Toteutuksessa on lisaksi otettava huomioon, ettd metadatassa
kenttd lom/relation/target osoittaa vélilla Opinportti-palvelun ohjelmasarjan kotisivulle ja
valilla ohjelmasarjan jakson sivulle.

6.2.3 Teemat

Teemat valitaan yleisimpien avainsanojen perusteella. Kuitenkin siten, ettd teemat ovat
yksikésitteisid. Esimerkiksi avainsanat ylioppilaskirjoitukset, ylioppilastutkinto, abiturien-
tit, ylioppilastehtavat ja ylioppilaat osoittaisivat yhteen teemaan ylioppilastutkinto.

Muita mahdollisia teemoja ovat esimerkiksi: reaalikoe, tydeldma4, viestinta, jarjestot, lin-
nut, koulutus ja kulttuuri. Missa reaalikoe on luonnollisesti ylioppilastutkinnon alakasite.

6.2.4 Oppiaineet

Oppiaineet ontologia méarittaa hierarkisen puun, jonka jasenina erilaiset oppiaineet ovat.
Oppiaineet voivat kuulua johonkin yleisempédéan opintoainetta kuvaavaan luokkaan. Esi-
merkiksi Historia on oppiaineet-ontologian kasite ja kuuluu luokkaan "Humanistiset tie-
teet”, mistd seuraa hierarkinen rakenne.

Metadatassa vastaava tieto on esitetty siten, ett4 oppiaine esiintyy avainsanana.

6.2.5 Loppukayttajan roolit

Tatd ontologiaa kutsutaan lyhyesti nimelld roolit. Talla ontologialla ohjelmia luokitellaan
sitd tavallisesti k&yttavien henkil6iden mukaan.

Ohjelman ajateltua k&ytt4jad kuvaa metadatan kenttd lom/educational/intendedEndUserRole.
Mahdollisia kayttajia ovat LOM-tietomallissa mainitut opettaja, tekija, oppija ja koulutuk-
sen jarjestdja.

6.2.6 Kohderyhmat
Huomattava osa jarjestelman kéyttéjista on opiskelijoita eri koulutusasteilta. Tdman vuok-

si on térkedd, ettd relevantti informaatio eritasoisille opiskelijoidelle pystytdan selvitta-
maan.
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Kohderyhmat-ontologia muodostetaan tatd tarkoitusta varten kéyttden hyvaksi metada-
tan kentt&d4 lom/educational/typicalAgeRange, joka listaa pilkulla eroteltuna mahdollises-
ti kiinnostuneet kohderyhmat ik&an ja koulutusasteeseen perustuen.

Kohderyhmalld attribuutteina ovat aloitusika ja lopetusika, jotka kuvaavat kiinnostuneen
ryhmén tavanomaista ikéa.

6.2.7 Oppimisymparistot

Oppimisymparist0 kuvaa opintojen luonnetta ja ymparist6d, missé oppiminen on tarkoi-
tettu tapahtuvaksi. Mahdollisia arvoja ovat esimerkiksi eri koulutusympéristot. Erityisesti
oppimisymparistd pyrkii viestimaan opintojen luonteesta koulutusasteen sijaan. Esimer-
kiksi onko kysessa pakollinen vai vapaaehtoiseen suuntaukseen liittyvé opinto.

Metadatassa kentta lom/educational/context kuvaa tata. Metadatassa kaytettyjé arvoja ovat:

6.2.8 Ohjelmatyypit

Ohjelmatyyppi kuvaa ohjelman eli videon tyyppié. Tavallisimmin tdma viittaa videon esi-
tystekniikkaan tai opetusmetodologiaan. Ohjelman tyyppi voi olla aktiivinen, passiivinen
tai yhdistelma. Aktiivinen ohjelma edellytt&d4 oppijalta aktiivista toimintaa, kun taas pas-
siivinen ei téllaista toimintaa edellytd, ja yhdistelmd on nditten valimuoto. Tdma tieto
vastaa LOM-tietomallin kentt&dd lom/educational/interactivityType ja Klaffin metadatan
kentt&dd lom/educational/learningResourceType, johtuen aikaisemmin mainitusta syysté.

Néiden paatason kasitteiden alakasitteet ovat tarkempia ja ne voivat olla esimerkiksi seu-
raavanlaisia: simulaatio, kysymys, harjoitustehtdvé ja luento. Tdma tieto vastaa LOM-
tietomallin kentt&dd lom/educational/learningResourceType eli Klaffin metadatan kenttaa
lom/educational/interactivity Type.

6.2.9 Vaikeusasteet

Vaikeusasteet-ontologia kuvaa Videon vaikeutta oppijalle oppimismateriaalina. Tdma tie-
to saadaan metadatan kentdstd lom/educational/difficulty.

6.2.10 Asiapitoisuudet

Asiapitoisuutta kuvaa metadatassa kenttd lom/educational/semanticDensity. Tdm& kuvaa
kuinka tarkasti ja kattavasti aihetta on kasitelty. Mit4d enemman asiaa ja yksityiskohtia sita
suurempi asiapitoisuus.

Talla ei ole mitéan tekemista asiasisallon helppouden tai vaikeuden kanssa.
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6.3 Yhteenveto

Oppimisymparistot ja kohderyhmaét ovat erillisid, koska oppimisymparistd kuvaa enem-
mé&n opintojen luonnetta kuin kohderyhmé&a. Esimerkiksi siind missa kohderyhma sanoo
kohdevideon olevan yl&astelaisille suunnattu, sanoo oppimisympéristd kohdevideon kuu-
luvan vapaaehtoisiin tai pakollisiin opintoihin.

Ontologiat roolit ja kohderyhmét ovat erillisig, jotta on mahdollista esitt&a tilanne, missé
videoiden ensisijainen kaytt4j4 eroaa kasiteltdvan asian kohderyhmaésta. Nain on esimer-
kiksi silloin, kun opettaja etsii oppilaille opetuksen tueksi opetusmateriaalia. Talldinen
opetusmateriaali saattaisi esimerkiksi siséltad ohjeita trigonometrian opetukseen.

Koska ontologioissa kéytetddn oppijan kannalta relevantteja késitteitd, joista esimerkkina
oppiaineet ja kohderyhmaét, vaatimusdokumentin laadullinen vaatimus [VD, vaatimus L-
1] ontologioille tayttyy.

7 Paattelysaannot

Tassé luvussa esitellaan suunnitellut paattelysddnnot Orava-portaalin linkittdmiseen. Paat-
telys&&nnot on téssa jaettu kolmeen ryhméén: ndkymat muodostaviin, sisdisiin suosituk-
siin ja MuseoSuomeen liittyviin suosituksiin.

Kategorioiden paattelysadnnoissa on jatetty mainitsematta lehdet maarééava predikaatti,
joka on kaikissa tapauksissa sama: Késite on kategorian lehti, jos se kuuluu kyseiseen
kategoriaan ja on ohjelma.

7.1 Nakymat muodostavat paattelysadnnot

Vaatimuksen [VD, Vaatimus T-7] mukaisesti muodostetaan luvussa 4.1 kuvatuilla predi-
kaateilla paattelysédannot, jotka johtavat ontologioista kayttdjalle esitettavat ndkymat.

7.1.1 Oppiaine

Oppiaineet-ndkyma muodostetaan oppiaineet-ontologiasta.

Juuri Juurikésite on ... #Oppiaine.
Nimi Juuren nimi on "Oppiaine”.

Alakategoriat Késite A on kasitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka.
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7.1.2 Ohjelmasarja

Ohjelmasarja-nékyma muodostetaan ohjelmasarjat-ontologiasta. Tass& nakyméssa kukin
ohjelmasarja nakyy kategoriana, jonka lehtind ovat sarjaan kuuluvat videot.

Juuri Juurikasite on #Ohjelmasarjat.
Nimi Juuren nimi on ”Ohjelmasarjat”.

Alakategoriat Kasite A on késitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka.

7.1.3 Teema

Teema-ndkyméa muodostetaan teema-ontologiasta.

Juuri Juurikasite on #Teema.
Nimi Juuren nimi on "Teema”.

Alakategoriat Kasite A on késitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka.

7.1.4 Rooli

Rooli-ndkymda muodostetaan loppukéyttajan roolit -ontologiasta. Rooleja ovat ontologian
mukaan opettaja, tekija, oppija ja koulutuksen jarjestaja.

Juuri Juurikasite on #Rooli.
Nimi Juuren nimi on "Rooli”.

Alakategoriat Kasite A on késitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka.

7.1.5 Vaativuus
Vaativuus-nakyma muodostetaan vaikeusaste- ja asiapitoisuus-ontologioista.

Juuri Juurikasite on #Vaativuus.

Nimi Juuren nimi on "Vaativuus”.
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Alakategoriat Maaritelladn kategoriat "Helppo”, ”Keskivaikea” ja ”Vaativa” seuraavan
taulukon mukaisesti. Taulukossa on pystysarakkeilla asiapitoisuus-ontologian arvot
ja vaakariveilla vaikeusaste-ontologian arvot.

very low low medium high very high
very easy | Helppo Helppo Helppo Helppo Helppo
easy | Helppo Helppo Helppo Keskivaikea Keskivaikea
medium | Keskivaikea Keskivaikea Keskivaikea Keskivaikea Keskivaikea
difficult | Keskivaikea Keskivaikea Vaativa Vaativa Vaativa
very diff. | Vaativa Vaativa Vaativa Vaativa Vaativa

7.1.6 Kohderyhma

Kohderyhma-nakyma muodostetaan kohderyhmat-ontologiasta. Liséksi paattelysaannoil-
I& maéritelladn muita kohderyhmid, joihin liittyminen voidaan paatella teema-ontologian
perusteella. Tallainen muu kohderyhma on ainakin abiturientit.

Juuri Juurikasite on #Kohderyhma.
Nimi Juuren nimi on ”Kohderyhma”.

Alakategoriat Kasite A on ké&sitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka. Liséksi madritellaan kategoria ”Abi” siten, ettd kohde kuuluu abi-kategoriaan,
jos se kuuluu teema-ontologiassa kasitteen ylioppilaskirjoitus alaan.

7.1.7 Pakollisuus

Pakollisuus-nakymé muodostetaan oppimisympaéristot-ontologiasta.

Juuri Juurikasite on #Oppimisymparistot.
Nimi Juuren nimi on ”Pakollisuus”.

Alakategoriat Kasite A on ké&sitteen B alakategoria, jos A on ontologiassa B:n aliluok-
ka.

7.2 Orava-portaalin sisdiset suosittelusdannot
Orava-portaalin sisdiset suosittelusaannot linkittavat Klaffi-arkiston videoita toisiinsa vaa-

timuksen [VD, Vaatimus T-8] mukaisesti. Paattelysdannét tehdaédn luvussa 4.2 kuvatuilla
predikaateilla.
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7.2.1 Ohjelmasarjan edellinen ja seuraava video

Videot, jotka yhdessd muodostavat kokonaisuuden eli ohjelmasarjan, linkitetdan toisiin-
sa siten, ettd kustakin sarjan videosta on linkki sitd edeltdvdan ja seuraavaan videoon.
Edellisen videon paattelysaanto:

Relaation nimi ”Edellinen”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy videoon B jos ne kuuluvat samaan ohjelmasarjaan ja
A:n jarjestysnumero on B:n jarjestysnumeroa yht& pienempi.

Seuraavan videon pééattelysaanto:

Relaation nimi ”Seuraava”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy videoon B jos ne kuuluvat samaan ohjelmasarjaan ja
A:n jarjestysnumero on B:n jarjestysnumeroa yhté suurempi.

7.2.2 Sama teema

Samaa aihetta kasittelevat ja samalle kohderyhmadlle tehdyt videot linkitetddn toisiinsa.
Paattelysadannon mukaan video liittyy toiseen, jos sen teema ja kohderyhma ovat samoja.

Relaation nimi ”Samaa teemaa”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy videoon B jos ne niilla on teema-ontologiassa yhtei-
nen ylakasite ja niiden kohderyhmé& on sama.

7.2.3 Sama oppiaine

Myds oppiaineen perusteella samaa aihetta kasittelevat ja samalle kohderyhmalle tehdyt
videot linkitetdan toisiinsa. Paattelysadnnon mukaan video liittyy toiseen, jos sen oppiaine
ja kohderyhma ovat samoja.

Relaation nimi ”Samaa oppiainetta”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy videoon B jos ne niill& on oppiaine-ontologiassa yh-
teinen ylakasite ja niiden kohderyhma on sama.

7.3 MuseoSuomeen linkittavat paattelysadnnot

Orava-portaalin MuseoSuomeen linkittdvat paattelysdédnnot suosittelevat videoiden yh-
teydessa semanttisesti relevantteja MuseoSuomen esineitd vaatimuksen [VD, Vaatimus
T-11] mukaisesti. Linkitys on mahdollista MuoseoSuomen ja Orava-portaalin ontologioi-
den valisten péattelysaénttjen avulla. [VD, Vaatimus Y-1].
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7.3.1 Teema-MAO-vastaavuus

Videoiden avainsanoista 16ytyy 528 MuseoSuomen MAO-ontologiasta I0ytyvaa késitet-
t4 vastaavaa sanaa. Ndaistd ainakin yleisimmét otetaan teema-ontologiaan mukaan. Ta-
mé& mahdollistaa paattelysaannon, joka linkittad teema-ontologian ja MAO-ontologian sa-
mannimiset késitteet toisiinsa.

Relaation nimi ”Sama teema MuseoSuomessa”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy kohteeseen B jos on olemassa késite K siten, ettd
teema-ontologiassa A on K tai sen alaké&site ja MAO-ontologiassa B on K tai sen
alakaésite.

7.3.2 Teema—Paikat-vastaavuus

Toinen MuseoSuomen ontologia josta 16ytyy vastaavuuksia Klaffin avainsanoihin on paikka-
ontologia. Avainsanoista I0ytyy 73 paikannimed, jotka ovat myds paikka-ontologiassa.
Paattelysaanto linkittdd MuseoSuomen tiettyyn paikkaan liittyvét esineet niihin Orava-
portaalin videoihin, joiden avainsanoissa esiintyy kyseisen paikan nimi.

Relaation nimi ”Sama paikka MuseoSuomessa”.

Relaatiosdantd Video A on liittyy kohteeseen B jos on olemassa késite K siten, ettd
teema-ontologiassa A on K tai sen alakésite ja paikka-ontologiassa B on K tai sen
alakaésite.

8 Kayttoliittyma

Tuotettavan ohjelmiston kayttoliittyma toteutetaan www-sivuina, joita voi katsella taval-
lisella www-selaimella. Kéyttoliittymé on suomenkielinen.

Kayttoliittyméa koostuu kolmenlaisista sivuista: etusivusta, valintasivuista ja kohdesivuis-
ta. Liséksi kayttoliittymadn kuuluu yleisosa, joka liitetddn kaikille sivuille, seka elava
linkkilista, josta tehddan valintoja. Elava linkkilista liitetddn niin ik&& kaikille sivuille.
Linkkilistalla on kolme tilaa: perustila, valintatila ja kohdetila.

Kuvassa 2 on kuvattu kayttoliittyman eri osien valiset suhteet.
Kuvassa 3 on kuvattu liikkuminen kayttoliittyman eri osien valilla.

8.1 Yleisosa

Yleisosa on se osa kayttoliittyméad, joka nékyy aina, olipa kayttaja milla sivulla tahan-
sa. Siihen sijoitetaan jarjestelmén nimi ja mahdolliset logot ja tunnukset. Jarjestelman
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nimi toimii linkkind uuteen hakuun eli jarjestelman etusivulle. Liséksi yleisosaan kuu-
luu seuraavat linkit: kdyttdohje, palautteen antaminen [VD, vaatimus T-10] ja uusi haku.
Mikali avainsanahaun toteuttamiselle on aikaa, kentt4 avainsanahaulle sijoitetaan sekin
yleisosaan. [VD, vaatimus T-4]

8.2 Etusivu

Kéayttoliittyméan etusivu vastaa vaatimusdokumentissa méériteltya jarjestelmén perustilaa
[VD, vaatimus T-1], jossa kayttdjalle ndytetadan kaikki ndkymaét ja niihin liittyvat ylimman
tason kategoriat. Etusivu ndytetaan kayttéjélle silloin, kun han joko a) tulee jarjestelméan
b) poistaa kaikki tekemansa valinnat tai ¢) haluaa tehd& uuden haun painamalla uusi haku
-linkkia tai jarjestelman logoa.

Né&kymien ja kategorioiden ndyttdminen toteutetaan siten, ettd etusivulla eléva linkkilista
on perustilassa.

Linkkilistan liséksi etusivulla on yleisosa, seké erillinen linkkilista (ja mahdollisesti ku-
via) sek& suosituimpiin kohteisiin ettd niihin kohteisiin, joita on jarjestelmassa viime ai-
koina katseltu. Listassa olevat linkit vievat kyseisten kohteiden kohdesivuille.

8.3 Valintasivu

Kun kayttaja tekee valinnan painamalla kategorialinkkié tai tekemélla avainsanahaun,
han paésee valintasivulle. Tdmé vastaa vaatimusdokumentissa méériteltya valinnan tekoa.
[VD, vaatimus T-2]

Valintasivulla on seuraavat osat:

1. yleisosa
2. elava linkkilista, joka on valintatilassa
3. kohdelinkit

4. ryhmittelylinkit

Kohdelinkit ovat linkkeja niihin kohteisiin, jotka kuuluvat kayttajan valitsemiin katego-
rioihin. Linkit on ryhmitelty sen mukaan, mihin ryhmittelyperusteeksi valitun kategorian
alakategoriaan linkkeja vastaavat kohteet kuuluvat.

Kunkin ryhmén otsikkona toimii kyseisen alakategorian nimi. Otsikko toimii samalla
linkking, jota painamalla hakua voidaan rajata liséa. Otsikon perdssa ilmoitetaan, kuin-
ka monta kohdetta tdh&dn ryhmaén kuuluu ja kuinka monta kohdelinkki nyt on nakyvissa
(esimerkiksi 20/754).

Itse kohdelinkit esitetddn linkkilistana otsikoiden alla. Linkit vievat kohdesivulle. Kohde-
linkkejé nédytetdan kunkin otsikon alla enintdén kaksikymmenta kerrallaan. Jos kyseiseen
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alakategoriaan kuitenkin kuuluu enemman kuin kaksikymmenté kohdetta, kayttajalle tar-
jotaan linkit "Né&yta seuraavat 20 kohdetta"ja "Nayta edelliset 20 kohdetta", joiden avulla
kayttaja voi selata kohdelinkkeja.

Ryhmittelylinkit ovat linkkej4, joita painamalla k&ytt4ja voi ryhmitell& kohteet. Valittu-
jen kategorioiden nimet toimivat linkkien nimind. Se kategoria, joka kulloinkin on valittu
ryhmittelyn perusteeksi, esitetdan kuitenkin tavallisena tekstind muiden ryhmittelylink-
kien rinnalla. Ryhmittelylinkit esitetddn valintasivun ylareunassa.

8.4 Kohdesivu

Jokaisella jarjestelméan kohteella on oma kohdesivunsa. Kohdesivulla kayttéja voi tarkas-
tella kyseistd kohdetta (esimerkiksi katsoa videota). Liséksi kayttajalle kerrotaan sivulla
kohteeseen liittyvad tietoa ja kohteen sijainti (eli URL).

Sivulta 16ytyy my0s kategorioittain jaoteltu suosittelulinkkilista. [VD, vaatimus T-8] [VD,
vaatimus T-11] Siihen listataan ne kohdelinkit, joihin liittyvid kohteita jarjestelma suosit-
telee kayttajalle joko Klaffi-aineistosta tai MuseoSuomesta.

Suosittelulinkit on jarjestetty linkkilistaksi. Linkkilistan jokaisen osan otsikkona toimii
suosittelun peruste, kuten esimerkiksi "Sama oppiaine”. Taman otsikon alle linkit jaotel-
laan viel& alakategorioittain siten, ettd alakategorian nimi toimii valiotsikkona.

Liséksi kohdesivulla on eléva linkkilista kohdetilassa ja linkit seuraavaan ja edeltdvéaén
kayttajan valintaan kuuluvaan kohteeseen.

8.5 Elava linkkilista

Elava linkkilista 16ytyy kayttoliittyman kaikilta sivuilta. Silld on kolme eri tilaa: perustila,
valintatila ja kohdetila. Listan tila riippuu siitd, mill& kayttoliittyméan sivulla kaytt&ja on.

Olipa el&va linkkilista missa tilassa tahansa, siitd 16ytyy ainakin seuraavat osat:

1. Otsikot
2. Kategorialinkit tai -tekstit

3. Kategoriaan kuuluvien kohteiden lukumaaré

Jokainen ndkyma esitetadn erillisend linkkilistana [VD, vaatimus T-7], jolla on otsikko.
Otsikko on ndakyman nimi. Linkkilistan linkit ovat kategorialinkkej&, joiden nimend toi-
mii kategorian nimi. Linkit vievat valintasivulle, jossa linkitetty kategoria on valittuna.
[VD, vaatimus T-2] [VD, vaatimus T-5] Jokaisen kategorialinkin peréssa on sulkeissa ka-
tegoriaan kuuluvien kohteiden lukumaara.

Jos kategoriaan ei kuulu yhtdan kohdetta, kategorian nimi esitetddn himmennettyné teks-
tind siind kohdassa linkkilistaa, johon se kuuluu. Teksti ei toimi linkkiné.
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8.5.1 Perustila

Kun kayttaja on jarjestelmén etusivulla, elavé linkkilista on perustilassa. [VD, vaatimus
T-1]

Kun el&va linkkilista on perustilassa, siita 10ytyy kaikki jarjestelman ndkymét. Nakymien
nimet toimivat otsikoina. Otsikoiden alla on kategorialinkit kuhunkin ndkymaan kuuluviin
ylimmén tason kategorioihin.

8.5.2 Valintatila

Kun kayttdja on jarjestelman valintasivulla myos eléva linkkilista on valintatilassa. [VD,
vaatimus T-2] Valintasivulle p&éstaan, kun kayttdja rajaa naytettavié kasitteita tekemalla
valinnan joko avainsanahaulla tai painamalla kategorialinkki&. [VD, vaatimus T-4] [VD,
vaatimus T-5]

Valintatilassa linkkilistassa nékyy kaikki ndkymat. Nakymien nimet toimivat otsikoina.

Listan kategorialinkit maaraytyvat seuraavasti. Listassa nékyy kaikkien ndkymien kaikki
ylimmaén tason kategoriat joko kategorialinkkeind tai -tekstind riippuen siit4, kuuluuko
niihin kayttajan tekemaén valintaan liittyvid kohteita. Lisaksi listassa on aina kaytt&jan
valitseman kategorian alla kyseisen kategorian alakategoriat sisennettyna joko linkkeina
tai tekstina.

Kaikki kayttajan valitsemat kategoriat ndytetddn linkkilistassa erivarisind linkkeina kuin
varsinaiset valittavat kategorialinkit. Myds linkkien kdyttotarkoitus on erilainen: niita pai-
namalla kaytt&jé voi poistaa valinnastaan kyseisen kategorian. [VD, vaatimus T-3]

Mikali valintasivulle saavutaan avainsanahakua kayttaen, kayttajalle ndytetdan tekstina
kéytettd avainsana. [VD, vaatimus T-4]

8.5.3 Kohdetila

Kun kayttdja on jarjestelméssa kohdesivulla, elava linkkilista on kohdetilassa. [VD, vaa-
timus T-6]

Kohdetilassa listassa on otsikkoina kaikkien ndkymien nimet ja kunkin otsikon alla on
siihen kuuluvat ylimman tason kategoriat kuten perustilassa.

Liséksi linkkilistassa nakyy sisennettyina kategorialinkkeind kategoriapolut, jotka vievat
niihin kategorioihin, joihin kohdesivulla néaytettdvd kohde kuuluu. Linkki& painamalla
kayttaja voi siirtya valintasivulle, jossa kyseinen kategoria on valittuna.

Kuvassa 4 on kuvattu el&vé linkkilista kahdessa eri tilassa. Kohdassa a) linkkilista on va-
lintatilassa sen jéalkeen, kun kéyttdja on tehnyt valinnat luonnontieteet ja fysiikka. Kéyt-
t4j& voi yhé valita kategoriat helppo ja vaikea. Linkit luonnontieteet ja fysiikka poistavat
kyseiset kategoriat. Kemia, biologia, kielet ja liitkunta ovat tekstid. Kohdassa b) linkkilis-
ta on kohdetilassa. Kohde, johon linkkilista liittyy, kuuluu kategorioihin luonnontieteet,
fysiikka ja sdhkomagnetismi sek& kategoriaan helppo. Kayttdja voi valita minka tahansa
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a) Valintatila b) Kohdetila
OPPIAINE OPPIAINE
luonnontieteet luonnontieteet (72)
fysiikka fysiikka (34)

sahkomagnetismi (4)

TASO TASO
helppo (3) helppo (12)
vaikea (3)

Kuva 4: Linkkilista a) valintatilassa ja b) kohdetilassa.

naistéd kategorioista painamalla kyseista linkkia.

9 Vaatimukset

Tassé luvussa esitetdan lista vaatimusdokumentin [V D] vaatimuksista ja havaitaan, ett&
suunniteltu jarjestelma toteuttaa ne kaikki.

e T-1Luvuissa 8.2 ja 8.5.1 on selostettu jarjestelman etusivu, joka ndytetdan kaytajal-
le, kun tdma kaynnistaa jarjestelmén, poistaa kaikki tekeméansa valinnat tai haluaa
tehd& uuden haun. T&ma etusivu on suunniteltu niin, etté siind on kaikki nakymaét
ja ylimman tason kategoriat.

e T-2 Luvussa 8.3 on kuvattu, miten jarjestelmé& ndyttaa hakua vastaavat kohteet kéyt-
tajalle sen jalkeen, kun tdmd on tehnyt valinnan joko avainsanahaulla tai selaile-
malla. Luvussa 8.5.2 kuvataan, miten jarjestelma rajoittaa ndytettavia kategorioita
kayttajan tekeman haun mukaan.

e T-3 Luvussa 8.5.2 kerrotaan, etta jarjestelmé nayttad kayttajéalle tdman valitsemat
kategoriat varin perusteella erottuvina linkkeind. Painamalla linkkejé kaytt4ja voi
poistaa valintoja. Luvussa 8.1 kerrotaan, ettd jarjestelmasta 16ytyy uusi haku -niminen
linkki, jota painamalla kayttdja voi palata etusivulle. Talldin kaikki hédnen tekemén-
sé valinnat poistetaan. Myos jarjestelmén logo toimii linkkind uuteen hakuun.
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e T-4 Luvussa 8.1 on kerrottu, etta jarjestelmaén tulee kentta avainsanahakua varten.

e T-5 Luvussa 8.5 kuvataan, ettd jarjestelman nayttdmissa nakymissé on kategoria-
linkkej4, joita painamalla kaytt&ja paasee sellaiselle sivulle, jossa kyseinen katego-
ria on valittuna.

e T-6 Luvussa 8.4 on kuvattu sivu, jolle k&yttdja padsee painamalla kohdelinkkid. Lu-
vun mukaan sivulta I0ytyy linkki kohteeseen, tietoja kohteesta ja linkit jarjestelmén
suosittelemiin kohteisiin. Luvussa 8.5.3 on kerrottu, miten jarjestelma kohdesivulla
nayttadé kohteeseen liittyvat kategoriat linkkeina.

e T-7 Luvussa 8.5 on kuvattu, miten jarjestelma ndyttadd nakymét ja niihin liittyvat ka-
tegoriat kullakin jarjestelman sivulla. Luvussa 7.1 esitetddn ndkyméat muodostavat
paéattelysédannot.

e T-8 Luvussa 8.4 kuvataan, kuinka jérjestelmé ndyttaa suosittelemansa kohteet kayt-
tajalle, kun tdma katselee jotain muuta kohdetta. Luvussa 7.2 esitetddn Orava-portaalin
sisdiset suosittelusaannot, jotka muodostavat suositellut linkit.

e T-9 Luvussa 3.3 on kuvattu, ettd XML2RDF-osajarjestelmd muuntaa metatiedot
OntoViews-ohjelmiston vaatimaan RDF-muotoon.

e T-10 Luvussa 8.1 kerrotaan, etté jarjestelméssa on linkki, josta voi lahettdd palau-
tetta.

e T-11 Luvussa 8.4 kuvataan, kuinka jarjestelma nayttaa suosittelemansa kohteet kayt-
tajalle, kun tdma katselee jotain muuta kohdetta. Luvussa 7.3 esitetédan péaattelysaan-
not, jotka muodostavat linkit MuseoSuomen suositeltuihin kohteisiin.

e L-1 Ontologiat ovat opetuksellisia, koska niissé k&ytetdan oppijalle relevantteja ké-
sitteitd kuten oppiaineita ja kohderyhmid. Tarkemmat selvitykset luvussa 6.

e L-2 Luvussa 5 XML2RDF on suunniteltu vaatimuksen mukaan yll&pidettavaksi.

e Y-1 Jarjestelmd saa kayttoéon MuseoSuomen metatiedot [Kokous 11.2.], joiden pe-
rusteella tehdaén linkitykset MuseoSuomeen luvussa 7.3 kuvattujen paattelyséan-
tojen avulla.

e Y-2 Luvussa 3.3 on kuvattu, ettd XML2RDF-osajarjestelma muuntaa metatiedot
RDF/XML-muotoon.

e Y-3 OntoViews (Ontogator ja Ontodella) toimii vaaditussa Linux-ymparistossa. XML2RDF
toteutetaan Java-kielelld, joten sekin toimii vaaditussa ymparistossé.
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