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Ylldpitodokumentti
1 Johdanto

Tami dokumentti sisdltdd Sddksijarjestelmén ylldpitoon ja jatkokehittimiseen tarvittavia tietoja.
Dokumentissa on kuvattu jérjestelmén rakennetta ja toimintaa seki toteutuksen ja testauksen aikana
ilmi tulleita puutteita. Ylldpitodokumentti on tarkoitettu luettavaksi yhdessd muiden dokumenttien
ja ohjelmakoodin dokumentin kanssa.

2 Sanasto ja kaytetyt lyhenteet
2.1 Saaksiin liittyva sanasto

- Kalaséiski ks. sdéksi.

- Maastotarkastus ks. tarkastus

+ Pesi. Sddksen pesd on Suomessa yleensd hyvin kookas risupesd suuren puun latvassa, josta
ndkyvyys on hyvd. Myos jokin muu korkea paikka kelpaa pesin paikaksi. Nikyvyyttéd
tarkedmpi tekija pesdpaikan valinnalle on esteeton lentomahdollisuus pesélle. Pitkine
siipineen sddksi on kompelo lentédji. Pariskunnan pesien kaytté maaraa reviirien
muodostumista. Kts. Reviiri.

+ Reviiri. Yhdella reviirilld eldd yksi sddksipariskunta. Yleensa pariskunnalla on reviirinsa
alueella useampia pesid. Ndistd pesistd yleensd yksi on kerrallaan kdytossd. Reviiri voi
jakaantua useamman kunnan alueelle ja pesien kéytostd riippuen péétetiddn, perustetaanko
uusia reviirejd vai yhdistetddnko vanhoja. Ks. Pesa.

- Saiksi. Latinalaiselta nimeltdéin Pandion haliaetus, on pitkd, kapeasiipinen petolintu, jonka
pituus on 53- 61 cm ja siipien kérkivali 140 - 165 cm. Sddksi on erds maailman laajimmalle
levinneistd lintulajeista. Sdaksi kelpuuttaa ympéristokseen ldhes minkéd tahansa paikan,
kunhan se on riittdvan rauhallinen ja sieltd 10ytyy sopiva pesdpuu. Sddksi munii yleensd 2-3
munaa, mutta etenkin nuoren siddksen ensimmaisini pesédvuosina pesintd usein epdonnistuu.

- Tarkastaja. Vapaachtoinen rengastaja jolla on rengastajanumero ja lupa tehdé tarkastuksia
sadksien pesille. Maastotarkastaja tarkastaa vuosittain lintujen pesid ja palauttaa tiedot
tarkastuslomakkeella. Ks. Tarkastus.

- Tarkastus. Yleensa pesille tehddén tarkastuskidyntejd pesimisaikaan kerran vuodessa.
Thannetilanne olisi kuitenkin, ettd pesélld kéytdisiin kesén aikana kolmeen kertaan. Kaikista
kayntikerroista koostetaan kuitenkin vain yksi maastoraportti. Tarkastuskdynneilld poikaset
pyritddn mittaamaan ja rengastamaan. Kéynneilld kerdtdan naytteitd ja tietoja pesimépaikasta
myOhempéd analyysia varten. Kerdtyt tiedot palautetaan tarkastuslomakkeella.

- Tarkastuslomake Jirjestelmésta tulostettava, esitdytetty lomake, johon tarkastaja kirjaa
tarkastuksen yhteydessd tekeménsa havainnot. Taytetyn raportin tarkastaja joko 1dhettdd
kirjeitse rengastustoimistoon tai sitten tarkastaja voi siirtdd tiedot sdhkdiselle lomakkeelle,
jolla ldhetetyt tiedot rengastustoimiston vastaava henkild hyvaksyy ja siirtdd tietokantaan.

« Tekopesi. Tekopesiksi kutsutaan ihmisen tekeméa peséd sadkselle. Sdéksille on rakennettu
tekopesid tukevaksi pesimispaikaksi. Tdlld keinolla pyrytddn takaamaan
pesimismahdollisuus, koska vanhoista minnyisti on pulaa.

« Uusi pesialomake Tyhja tarkastuslomake, johon kirjataan pesén tiedot, jota ei vield ole
kannassa.



2.2 Tekniikkaan liittyva sanasto

Apache tomcat palvelin Avoimen lihdekoodin palvelin, joka tuo kiyttdjin koneelle
tietokone ohjelman, tyypillisesti HTML:14n vilityksell&.

Cascading Style Sheets, CSS. Erityisesti www- ohjelmille kehitetty tyyliohjeiden laji.
Annetut sddnnot ehdottavat kuinka dokumentti voidaan esittdd. Varsinaisia tyylikielid ovat
CSSI ja seuraaja CSS2.

Datamalli. Kts. tietokartta.

Document Object Model DOM. Rajapinta HTML tai XML-sivujen muokkaamiseen
ohjelmointikieltd kéyttien.

ECMAScript Ecma internationalin standardoima selainten kdyttima komentosarjakieli.
FreeMarker. Java-kirjasto, jolla voidaan valmiita pohjia tdydentdmaéllé luoda erilaisia
dokumentteja.

HTTPS. HTTP: n (Hypertext Transfer Protocol) salattu versio. Tétd muotoa kiytetdin
suojattuun tiedon siirtoon www:ssd. Tiedot salataan ennen ldhettdmistd SSH- protokollan
avulla.

Hypertext Markup Language, HTML. Standardoitu kuvauskeli, jolla pystytdin
kuvaamaan hyperlinkkeja sisdltavia tekstid. HTML mahdollistaa tekstin rakenteen
merkinnén, esimerkiksi mika osa on otsikko ja mika taas leipétekstid. Merkinté tapahtuu
tekstin sekaan kirjoitettavilla elementeilld ja niiden sisdlld olevilla méaritteilla.

JDBC. Java database connectivity. Ohjelmointirajapinta, jota kidytetddn kommunikoitaessa
jérjestelmédn tietokannan kanssa.

Javascript Komentosarjakieli joka toimi pohjana selaimissa nykyisin kédytyille ECMAScript
standardia noidattaville komentosarjakielille.

Jirjestelmi. Téassd dokumentissa jérjestelmalld tarkoitetaan padasiallisesti toteutettavaa
ohjelmistoa tai jo valmista ohjelmistoa kts. Tietokantajirjestelma.

Kehitysympiristo. Ohjelmoijien omalla koneella kéytdssé oleva versio ohjelmasta,
tarkoitettu muutosten todentamiseen ja testaamiseen.

Kansalaisten Karttapaikka. Maanmittauslaitoksen tarjoama verkkopalvelu.
Kayttoliittymi. Ne vilineet ja toiminnot, joilla kdyttdja on yhteydessa tietojarjestelméén eli
kéytdnndssd ohjelmistoon.

Merikotkajirjestelma Alun perin sddksijérjestelmaisti kehitetty versio merikotkien
seurantaan.

Mallipohja ks. Template

Open Database Connectivity, ODBC. Microsoftin méérittelema rajapinta (API)
tietokannoille. Timén avulla sovellusten on mahdollista kommunikoida
tietokantapalvelimen kanssa.

Oracle 10. Oracle-relaatiotietokannan versio 10g, jolla sddksiseurannan tietokanta
toteutetaan.

PDF. Portable Document Format on esitystapa dokumenteille.

Properties tiedostoLdhinné Java ympéristossa kéytetty tiedostotyyppi, joka mahdollistaa
esim. ohjelman lokalisoinnin varsin helposti. Siséltdd ohjelmassa esimerkiksi
alasvetovalikoiden termit.

Relaatiotietokanta Relaatiotietokantakoostuu joukosta loogisesti yhteenkuuluvia
taulukkoja, joissa on rivit ja sarakkeet kuten taulukkolaskennan tauluissa. Jokaisessa
taulukossa on ainakin yksi avainkenttd, jonka perusteella tietueita voi lajitella, yhdistéi ja
valikoida. Tyypillinen avainkenttid on henkil6tunnus, joka on jokaiselle henkildlle eri. Kaksi
taulua liittyy toisiinsa yhden yhteisen kentén - toisen taulukon avainkentin - avulla.
Linkitettyjen taulujen avulla tietokannan tietoja voidaan yhdistéa ja lajitella monin eri
tavoin. Se mahdollistaa tietosisdllon oikeellisuuden tarkistamisen (tieto esiintyy vain
yhdessd paikassa) ja estdd tiedon moninkertaisen syoton.

Sdhkoinen lomake Tarkastuslomake, joka on sdhkoisessd muodossa.

Sadksijirjestelmé Jarjestelma sdédksien pesintitietojen seurantaan, jonka tima
vaatimusdokumentti kuvailee.



Selain. Tietokoneohjelma, joka mahdollistaa kiyttdjdlleen katsella ja ldhettda tekstid sekd
kuvia. WWW- selaimet kommunikoivat WWW- palvelimien kanssa kayttden http-
protokollaa. Suosittuja selaimia ovat esimerkiksi Internet Explorer (IE) ja Mozilla Firefox.
Structured Query Language, SQL*. IBM:n kehittima standardoitu kyselykieli, jota
kdytetddn projektin toteutuksessa. Kielelld voidaan tehda relaatiokantaan esimerkiksi hakuja,
muutoksia ja lisdyksia.

Sorsat. Kevaan 2008 ohjelmistotuotantoprojektiryhmi, jonka tavoitteena on toteuttaa
kayttoliittyma tdmin vaatimusmairittelyn pohjalta (vrt. Tipu4 ja Tiput).

Template Freemarkerin kidyttdma mallipohja dokumenttien luomiseen.

Tietokanta. On jotain kéyttotarkoitusta varten laadittu kokoelma toisiinsa liittyvia,
sdilytettavid tietoja. Tietokannan teknisid ominaisuuksia ovat mm. tiedon riippumattomuus
sitd kisittelevistd ohjelmista, tietojen samanaikainen kayttd, monipuoliset
tiedonhakumahdollisuudet, tietojen suojaus, mutkikkaat riippuvuudet tietojen vililld ja
automaattinen varmistus ja elpyminen hiiridista.

Tietokantajirjestelmi. Tietokantajdrjestelméllé tarkoitetaan tietokannan,
tietokannanhallintajérjestelmén ja tietokantaa kéyttdvan sovellusohjelman luomaa
kokonaisuutta.

*Tietokartta.*Map- tyyppinen olio joka pitéd sisdlldan HashMap ja ArrayList- tyyppisid
oloioita. Kéytetddn parametrivilityksessa jarjestelmén sisilld, mutta padtehtava on vélittaa
kulloinenkin tietosisélté mallipohjille kayttliittyméin nikymén luomiseksi.
Merikotkajérjestelmé kéyttid tietokartasta nimityksié datamalli tai datamodel.

Tipu4. Ryhma, joka kevéélld 2004 toteutti sddksijarjestelmén ohjelmistotuotantoprojektina.
Tiput. Vastaavan ohjelmistotuotantoprojektiryhmén nimi syksylla 2006

Tru64 Unix. Digital Unixin nimelld aikaisemmin tunnettu 64 bittinen HP:n omistama
Unixin versio.

Tuotanto ympéristd [lmaisulla tarkoitetaan valmista ohjelmistoa, eli asiakkaan nakeméa
kokonaisuus.

World Wide Web, WWW. Maailmanlaajuinen verkko on internetissa toimiva
hypertekstijarjestelmda. WWW on yksi palvelumuoto, jota kdytetddn internetin avulla.

3 Arkkitehtuuri

3.1 Jarjestelman yleiskuvaus

Jéarjestelmédn keskeisin osa on www-palvelin, joka on kytketty Tomcat-palvelimeen. Tomcat-
palvelimella on kdynnissa itse ohjelmisto, joka kayttdé erillisid konfiguraatiotiedostoja ja
mallipohjia tuottaakseen kéyttédjélle ulkoasun tietokannan kayttdmiseen. Kéyttdja on yhteydessa
jarjestelmiin selaimella. Kayttdjan lahettdmat ja haluamat tiedot haetaan tietokantapalvelimelta,
joka on yhteydessd vain Tomcat-palvelimella pyorivdin ohjelmistoon.

Tomcat

Apache
{(Www-palvelin)

Tulokset

Tietokanta



Jéarjestelmd perustuu kéyttdjin selaimen, servlet- palvelimen ja tietokantapalvelimen viliseen
vuorovaikutukseen. Yhteys kayttoliittymén ja tietokannan vililld on toteutettu kolmitasoisella
arkkitehtuurilla.

Taso 1: Tasolla 1 oleva selain on vuorovaikutuksessa seké kéyttdjan ettd tasolla 2 olevan
ohjelmiston kanssa.

Taso 2: Palvelinkoneella pydrii Apache WWW- palvelin, sekd Tomcat- palvelin. Palvelinkoneella
sijaitsevat JDBC- ajuri, servletit, JDBC- tietokantaluokat, Freemarker kirjastoluokat seké staattiset
mallipohjat- ja properties- tiedostot. Apache- Tomcat - pari kdyttdda HTTPS- protokollaa
kommunikoidessaan kayttdjan selaimen kanssa ja JDBC- ajuria kommunikoidessaan tietokannan
kanssa. Servletit kayttavit tietokantaa JDBC- tietokantaluokkien avustuksella. Servletit myos
generoivat dynaamista HTML:44 ja kommunikoivat kéyttdjén selaimen kanssa. Servletit saavat
tulostamiensa HTML- sivujen rungot mallipohjista, ja esitettdvét tiedot tietokannasta.

Taso 3: Tasolla 3 on Sddksi tietokanta, jossa taytyy olla vastaava JDBC- ajuri, joka tukee JDBC
APlL:a.

3.2 Datamalli

Datamalli on puutietorakenne, jonka avulla siirretdéin dataa jérjestelmén sisdlld. Datamalli on Map-
olio, jonka sisélld voi olla sekd Map- olioita ettd List- oliota. Jarjestelmén toteutuksessa Map-
olioina kéytetdédn Map- rajapinnan toteuttavia HashMap- luokan ilmentymié ja List- oliona List-
rajapinnan toteuttavia ArrayList- luokan ilmentymid. Map- ja List- rajapintojen kdyttiminen
mahdollistaa kuitenkin kaikkien rajapinnan toteuttavien luokkien kiyton data- mallissa.
Datamallissa muuttujiin viitataan merkkijonoilla. Kirjoitusvirheiden vélttdmiseksi nima
merkkijonot on siirretty Const- luokkien vakioiksi.

Datamalli siséltdd jérjestelmén toiminnassa vilitettdvid parametreja. Jarjestelmén luokat muuttavat
datamallin siséltdd tarpeen mukaan, eli se sisdltdd aina vain tarvittavat parametrit. Datamalli voi
siséltdd tunnuksen ja salasanan, tietokantaan talletettavia attribuutteja, tietokantahakuun tarvittavia
madreitd, virheilmoituksia, tietoja tuotettavien html- sivujen dropdown- listoista tai
konfigurointitiedoston polkumaééreen.

Datamalli kuvataan seuraavasti puuna:

+ (root)
+ solmu
+ muuttuja
 sekvenssi[]
+ solmu

+  muuttujal
+  muuttuja2

Mallissa jokainen puun normaali solmu voi toimia tyhjdnéd solmuna (=hakemisto) tai muuttujana
(sisdltdd arvon). Sekvenssityyppiset solmut taas toimivat kuin taulukko. Esimerkisséd sekvenssi
toimii kuin taulukko, ja viittaus sekvenssi[ 1] viittaa sekvenssin toiseen muuttujaan/alkioon.
Sekvenssin alkiot voivat toimia myds hakemistorakenteina, ja yhdessé alkiossa voi olla monta
muuttujaa. Sekvenssirakenteet toteutetaan List-rajapinnan toteuttavan luokan ilmentymien avulla.
Tavallisiin muuttujiin viitataan mallipohjassa esim. mu.muuttuja.

Toteutuksen kannalta oleelliset oksat ovat:

« datamalli.action Oksaan laitetaan servietin (TBD:nimi) saamat toimintoparametrit
(syotetty html- lomakkeella), jotta varsinaiset toiminnon suorittavat luokat voivat pdcitelldi
mitd toimintoa tarkalleen halutaan.

+ datamalli.text Oksa sisdltdd ndyttoihin tulevat tekstit muodossa datamalli. text
ndytto.kenttd.

+ datamalli.tietokantataulu Jokaiselle tietokantataululle l6ytyy oma oksansa. Arvot on



esitetty muodossa datamalli.tietokantataulu.attribuutti.

« datamalli.data Oksa sisdltdd tietokantahauissa tarvittavat hakuparametrit, jotka tulevat
lomakkeelta. Tdssd oksassa pidetddn myds kenttien tiedot, jotka halutaan sdilyttid servlet-
pyyntojen vililld.

- datamalli.searchResults Oksa sisdltdd tietokantahakujen tulokset.
datamalli.error.hasErrors Muuttuja kertoo onko validoinnissa tapahtunut jokin virhe. Se
asetetaan validointiluokissa.

3.3 Komponenttien valiset suhteet

Servlet View Mallipohja Action Validate Db Tietokanta
tiedon sydtto T T

I I I
& > [ | | |
| : : | | | :
| kutsy | o [
| : : tarkistus | :
: : ' et = = = : |
' | vastaus . |
I | | tieto | rnuutc:sI
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!
| |
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nakyma kieli I I
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I
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.{ ___________ ]—I
nakyma vastaus
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Kaavio komponenttien vilisistd suhteista

Kayttdjan syottdima informaatio ldhetetdén selaimen toimintopainikkeista pakkauksen
fi.hy.hali.servlet.servlet- luokalle, joka toimii kontrolliservlettind. Servletti kutsuu tarvittavia
fi.hy.hali.Action- pakettien luokkia ja fi.hy.hali.View- luokkaa, jotka toteuttavat kutsun mukaisen
toiminnallisuuden. Action- luokat tarkistavat hakuehdot ja kantaan syotettavét tiedot
fi.hy.hali.Validate- pakkauksen luokkien avulla ja suorittavat tietokantaoperaatiot pakkauksen
fi.hy.hali.Db- tietokantaluokkien avulla. Suoritettava tietokantaoperaatio voi olla haku-, lisdys- tai
muokkausoperaatio. Action- luokat palauttavat tietokantaluokilta saamansa vastauksen servletille,
joka vilittdd sen View- luokalle uuden ndyton generoimista varten. Nayton luonnissa View- luokka
kayttdd apuna valmiita mallipohjia sivun ulkoasun méirittelemisessé ja tietojen oikeaan kenttédn
kohdentamisessa. Kielituki toteutetaan View- luokassa, joka hakee tarvitsemansa erikieliset tekstit
properties-tiedostoista. Konfigurointitiedot laitetaan tiedostoon (TBD:nimi).config, josta niiti
voidaan lukea.

Jarjestelma siséltidd seuraavat keskeiset komponentit:

+ General sisdltdd luokat jotka suorittavat jarjestelmin tarvitsemia aputoimintoja (vakiot ja
aputyokalut)



- Db siséltaa tietokantaluokat. Luokkien avulla suoritetaan haku-, lisdys- ja
muokkausoperaatiot JDBC- yhteyden kautta.

« Servlet sisdltdd kontrolliservletin Hali. Hali on jirjestelmén ainoa servlettiluokka, ja se
hoitaa jérjestelmén toiminnanohjauksen.

« Action on muiden action- luokkien abstrakti yliluokka.

« Action.Search siséltdd hauille yhtendisid muuttujia ja metodeita.

« Action.Operation sisdltdd paivitysten ja lisdysten tarvitsemia yhteisid muuttujia ja metodeita

- Validate tarkistaa tietokantaan vietivien tietojen seké siithen kohdistuvien hakujen
oikeellisuuden. Komponentti siséltdd myods luokan sisdénkirjautumisen tarkistamiseen.

« Log:n tehtdvini on kirjata tietokannan taulujen attribuutteihin kohdistuvat muutokset
tekstitiedostoihin. Lisdykset ei kirjata; ainoastaan arvojen muutokset.

+ View on luokka jonka tehtdvéna on tuottaa kaikki jarjestelmén tarvitsemat nikymét. Luokka
yhdistelee saamansa parametrit sekd ndkymaén tulevat otsikkotekstit ja vélittda ne itse
tulostusosalle joka kdyttda mallipohjia niiden tulostamiseen. Toistuvat nakymét
(navigointiosa) tuotetaan erillisessd metodissa.

3.4 Kaavio jarjestelmin osien yhteistoiminnasta

muotoilu

tyokalut Mallipohiat i naky_ﬂ)@
(koordinaatit) View Kayttaja
HaliUtils tieto A
vakiot .
Const muotoilu
W
Report
tarkistus _
Validate tulos . ] datamall tieto
. earch [ Hali |«
operaatio —™ 2!
Db tieto o) tulos 4
- Operation [— tulos
tieto
i operaatiot <A ankiri
operaatio .|, |, Sisaankiry.
Tietokanta Log LoginValidation

Kaavio jdrjestelmdn osien yhteistoiminnasta havainnollistaa eri komponenttien suhdetta toisiinsa.

4 Tietokanta

Tietokantana toimii olemassaoleva saiksitietokanta. Tarkempi kuvaus tietokannan rakenteesta
16ytyy vaatimusdokumentista. Tietokannan rakenteeseen on tehty joitakin muutoksia. Kaikkiin
aputauluihin on lisdtty jérjestys-kenttd, jotta valinnoille voidaan antaa oikea jdrjestys
kayttoliittyméssd. Pesd-taulun yht pituus”-kenttd on muutettu 6-numeroisesta 7-numeroiseksi,
jotta koordinaatti mahtuu kokonaisuudessaan kantaan. Aputauluun on lisdtty

"apukoord mittaustapa" gps- ja karttapaikannuksen koodeja varten. Apukoord tarkkuus-tauluun on
lisdtty vaihtoehdot Euref-koordinaatteja ja tarkemmin mitattuja yhtenédiskoordinaatteja varten.



S Luokat ja paketit

Tassd luvussa kuvataan lyhyesti toteutettavan jarjestelmin kayttamat paketit. Toiminnan kannalta
oleellisin luokka on Hali, joka Action ja View luokan kanssa tuottaa kiayttdjalle sivujen ulkoasun ja
toiminnallisuuden.
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HaliException
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Kaavio jdrjestelmddn kuuluvista luokista ja paketeista
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Kaavio pakettien vilisistd riippuvuussuhteista

Tarkemmat kuvakset luokista 10ytyvéit PDF-tiedostosta. Ohessa lyhyet kuvaukset kaavioissa
esiintyvistd paketeista:

fi.hy.hali.action

Sisdltdd operation ja search -paketit seki esitdytettyjen PDF -lomakkeiden tuottamiseen kédytetyt
luokat.

fi.hy.hali.action.operation

Sisdltaa luokat, jotka muokkaavat sidksijérjestelmén tietoja annettuun dataan perustuen.

fi.hy.hali.action.search

Sisdltad luokat, jotka etsivét tietoja annettujen hakuehtojen perusteella.

fi.hy.hali.db

Sisdltdd jarjestelmédn tietokantakutsut suorittavat luokat.

fi.hy.hali.exception

Sisdltad jarjestelmaissa esiintyvit poikkeusluokat.



fi.hy.hali.general

Sisdltad jarestelmin yleiseid apuluokkia.

fi.hy.hali.log

Sisdltdd lokiin kirjoittamiseen liittyvét luokat.

fi.hy.hali.servlet

Sisdltdd jarjestelmdn ainoan Servlet-luokan Hali. Hali on paédluokka, joka muita luokkia kéyttden
toteutta jarjestelmin toiminnallisuuden.

fi.hy.hali.validate

Sisdltaa luokat, jotka validoivat ja muokkaavat kiyttdjén selaimeen syottdmat tiedot.

fi.hy.hali.view

Sisdltdd luokat, jotka tuottavat Freemarker-lomakepohjia kiyttden selaimelle palautettavat sivut.

6 Lokitiedostot ja virheiden tulostaminen

Jarjestelma ei yllapida erillisid itse luomiaan lokitiedostoja.

Tietokantaan tapahtuvista muutoksista tallentuu tieto pelkdstidén tietokannan omaan lokiin.
Jarjestelmin kautta ei ole padsya tietokannan pitiméan lokiin.

Virhetilanteissa virheilmoitukset tulostetaan Tomcatin lokiin eli tiedostoon
.../tomcat/logs/catalina.out. Virheilmoituksien tulostukseen kéytetéén fi.hy.hali.general-luokan
debugMessage(message, className)-metodia, joten virheilmoitukset ovat yhtendisia.
Virheilmoitukset alkavat sanalla DEBUG ja siséltévit aikaleiman.

7 Kiyttoliittyma

Tama kappale kuvailee kéyttoliittymdn toiminnan ja toteutuksen. Kéyttoliittyma jakautuu kolmeen
padhaaraan, joiden toiminta on kuvailtu erikseen ensimmaisessa kappaleessa. Toinen kappale
kuvailee kayttoliittymédn teknisen toteutuksen. Téssd esitelty kdyttoliittymén lopullinen toteutus
poikkeaa hieman vaatimusmaéérittelydokumentista esitellysta.

7.1 Yleiskuvaus

Kayttoliittymé jakautuu seuraavaksi esiteltdviin kolmeen paddhaaraan. Pddhaarat jakautuvat
aliosioihin.

Uusien pesitietojen lisiys

Tastd haarasta 10ytyvit kaikki varsinaisten pesétietojen, eli pesien tietojen, olosuhdetietojen,
reviirien ja tarkastusten kantaan syottoon tarvittavat tydkalut. Osiossa on kolme alaosiota, jotka
ovat erilaisia tapoja kéyttdjille lisitd pesitietoja. Kaikki tavat kdyttidvat kuitenkin lopulta samaa
lomaketta tietojen syottdmiseksi.

Lomakkeen toiminta on seuraava;

Lomake on kiyttotilanteesta poiketen ensin joko tdysin tyhjd, tai sille on esitiytetty tietyn pesan
perustiedot ja edelliset olosuhdetiedot. Nykyinen vuosi on aina esitdytettyné tarkastuksen



paivamadrd -kohtaan. Lomakkeen ldhettdmisen jilkeen syotetyt tiedot validoidaan. Jos tiedoissa
havaitaan virheité, palautetaan kayttdja lomakkeelle ja tulostetaan virheestd kuvaava teksti
lomakkeen yldosaan. Lisdksi virheelliset kentdt merkitdén punaisella vérilld. Tarkastuksen syoton
onnistuessa kiyttdjd palautetaan sithen paikkaan kayttoliittymai, josta kayttdja saapui lomakkeelle.
Liséksi paluusivun yldosaan tulostetaan onnistumisteksti ja linkki (pesén id), josta kayttdjad voi
palata tarkastelemaan ja muokkaamaan juuri lisidmainsé tarkastusta.

Lomakkeessa kayttdjélld on kaksi mahdollisuutta valita reviiri: joko kdyttdja valitsee yhden
vanhoista reviireistd, tai kdyttdji kirjoittaa uuden reviirin nimen sille varattuun tekstikenttién,
jolloin siis luodaan uusi reviiri ja tarkastuksen kohteena oleva uusi tai vanha pesa liitetddn télle
vuodelle siihen reviiriin. Reviirien valinnan apuna tarkastuslomake tarjoaa mahdollisuuden hakea
"lahiympériston pesid". Kéyttdjd syottdd pesdn koordinaatit ja sédteen lomakkeelle, ja saa listauksen
sdteen sisdlld olevista muista pesistd. Kdyttdjille tarjotaan myos linkki lisdtd 10ydettyjd pesid
karttapalveluun ("Kansalaisten karttapaikka").

Kaikki edelld mainitut patevat myos vanhojen tarkastusten tietojen muokkaamiseen, johon
kaytetddn samaa lomaketta. Tdssd tapauksessa lomakkeelle on luonnollisesti esitiytetty kaikki
kyseisen tarkastuksen tiedot. Tarkastusten muokkausten tapauksessa kdyttéjélle tarjotaan myos
linkit selata pesdn muiden vuosien tarkastuksia.

Ensimmadinen alahaara on "Uusi pesd" -haara, josta lisdtdén tdysin uuden pesén tiedot ja
ensimmadinen tarkastus tietokantaan. Taméi haara tuo kéyttdjan ndkyviin suoraan tyhjin
tarkastuslomakkeen.

Seuraavat kaksi alahaaraa tarjoavat vaihtoehtoisia tapoja edeté lisidmadn tarkastuksia vanhoille
pesille.

Alahaaran "(lisdys) Tarkastajan tiedoilla" -valinta pitda sisdllaéin tekstikentdn ja ldhetyspainikkeen.
Tekstikenttddn kayttdjd voi kirjoittaa joko tarkastajan numeron tai nimen (tai nimen osan). Jos
kayttdja kirjoittaa numeron ja ldhettdd lomakkeen, tulostetaan kyseisen rengastajan aktiiviset pesit.
(Aktiivinen pesé: kaikki pesit joiden viimeisin pesintdkoodi ei ole 'D'"). Jos kiyttéja kirjoittaa
nimen, etsitddn tekstid vastaavat rengastajanimet joilla on tarkastettuja séddksen pesid. Mikéli osumia
16ytyy vain yksi, siirtyy kdyttoliittymé suoraan kyseisen tarkastajan aktiivisten pesien listaukseen,
mutta useamman osuman tapauksessa ndytetddn lista osumia vastaavista tarkastajista, joista kayttdja
voi sitten valita yhden aktiiviset pesit listattavaksi.

Alahaara "(lisdys) Pesén tiedoilla:" -valinta on edellisen kaltainen, mutta tekstikentdn avulla ei
haeta pesié tarkastajan vaan pesén tietojen mukaan. Kayttdjd voi syottdd kenttdén pesén id:n, nimen,
reviirin nimen, kyldn nimen, kunnan nimen, vanhan pesdnumeron tai l44nin nimen. Jilkimméaisen
tapauksessa vaaditaan tarkka osuma, muut tekstisyotteet etsitddn osahakuna. Jos kayttdja syottaa
pesdid:n (numeerinen arvo) siirrytdén suoraan tarkastuslomakkeeseen. Muissa tapauksissa niytetdin
pesélistaus hakuehdon tiyttivistad pesista.

Molempien ylldkuvattujen pesélistausten listaustapa on samanlainen. Loydetyt

pesit listataan 144nin, kunnan, reviirin ja pesdn nimen mukaan jérjestettyind. Jos listatulle pesille ei
ole vield nykyiselle vuodelle lisétty tarkastusta, tarjotaan kéyttdjille linkki pesédn nimen kohdalle
siirtyd lisddmadn uutta tarkastusta kyseiselle pesélle. Jos tarkastus nykyiselle vuodelle on jo tehty, ei
edellistd linkkid tulosteta, vaan pesdn nimen oikealle puolelle tulostetaan "Tarkastele/Muokkaa"
-linkki, josta kayttdja voi siirtyd tarkastelemaan tai muokkaamaan pesan kyseistd tarkastusta.

Pesiitietojen haku ja kiytto

"Pesétietojen haku ja kdytto" -pddosio tarjoaa kiyttéjille tyokalut etsid pesii erilaisten
hakutekijoiden perusteella. Lisdksi tarjotaan tarkastusten hallinnoinnissa tarvittavia tydkaluja.

"Pesien haku tekijoilld" -alaosiossa tarjotaan kiyttéjille tarkastuslomaketta muistuttava tapa hakea
pesid. Kaikki kantaan syotettyjé tietoja (ja niiden yhdistelmid) voidaan hakea tdmén lomakkeen
avulla. Haku tukee vain "and" -hakua. Hakuehtoinen tdsméaavét pesdt listataan jirjestettynd ladnin,
kunnan, reviirin ja pesdn mukaan. Listauksesta kdyttdjd voi joko siirtyd tarkastelemaan kyseisen



pesén tiettyd tarkastusta, tai siirtyd my0s titd kautta lisadméain kyseiselle pesélle uutta tarkastusta.
Kayttdjalla on myods mahdollisuus valita kaikki tai osa pesistd "haaviin". Haavissa oleville pesille
voidaan suorittaa erindisid toimintoja. Ndiden toteutus on vield tdmén projektin puitteissa
epavarmaa.

"Tarkastustyokalut" -alaosiosta kdyttdjd voi tulostaa jonkin vuoden kaikkien aktiivisten pesien
tarkastuslomakkeet jérjestettynd tarkastajan, ladnin, kunnan, reviirin ja pesédn nimen mukaan, tai
vain tietyn tarkastajan lomakkeet. Lisdksi mahdollisesti tarjotaan tdiméan projektin puitteissa
mahdollisuus listata tietyn vuoden tarkastamattomat pesét (ja tarkastettujen/tarkastamattomien
pesien maarét).

Aputietojen hallinta

"Aputietojen hallinta" -pddosio tarjoaa kiyttdjille tyokaluja muokata jarjestelmén aputietoja.
Naiden toteutus tdimén projektin puitteissa on vield epdvarmaa. Muokattavia tietoja olisivat ainakin:
reviirien nimet, kuntien nimet, kuntaliitoksien teko, aputaulujen kenttien sisdlto ja rengastajatiedot.

Tekninen toteutus

Templatet

Kayttoliittyma on toteutettu kayttdmalla Freemarker-templateja. Templaten tarvitsemat tiedot
annetaan tietorakenteessa (tietokartta), jonka ylin haara koostuu HashMap-oliosta. HashMapin
avaimet voivat sisiltdd muuttujien arvoja, kuten tekstid tai numeroita, tai ArrayList-olioita jotka
puolestaan pitévét sisdlldédn uusia HashMap-olioita.

Kayttoliittymén péddsivujen tuotoille on jokaiselle oma templatetiedosto, jotka kéyttidvit apuna
(include) aina kolmea muuta template-tiedostoa: runkoAlku ja runkoLoppu pitdvét sisdllddn
kayttoliittymén header ja footer -tiedot, jotka ovat samat kaikille templateille. Lisdksi templaten
alkuun lisitiédn kyseisen templaten alaosiovalikko. Templatetiedosto itse pitdd sitten sisélldén
varsinaisen rungon.

Monikielisyys

Kayttoliittyma tukee kaikilta osin mahdollisuutta tehdi jérjestelméstd monikielinen. Tietokarttaan
lisdtadn kaikki kayttoliittymén tarvitsemat tekstit kielitiedostosta (haliResources_fi.properties).
Teksteille on annettu nimi jolla niitd voidaan kiyttda templatetiedostossa, sekd itse teksti. Jos
haluttaisiin lisitd tuki toiselle kielelle, luotaisiin kopio _fi -kielitiedostosta, korvattaisiin sen tekstit
toisen kielisilld teksteilld ja View-luokassa ladattaisin parametrina saatua kieltd vastaava
kielitiedosto.

Toiminnanohjaus

Kayttoliittyméssé on tarvetta kahdenlaiselle toiminnanohjaukselle: paluulinkin tarjoaminen
tarkastuslomakkeelle sinne sivulle, jolta kéyttdjd saapui lisddmién tarkastusta ja paluu onnistuneen
tarkastuksen lisdyksen jilkeen samoin sille sivulle, joilta kdyttdja saapui lisddméén tarkastusta.
Tassd apuna kéytetddn seuraavia tietoja, jotka vélitetddn joko osoitteessa tai hidden -kenttind aina
sivulta toiselle: OHJAUS HAUNTY YPPI pitdi sisdlldéin paluusivun tunnisteen. Eri hakujen
tunnisteet ovat niin ikdin vakiokenttid. OHJAUS ID-kenttddn tallennetaan paluusivun tuottanut id
(esimerkiksi rengastajan numero, pesén id, ..). OHJAUS ALKUPERAINENHAKUEHTO -
alkuperidinen hakuehto, esimerkiksi rengastajan nimi. Alkuperdistd hakuehtoa ei todennédkoisesti
varsinaisesti kdytetd missddn kayttoliittymén osiossa. Alkuperdinen idea oli, ett jos esimerkiksi
rengastajan nimelld pesié listattaessa saadaan useita osumia rengastajista joista kayttdja sitten
valitsee yhden, niin hakuehtona sdilyisi silti kdyttdjan kirjoittama hakuehto, mutta paluu tapahtuisi
silti yksiloivisti rengastajan numeron perusteella. OHJAUS OLI YKSILOIVA -kentdssd on jotain
tekstid, jos haku tuotti vain yhden osuman ja siirryttiin vilittoméasti haun jélkeen



tarkastuslomakkeelle: tdlloin ei ole mitdén sivua jolle palata, vaan palataan uuden pesén luontiin ja
ei tulosteta paluulinkkii. Toiminnanohjauksen suunnittelu ja toteutus on puutteellista ja vaikeasti
ylldpidettavaa.

"Uusien pesdtietojen lisdys" -sivulla kdytetddn painetun napin nimeé erottamaan, onko pesélistaus
tarkastajan ja pesdn tietojen vélilld. Naille napeille on omat vakiotekstinsi, joiden oikeat arvot pitda
vilittdd linkeille/lomakkeille, jotka osoittavat kyseisille sivuille.

8 Jarjestelman tuottamat dokumentit ja sivut

8.1 PDF dokumentit

Sadksijarjestelma tuottaa PDF- raportteja, joiden ominaisuudet tismentyvit toteutuksen seuraavassa
vaiheessa. Jirjestelmén ei ensimmaéisessd vaiheessa tuota raportteja.

PDF-dokumenttien tuottamiseen kdytetddn Javan iText-rajapintaa.

Esitdytettyjd lomakkeita varten luodaan tayttiméaton kaavake, johon téytetdin tiedot iText-
rajapinnan avulla. Téaytetty lomake tallennetaan PDF-tiedostoksi kdyttden iTextid. Tayttimattomain
mallikaavakkeeseen luodaan valmiita tyhjid kenttid, joita taytetdan iTextilld. Kenttien nimet ovat
ennalta sovittu, jotta kenttiin voi iTextilld syottad sisaltod.

Esitaytetyn lomakkeen olisi myds voinut luoda kokonaan 1Textilld, tai kenttien sisdllon olisi voinut
syottdd valmiiseen mallipohjaan myds koordinaattien avulla, mutta kdyttdmalld kenttien nimid on
mallipohjaa mydhemmin helpompi muokata milla tahansa toimisto-ohjelmistolla.

8.2 HTML- sivut

Jarjestelman kayttoliittyma on toteutettu HTML- sivuina ja jarjestelmé tuottaa ndin ollen suuren
maérdn erilaisia HTML- sivuja. HTML- sivut on tehty noudattaen XHTML 1.0 transitional
-spesifikaatiota, sikdli kun mikédén painava syy ei pakota standardista poikkeamiseen. Mahdolliset
poikkeamat dokumentoidaan erikseen. HTML-sivut luodaan FreeMarker mallipohjista.

Staattisesti HTML- sivuihin lisatyt tiedostot

Sivut hyodyntidvit CSS- tyylitiedostoja ja JavaScript- komentosarjoja. Elementeille on annettu
class- ja id-midritteitd vain tarvittaessa. Kaytettyjen CSS-tyylejen nimet on nimetty kuvaavasti,
kuvaten elementin tyyppid ja kdyttotarkoitusta. Id:nd kdytetddn soveltuvin osin tietokannan nimista
koostettuja tekstejd: taulu sarake. ID:n kdytton tarve on téssd vaiheessa hyvin vihdistd. Lisdksi
téssd vaiheessa jarjestelméadn toteutetaan yksi iframe -elementti, josta tarkempi kuvaus seuraavassa
kappaleessa.

Dynaaminen HTML

Dynaamisen HTML:n kdytt6d on véltetty ja DOM- rajapintaa kayttdvét kutsut on rajattu niihin
tilanteisiin, jossa saavutetaan merkittdvad hyotyd vastaavaan staattiseen toteutukseen ndhden.

Jérjestelmddn on toteutettu seuraavat dynaamiset toiminnallisuudet:

- Tarkastuslomakkeessa rengastajan valinta dropdown menulla / dropdown menun paivitys
kirjoitettaessa tekstikenttddn rengastajan numero

- Valitun koordinaattityypin korostaminen tyyleilld

- Lahiympadriston pesét: koordinaattikenttien yhteydessé olevasta painikkeesta kdynnistetdin funktio
joka péivittda viereisen iframen sisdllon antaen sille parametreiksi koordinaattikenttien arvot



- Estetdiin tarkastuslomakkeen ldhettdminen enter-painikkeella. IE-selaimessa enter toimii tab-
painikkeena.

Kaikki skriptit on toteutettu sivujen head -osiossa. Funktioita kédyttdvit eventit on maéritelty
HTML-elementeissé itsessdén.

9 Toteutetut ominaisuudet ja tunnetut
puutteet

Kaikki prioriteettien P1 ja P2 toiminnalliset vaatimukset on tiytetty. Prioriteettien P3, P4 ja P5
ominaisuuksia ei ole toteutettu. Toteutetut ja puuttuvat ominaisuudet on listattu seuraavaksi.
Tarkemmat tiedot 16ytyvéat vaatimusdokumentista.

Toteutetut ominaisuudet:

« J1, Jarjestelma tuottaa tulostettavan tiedoston, jossa on esitéytetyt raportit tarkastajille
« ]2, Jarjestelmaistd voi valita hakuehdoilla tietyt pesit

- J5, Paperilomakkeen tiedot voi syo6ttdd jarjestelmédn

- J6, Pesin tietoja pitdd pystyd hakemaan spatiaalisesti

« J10, Jarjestelmin pitdd tunnistaa jos yhdelle peséille tehddidn useampi tarkastus

Toteuttamatta jddneet ominaisuudet:

« J3, Pesidn tarkastamisen voi siirtdd toisen tarkastajan vastuulle

- J4, Tarkastajien sdhkdisen tarkastuslomakkeen tietojen hyviksyminen tietokantaan
- J4.1, Tarkastajien sdhkoisen tarkastuslomakkeen tietojen korjaaminen

+ J5.1 Séhko6isen lomakkeen arvot voi syottdd tietokantaan

« J7, Kuntatietojen yhdistiminen

+ J8, Kunnan rajojen muokkaaminen

« J9, Pesistd voidaan tuottaa yhteenveto

« J11, Tietokantaan voi lisdtd kuvan pesista

- J12, Pesisti otettuja kuvia voi tarkastella

9.1 Esille tulleita ideoita jatkokehitykseen

Sadksijarjestelmad kehitettidessd esille tuli uusia ominaisuuksia, joiden toteuttaminen
tulevaisuudessa voi olla hyodyllista:

« Jarjestelmén tulisi varmistaa, ettei kunnassa ole kahta saman nimisti reviiria.

- Jarjestelmasta pitdisi olla mahdollista poistaa pesa.

- Jarjestelmasta pitdisi olla mahdollista poistaa reviiri.

« Reviirin nimen muokkaus.

- Aputietojen kuten kuntataulun, rengastajataulun ja aputaulujen tietojen muokkaus.

«  Vuoden tarkastamattomien pesien haluttu toiminnallisuus tulisi selvittdd ja toteuttaa.
(Ajankohtaisempaa sitten kun kanta on siistimmaéssi kunnossa.)

- Télla hetkelld pesin tarkastuksen tietojen muokkauksessa selataan tarkastuksia askel
kerrallaan eteen tai taakse. Dropdown -valikko olisi kiteviampi.

- Kiéyttoliittymékuvauksessa kuvattu haavi jii toteuttamatta. Lahinné on epdselvdd mikd sen
haluttu toiminnallisuus olisi.

- Tarkastustyokalut -sivun esitdytettyjen lomakkeiden tulostustydkaluissa pitdisi olla
rengastajista dropdown menu rengastajanumeron tekstikentén sijaan.

- Jarjestelmén pitéisi kauttaaltaan kdyttdd unix timestamppeja. Lokalisaatio/pdivimédrien
parsiminen aiheuttaa ongelmia.

« Samaan kuntaan ei pitdisi pystyd lisédméadn kahta samannimistd reviirid.

« Pesdhaun koordinaattien validointi vajaavainen (mahdollisuus hakea koordinaatteja valiltd



XXXXX-XXXXXX, YYYYY-yyyy muuttaa validointia tarkastuksen sy6ton vastaavasta).
Jarjestelmadn jadneet System.out.println -viestit pitdisi joko siivota pois tai muuttaa debug
-viesteiksi, ja toteuttaa mahdollisuus kytked debug viestien tulostus péélle tai pois.
Kayttoliittyma tuotettujen PDF-tiedostojen kédyttdmiseksi.
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