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1 Johdanto (KS)

Tahan loppudokumenttiin on yhdistetty toteutus-, testaus- ja yll&pitodokumentit. Dokumentissa
esitell88n sellaiset jarjestelmén osat, jotka muuttuivat suunnitel luista toteutusvaiheessa ja testa-
uksen aikana. Lisaksi on esitelty jarjestelmén osat, joita e mahdollisesti osattu suunnitteluvai-
heessa kuvata riittavasti, tai joiden tarpeellisuutta el osattu ottaa huomioon suunnittelun yhtey-

dessa.

Jarjestelmélle suoritettu testaus on kasitelty kyseisia toimintoja kasittelevien lukujen yhteydes-
s4, kuten mahdolliset j&rjestelméan parannusehdotukset. Oma kappal eensa kasittel ee j &rjestelman

yllépitoaja asennusta.
1.1 Dokumentin kirjoittajat

Tassa dokumentissa esiintyneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa nimikirjaimin.

Lyhenteet on esitetty taulukossa 1.

KS Kimmo Sinkko
JN Jaakko Nurro

ST Santtu Toivakka
GE George El-Khouri

Taulukko 1. Nimikirjaimet

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 1
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2 SQL-laajennukset (ST,KS)

2.1 Laajennukset

Harjoitusohjelman SQL -puolta lagjennettiin sisdltaméén uusia tarkistuksia kyselyn ja vastauk-
sen oikeellisuudesta. Kyselyssa olevista tauluista tarkistetaan sisdltévatko ne jotain jarjestelméan
tauluja, jos ndin on niin ohjelmisto palauttaa virheilmoituksen, joka nayttda Oraclelta tulleelta
ilmoitukselta siitd, ettd taulua e 16ydy. Lisdksi tarkistetaan, etté kysely alkaa sanalla " select”.
Tama varmistaa, etta ohjelmalla ei voi tehda kuin kyselyjé kantaan.

Vastauksen oikeellisuuden tarkistamiseen luotiin kaksi uutta metodia, joilla tarkistetaan onko
taulussa kaikki tarpeelliset taulut ja ettd mitéén tarpeettomiksi maariteltyja tauluja ei ole muka-
na. Kumpikin tarkistuksista toimii siten, etta verrataan opiskelijan kyselyssa antamien taulujen

nimia niithin mita kantaan on tallennettu tehtavia | aadittaessa.
2.2 Luokkien kuvaukset

L uokka:
public class OAnswerlInfo

Luokka SQL-tehtéavien suorittamiseen, sita tietojen hakemiseen sekd kayttdliittyman luomi-

seen.

M etodit:

private bool ean neededTabs(bool ean finnish, StringBuffer problens,
Oraskl nfo tsk, Vector tnanes)

Tarkistaa ovatko kaikki tarpeelliset taulut kyselyssd mukana vertaamalla vectoria, joka pitéa
sisdlédn kyselyssa esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista jotka

vaaditaan etta tehtdva olisi oikein.

private bool ean needl essTabs(bool ean finnish, StringBuffer problens,
Oraskl nfo tsk, Vector tnanes)

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 2
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Tarkistaa onko mukana tarpeettomiksi méaériteltyja tauluja vertaamalla vectoria joka pitda sisél-
|88n kyselyssa esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista joita kyselys-

sa e saaolla

Luokka:

public cl ass TabnaneChecker

Luokkaa kéytetédén tarkistamaan yksittdisten taulunimien tai kokonaisen SQL —auseen sisdta

mien taulunimien sallittavuutta.

Konstruktori:

publ i ¢ TabnaneChecker (Connecti on conn)

Imentym&d luodessa luetaan muigtiin sellaiset  taulunimet USER TABLES ja
USER _SYSNONYMS —jarjestelmétauluista, jotka eivét ole SQL-Trainer jarjestelman systee-
mitauluja. Yksittéiset tarkistukset témén jalkeen tapahtuvat muistissa olevasta rakenteesta, ei-
véatka siten rasita TK HJ:ta turhilla kyselyilla

M etodit:

publi c bool ean checkTabnane(String checkNane)

Palauttaa true, jos argumenttina annettu taulunimi on sallittujen taulunimien joukossa. Muuten

pal autetaan false.

public bool ean checkSql (String Sql)

Palauttaa true, jos argumenttina annetun SQL —auseen sisdltdmat taulunimet ovat kaikki sallit-
tujen taulunimien joukossa. Muuten palautetaan false. Metodi ké&yttéd apumetodinaan getTab-
leNames:ia, joka poimii taulunimet SQL —auseesta.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 3
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public void showAll ()
Tulostaa stderr:iin kaikki muistissa olevat sallitut taulunimet.

public static Vector getTabl eNanes (String query)

Palauttaa vektorin, jossa on argumenttina saadun SQL —auseen sisdltamét taulunimet.
2.3 SQL:n testaus.

SQL :n toimivuutta testattiin antamalla erilaisia toimivia ja toimimattomia syotteité (=kyselyitd).
Testauksen ala olivat uudet ominaisuudet, eli kyselysté laittomien taulujen etsinta ja vastauk-

sesta puuttuvien seka ylimaarai sten taulujen etsminen.

Seuraavia kyselyité testattiin:

sel ect * from pstask

sel ect * fromteacher

select * fromeitallaistaole
sel ect * from student.

Tehtdvanannossa oli maarétty, ettd vastauksena on kyselyn "select * from student” tulos ja tar-

peettomaksi tauluksi oli mééritelty taulu teacher.

Kysdyistd ensimméinen epdonnistui sen vuoksi, etta kyselysta |6ytyi jérjestelmataulun nimi.
Jérjestelma tuotti odotetunlaisen virheilmoituksen. Seuraava kysely onnistui ja vastaus tulostet-
puuttedl lisesta taulun nimesta student, etta tarpeettomasta taulun nimestéa teacher johtuvaksi.
Kolmas kysely tuotti asiaan kuuluvan virheilmoituksen siit, etta kyseista taulua ei ole olemas-

sa. Viimeinen néista kyselyisté tuotti oikean vastauksen.

Edellisen kaltaisia kyselyita testattiin useilla erilaisilla taulun nimill& ja kaikki tuottavat saman

kaltaisia vastauksia, joten niitd el listata tassa.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 4
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3 SQL —yllapito-operaatiot (ST)

3.1 Perusteet

Lahtokohtana oli lagjentaa tunnettujen SQL —operaatioiden valikoimaa INSERT, UPDATE ja
DELETE kaskyilla. Perusvaatimuksena oli se, ettd opiskelijan suorittaman tietoa muuttavat

operaatiot eivét saa muuttaa perustehtévétaul ujen sisdltod.

Y ll8pito-operaatiot toteutettiin niin, ettd ne uudelleen kohdennetaan suoritettaviksi tauluun
tmp_(alkuperdisen taulun nimi), joka on muuten saman muotoinen akuperésen taulun kanssa,
paits etta siihen on lisétty kentta SID pitamaan yll& tietoa minka opiskelijan luomasta rivisté on

kysymys.

L uokkarakenne tehtiin vastamaan Sgltr:n olemassa olevaa luokkarakennetta, ja kayttamaan hy-

vaks valmiitaluokkia aina kun se vaan oli mahdollista.
3.2 Vaatimukset ja rajoitteet

Laajennettu sgltr hyvaksyy seuraavan tyyppiset yll&pito-operaatiot suoritettaviksi:

Insert into taulu values [(.)]
Insert into taulu select|[ .]
Delete fromtaulu

Del ete fromtaulu where [.]
Update taulu set [.]

Update taulu set [...where .]

Muu kuin hakasulkeissa oleva on pakollista, jotta jarjestelma tulkitsee operaation suorituskel-

poiseks, jos syntaksi on oikein niin operaatio yritetddn suorittaa, ja sen jalkeisista mahdollisista
virheilmoituksista vastaa TKHJ.

Koska tdma lagjennus tehtiin kokonaan omaksi osiokseen ei silla pystyta tekemaén muita kuin

yllapitoharjoituksia, eli select kyselyitaei voida suorittaa yll8pitopalikalla.

Harjoitusvalineen toimiminen vaatii myds sen ettd oikean muotoiset tmp_ -alkuiset taulut [uo-

daan kantaan samalla kun sinne luodaan muutkin harjoitussetin taul ut.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 5
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K oska taulujen muutokset ovat voimassa vain sen hetken kun tehtévaa tehdaan, eivéatka muutok-
set ndy todellisessa harjoituskannassa, niin yll8pitotehtavét eivat saa riippua toisistaan. Toisin
sanoen tehtévét eivét voi olla muotoa ” ota tehtdvéssé n saatu tulosja...” eika tehtdvéd el voida

jatkaa toisessa tehtavassa kuten esimerkiks " jatka tehtévaa n siten etta...”
3.3 Luokkien kuvaukset

Uusista luokista on kuvaus kaikista metodei sta, muokatuista vain niista joihin on koskettu.

Luokka:

public class OUpdat eAnswer | nfo (ruokattu QAnswer | nf ost a)

Luokka yll&apitotehtéavien vastausten tallentamiseen, tietojen hakemiseen seké kayttoliittyman

[uomi seen.

Konstruktorit:

public OUpdateAnswerlnfo(String lang, String id, String snane, String
tid, int trcnt, Connection conn, String query, String ccred, int er-
rorCode, String enmessage) throws DatabaseException

Téalla konstruktorilla talletetaan opiskelijan antama vastaus kantaan. Parametreina annetaan
kieli, opiskelijan tunnus, opiskelijan nimi, tehtévan tunnus, yrityksen numero, yhteys, opiskeli-
jan tekema kysely, saako tehtévasta pisteitd, virhekoodi, virheteksti.

public OUpdateAnswerIinfo(String lang, String id,String sname, String
tid, int tries, String ccred, boolean aForThis, String forTid, Con-
nection conn) throws DatabaseException

Tama kontsruktori hakee edellisen vastauksen tiedot kannasta. Parametreina kieli, opiskelijan

tunnus, opiskelijan nimi, tehtdvan numero, yrityskerta, saako tehtévasta pisteitd, ?, ?, connecti-

on.

M etodit:

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 6
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public void buil dAnswer Forn(PrintWiter out)

Metodi tulostaa kayttoliittymasta vastauksen antamiseen liittyvét osat, €li nappulat ja tekstiken-

tén. Parametrina annetaan Printwriter johon tul ostetaan.

public void print(PrintWiter out)

Metodi tulostaa kayttdliittyman kutsumalla buildAnswerFormia ja lisdksi tulostamalla itse edel-
lisen vastauksen tiedot. Parametrina annetaan Printwriter

johon tulostetaan.

Luokka:

public class Update (uusi)

Luokka jonka avulla voidaan suorittaa yll&pito-operaatioita siten ettéd ne eivéat kohdistu akupe-
réiseen tauluun vaan tauluun joka on saman muotoinen, mutta sisdltéa yhden uuden attribuutin,

joka pitéa sisdlldan tiedon rivit luoneen opiskelijan tunnuksesta.

Konstruktori:

publ i c Updat e(bool ean fi, Connection conn, String qry, String sid)

Luo uuden ilmentymén, jolle annetaan parametreind kieli, Connection, kysely ja opiskelijan

tunnus.

M etodit:

public bool ean copy() throws DatabaseException
Kopioi tiedot harjoitustaulusta taulu tmp_taulu nimiseen tauluun lisdten mukaan opiskelijan

tunnuksen. Kyselyn ollessa vaarén muotoinen palautetaan false. Jos kopiointi epdonnistuu vir-
heen takia niin koitetaan tyhjentda tmp_ -taulun sisdltdé sinne mahdollisesti jaéneista riveista
kutsumalla del ete()-metodia.

public void execute() throws DatabaseException

Suorittaa muokatun yll&pito-operaation tmp_ -tauluun.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 7
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public void delete() throws DatabaseException

Poistaatmp_ -taulusta johon tiedot kopioitiin kaikki rivit, jotka kuuluvat télle opiskelijalle.

public String getResultsetQery()

Palauttaa merkkijonona kyselyn, jonka suorittamisella saadaan tutkittua mité tmp_ -taulussa on

yll&pito-operaation j&8keen.

public int getMdifiedRows()

Pal auttaa yll&pito-operaati ossa muuttuneiden rivien lukumaéran.

private String getQuery()throws DatabaseException

Palauttaa muokatun yll&pito-operaation. Operaatiota muokataan siten ettd sinne laitetaan oike-

aan kohtaan opiskelijan tunnus.

private bool ean val i dat eUpdat eSt at emrent ()

Tarkistaa onko kysely jérjestelmén kannalta hyvaksyttéva yll8pito-operaatio, ja palauttaa true

joson.

private String get Tabl eNane()

Hakee kyselysta sen taulun nimen johon yll&pito-operaatio kohdistuu. K oska yll&pito-operaatiot

kohdistuvat vain yhteen tauluun, niin haetaan ainoastaan ensmmainen taulun nimi.

L uokka:
public class QOUpdateTaskPage extends HttpDBServl et Ora (rnuokattu OTask-
Page)

Hakee tiedot tehtavasta ja luo kayttoliittyman, silloin kun tehtdva ollaan valittu tehtavien valinta

sivultajakayttoliittyma luodaan ensimmaisen kerran

M etodit:

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 8
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public void doPost (HttpServletRequest req, HtpServletResponse res)
throws Servl et Exception, | OException

public void doGet(HtpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws Servl et Exception, | OException

Luokka:

public class QUpdateAnswerForm extends HttpDBServletOra (rnuokattu
QAnswer For mi st a)

Luokka kasittelee yll&pito-operaatio tehtévien vastaukset, tulostaa taulun operaation jalkeen ja
testaa vastauksen oikeellisuuden.

M etodit:

public void doPost (HttpServl et Request req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException

public void doGet(H1tpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws Servl et Exception, | OException

private bool ean rowCount (bool ean finnish, StringBuffer problens, Orlas-
kInfo tsk, int rcount)

private boolean neededTabs(boolean finnish, StringBuffer problens,
Oraskl nfo tsk, Vector tnanes)

Tarkistaa onko kaikki tarpeelliset taulut kyselyssi mukana vertaamalla Vectoria joka pitéa si-
sdll&dn kyselyssa esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista jotka vaa-

ditaan etta tehtavaolis oikein.

private bool ean needl essTabs(bool ean finnish, StringBuffer problens,
Oraskl nfo tsk, Vector tnanes)

Tarkistaa onko mukana tarpeettomiksi méaariteltyja tauluja vertaamalla Vectoria joka pitda si-
sdllddn kyselyssa esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista joita ky-

selyssi el saaolla

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 9
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3.4 Yllapito-operaatioiden testaus.

Y |1 8pito-operaati oiden suorittamista oikein testattiin seuraavillatauluilla:

STHARKKA

ID (int) NAME (varchar2) TEXT(varchar2)
1 ST Hipsu

2 ST Nipsu

3 MT Kipsu

4 MT Vipsu
STHARKKA2

ID (int) NAME (varchar2) TEXT(varchar2)
1 ST Hipsu

5 ST Nipsu

6 MT Kipsu

7 MT Vipsu

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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TMPSTHARKKA
ID (int) NAME (varchar2) TEXT(varchar2) SID

Tauluista kaksi ensimmaéista on harjoittelutauluja ja kolmas on véliaikaistaulu johon tehtavét

suoritetaan.

Seuraavia yll&pitotehtavia testattiin:

Delete from stharkka Ok

Delete from stharkka where id>2 Ok

Delete from stharkka where id in (select id from Ok

stharkka2)

Delete from tmp_stharkka Tauluatai nékymaéei ole.

Delete from jokutaulu Tauluatai nékymaéei ole.

Delete * from stharkka Syntax error (virheellinen yll&pitolause)

Insert into stharkkavalues (1, st’,’st’) Eheysvirhe (yritettiin laittaa samaa padavainta)
Insert into stharkka values (10,’,"") Ok

Insert into stharkka select * from stharkka2 Eheysvirhe (yritettiin laittaa samaa padavainta)
Insert into stharkka select * from stharkka2 Ok

whereid>5

Insert into stharkka (values (10,”","")) Syntax error (virheellinen yllpitolause)
Update stharkka set name="kissakala Ok

Update stharkka set name="kissakala whereid Ok
in (select id from stharkka2)

Samankaltaisia kyselyita testattiin myos todellisessa harjoitus kannassa, operaatiot nayttivat

tuottavan oikeanlaisen tuloksen.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 11
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4 Relaatioalgebran kayttoliittyma (ST,KS)

4.1 Yleista

Tassi kappaleessa sdlitetédén relaatioalgebran harjoitteluun liittyva uusi kéyttoliittymé, luokat,

niiden sisdltd jamahdollisesti olemassa muutokset olemassa oleviin luokkiin.

Relaatioalgebran harjoittelu poikkeaa Sgl:n vastaavasta sing, ettd relaatioalgebra lauseketta
joudutaan antamaan osissa. Servlet -puolella osat kootaan yhdeks lausekkeeksi jarkevasti joka
sa ja painaa valmis -painiketta, lauseke on pystyttava suorittamaan, jotta vastauksen oikeelli-

suutta voidaan tarkistaa.

Relaatioalgebran vastauksen oikeellisuuden tarkistaminen on samanlaista kuin SQL -kyselyn
tarkistaminen, mutta lauseke on muutettava SQL -kyselyksi ennen tétd. Tésta johtuen on raken-

nettu AlgerbraParser -luokka hoitamaan muunnosta lausekkeesta kyselyyn.

Relaatioalgebran harjoittelun sivu eroaa SQL -harjoittelun sivusta siind etta kysely annetaan
tekstikentén sijasta kuvassa 1. nakyvalla kayttoliittymalla

% Tietokantojen Perusteet - SQL-harjoittelu
_‘fi_,, Helsingin yliopisto - Tietojenkisittelytieteen laitos
© Harri Laine, 1999-2000

Harjoitustietokannan kuvaus | ohjeita |

listaa kailikien opiskelijoiden opiskelijanumerot (Jesse James) : Oikeutiaa suorituspisteisiin

|]istaa keaikkien opiskelijoiden opiskelijanumerot

@\ [STUDENT Joa [ I alNal AR TS =19 Naytd
fall -4 cIN CX " vain perustaulut
(alE N allv! & taman yrityksen taulut
" taman tehtavan taulut
© leadedd taulut
Ehdot: |11
Tallenna lause | Suorita lause Takaisin tehtavaluetteloon

Vastaus: = _,,(STUDENT)

Ei vield yritetiy

Kuva 1. Relaatioalgebran kayttdliittyma
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Tehtdvananto annetaan suomeksi tai englanniksi samaan tapaan kuin SQL -tehtéavissakin, lisaksi

samaan tapaan sivu sisdltaan painikkeet, joilla p&dsee opasteisiin k&siksi.

Kéaytto tapahtuu askeleittain siten, etté opiskelija valitsee haluamansa operaatioon seka tarvitta-
van taulun tai taulut naytolta vapaassa jarjestyksessd. Vaintojen jalkeen " Tallenna lause” —pai-
niketta painamalla kyseinen operaatio talletetaan kantaan niin ettd se saadaan nékymaan taulu-
listassa. Nayta —valinnasta opiskelija voi valita mita tauluja (ja lauseita) hén haluaa taululistassa

nakyvan

Harjoittelu etenee akeisoperaatioita yhdistelemalla askel kerrallaan. Kun opiskelija katsoo saa-
vuttaneensa tehtéavanannossa pyydetyn tuloksen, hén lahettdd vastauksen tarkastettavaksi nay-

télla olevasta” Suoritalause” -nappulasta.

Tauluvalinnan oikealla puolella olevasta”?" —nappul asta voidaan tarkastella kyseisesta valinta-

listasta valitun taulun tal lausekkeen sisaltoa Sisaltd avataan omaan ikkunaansa.

4.2 Toiminta

Suurin osa kayttoliittyméan toiminnoista on tehty javascriptilla ja html:n lomakkeella. Sivun
toiminnallinen osa on laitettu lomakkeeseen joka pitda sisdllddn useita piilotettuja (hidden)
minnallisia kohteita ovat operaation valinta -nappulat, taululistat, ehdot -kenttd, taululistojen
nakyvyytta sédtelevat painikkeet ja nappulat "tallenna..” ja " suorita...”. Kaikki edella mainutut
painikkeet kutsuvat erilaisiajavascriptin funktioita, niin etté tilanteesta rii ppuen joko péivitetéén

vastaus -kenttda tai sitten |8hetetdan lomake servletin kasitel tévaks.

Operaatioiden valinta on tehty 'radio’-painikkeina, néitten painikkeiden avulla opiskelija voi

valita mink& operaation han suorittaa.

Ehdot-kenttdan tulee laittaa operaatioon tarvittava lisétieto. Projektiota tehtdessa listataan halu-
tut taulun sarakkeet pilkulla erotettuna.

Valintaa tai liitosta tehtdessa annetaan valintakriteeri loogisena lausekkeena, jossa saa esiintya

attribuuttien nimi&, sgl:n arvojoukkojen arvoja, vertailuoperaattorit =, <, >, <=, >= ja<> sgl:n

syntaksin mukaisesti, seké |oogisia operaattoreita not, and ja or.
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Opiskelija voi talentaa minké& tahansa haluamansa valituloksen Tallenna-painikkeella, niin ettd
se on valittavissa taululistasta. Nayttn oikeassa reunassa olevat valintanapit on tarkoitettu suo-
dattamaan listoja. Niilla voi valita nékyykd listoissa vain harjoitusjdrjestel mén perustaulut, vain
tallentamat valitaulut. Valitulokset esitetéén taululistassa kayttéen, niin etta relaatioa gebran
operaatioita kuvataan kirjaimilla johtuen html:n rgoituksista, muuten rel aatioal gebraa kuvataan

mahdollisuuksien mukaan sen nakdisen kun se pitédkin esittéa.

L omakkeelta valitetédén seuraavat parametrit servletille ORAAnswerForm:

e operation

e htanswer

e vastaus html-muodossa
e answer

» vastaus algebraparserin hyvaksyméssa muodossa

* lang
o kidi
+ sd

e opiskelijan tunnus

e tid

* tehtdvan numero

* cred

* saako tehtavasta pisteita
e trynum

* yrityksen numero

e sSname
o kayttgan nimi
e tables

o mitk&taulut ndytetédén

Loput parametreisté ovat vain kayttdliittyman javascript -osuuden kayttoon ja niita el hyddyn-

neta mitenkaan muualla
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4.3 Javascript funktiot

function opSel ect (i)

Paivittaa vastauskentdt htAnswer ja answer, sekd tulostaa vastauksen kayttgdle ndkyviin. Taa

function renoveTags(var s)

Funktio poistaa merkkijonosta html -tagit ja korvaa ne tilanteesta riippuen suluilla tai tyhjala

Funktiota kdytetdan htanswerin muuntamiseksi algebraparserin ymmartamadn muotoon

function updat eAnswer ()

Ehdot -kentté ja taululistasta uuden valinta kutsuvat tétd funktiota, joka selvittda ensin mika

operaatio on valittuna ja sen jalkeen kutsuu opSelectia.

function saveStm)

Tallenna -nappulan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoks ’save’ ja ldhet-

té& lomakkeen eteenpdéin.

function tabl eContents(i)

listan valinnan sisdlldn, jos se vain on suoritettava lause.

function backToLi st ()

Tehtavalistaan -nappulan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi 'back’ ja

|ahettéé lomakkeen eteenpdin.

function executeStm)
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Suorita -nappulan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi 'execute’ ja l&
hettd& |omakkeen eteenpéin.

function updateTabl eLi sts()

Nayta -valinnan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoks ’update’ ja lahettda

lomakkeen eteenpdin.

4.4 Luokkien kuvaukset

Al gebr aPar ser

Tama luokka sisdltda tarvittavat metodit SQL-kyselyn tuottamiseksi Relaatioalgebra-
lausekkeesta. Luokan metodit eivdt kayta ulkoisia tietovarastoja, parseNaturalJoin -metodia
lukuunottamatta, jolloin luokka kayttda tietokantaa hyvéksi luonnollisen liitoksen saman nimis-

ten attribuuttien salvittami sessi

Téassi luokassa Relaatioalgebra operaatioiden kuvaamiseks kaytetédén seuraavassa taulukossa

Relaatioalgebraoperaatio | Téssa luokassa kaytettdva merkinté tapa
Projektio p(sarakkeet pilkulla erotettuna)(lauseke/taulu)
ALL tarkoittaa kaikki attribuutit.
Vdinta s(ehdot |oogi sessa muodossa)(lauseke/taul u)
Ristitulo (Taulu/lauseke) x (taulu/lauseke)
Liitos (Taulu/lauseke) |(ehdot |oogisessa muodossa) (taulu/lauseke)
Luonnollinen liitos (Taulu/lauseke) * (taulu/lauseke)
Erotus (Taulu/lauseke) / (taulu/lauseke)
Leikkaus (Taulu/lauseke) | (taulu/lauseke)
Y hdiste (Taulu/lauseke) U (taulu/lauseke)
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M etodit:

par se

Koko muuntamisprosessin doituskohta. Metodi on rekursiivinen, ja se kayttda luokan kaksi
muuta metodia hyvakseen. Metodiaspl i t tamametodi kayttda erottamaan kaksi saman tason
lauseketta toisistaan, ja metodia par seNat ur al Joi n generoimaan luonnollisesta liitoksesta

tavallista liitosta ehtoineen.

Parametrit : Rel aatioalgebran lauseke
Palauttaa: Muunnettu rel aatioalgebran lauseke SQL -kyselyna

split

Erottaa rel aati oal gebral ausekkeesta, jos sen rakenne on sellainen, ettd se on kaksi saman tasoista
lauseketta yhdistettynd jollakin operaatiolla, kaksi saman tasoista Relaatioagebra lauseketta
toisistaan. Kahden saman tasoisen lausekkeen vélilla on yks seuraavista operaatioista: yhdiste,

leikkaus, ristitulo, liitos, luonnollinen liitos ja erotus.

Parametrit : Relaatioal gebra-lauseke

Palauttaa : Merkkijono taulukko, jossa on joko kolme- tai yksi-paikka. Taulukko on kolmepaik-
kainen, jos parametrina annettu lauseke sisdls kaksi saman tasoista lauseketta. Taloin ensim-
maéi sessé taulukon paikassa on ensimmainen osa lausekkeesta, toisessa on lausekkeiden vélinen
operaatio ja kolmannessa on toinen lauseke. Jos taulukossa on vain yksi paikka, parametrina

annettu lauseke el sisdltényt kaksi saman tasoista lauseketta.

get Answer Attri butes

Tama metodi suorittaa parametrikseen saamansa SQL-kyselyn, ja palauttaa kyseisen kyselyn

tuottaman taulun kaikkien attribuuttien nimet V ectoriin sijoitettuna.
Parametrit; SQL-kysely

Palauttaa: Vector, joka sisdltda parametrina annetun kyselyn vastauksen kaikkien attribuuttien

nimet.
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par seNat ural Join

Tama metodi tuottaa luonnollisesta liitoksesta vastaava ristituloon, valintaan ja projektioon pe-
rustuva SQL -kysely. Metodi kayttda hyvakseen pars -metodia, tuottaakseen luonnollisen liitok-
sen molemmista osapuolista SQL -kyselyitd. Taméan jakeen metodi suorittaa molemmat kyselyt
tietokannassa. TalGin tietokannasta tulevista vastauksista saadaan molempien kyselyiden attri-
buuttien nimet, joista valitaan sellaiset, jotka sisdltyvét molempiin tauluihin. Néiden ja akupe-
réisten lausekkeiden avulla rakennetaan vastaava SQL -kyselya.

Parametrit : Relaatioalgebralauseke, joka koostuu kahdesta saman tasoisesta lausekkeesta joita
yhdistda luonnollisen liitoksen operaatio.
Palauttaa : parametrina annetun rel aati oal gebral auseketta vastaava SQL -kysely.

getRi sti Tul o

Tama metodi tuottaa ristitul osta vastaavan SQL -kyselyn. Tama metodi kayttda edella mainittua
getAnswerAttributes -metodia, saadakseen listaa kaikista attribuuteista, jotka muodostavat jo-
kaisen rigtituloon osallistuneen kyselyn vastaus. Taman j&lkeen kdydaan molemmat listat 18pi, ja
kun saadaan sellaisen attribuutin nimi, joka esiintyy molempien kyselyjen vastauksissa, lisdtéan
ensin oikealla puolella olevan kyselyn attribuutin alkuun sana ”second.”. Jos sellainenkin attri-
buutin nimi esiintyy, lisdtdan taman attribuutin loppuun ”_" niin kauan kunnes se on erilainen

kuin kaikki muut.

Parametrit: Ristitulon molemmat osapuolet (kyselyt).
Palauttaa : Ristitulosta sellainen SQL -lauseke, joka voidaan suorittaa tietokannassa.

Luokka:

public class ORel Answerl nfo (rnuokattu QAnswer | nf ost a)

Luokka relaatioalgebran tehtdvien vastausten tallentamiseen, vastauksen tietojen hakemiseen

sekd kayttoliittyman luomiseen.

Konstruktorit:
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public ORel Answerlnfo(String lang, String id, String sname, String
tid,

int trcnt, Connection conn,

String query, String ccred, int errorCode, String enessa-

ge)
t hrows Dat abaseExcepti on

Tama tall ettaa vastauksen kantaan.

public ORel Answerinfo(String lang, String id,String sname, String tid,
int tries, String ccred,
bool ean aForThis, String forTid, Connection conn)
t hr ows Dat abaseExcepti on

Tama hakee edellisen vastauksen tiedot kannasta

M etodit:

public void buil dAnswer Fornm(PrintWiter out)

Metodi tulostaa kayttéliittyman lomakkeen. Parametrina annetaan Printwriter

johon tulostetaan.

public void print(PrintWiter out)

Metodi tulostaa kayttdliittyméan osan jossa kerrotaan edellisen vastauksen tuloksesta, lisdksi

tassa kutsutaan buol dAnswerForm metodia. Parametrina annetaan Printwriter johon tul ostetaan.

public void setTabl eList(Connection conn, String tabs) throws Data-
baseExcepti on

Téalla haetaan kannasta tieto mitka kaikki taulut tul ostetaan kéyttéliittyman taululistaan.

Luokka:

public cl ass Rel TaskPageMenu (rmuokattuu TaskPageMenust a)

Tulostaa kayttdliittymaén painikkeet, joista saadaan esiin opasteita.
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Konstruktori:

publ i c Rel TaskPageMenu(String | ang)

M etodit:

public void print(PrintWiter out)

Luokka:

public class ORel TaskPage extends HttpDBServletOra (nuokattu OrTaskPa-
gest a)

Hakee tiedot tehtavasta ja luo kayttoliittyman, silloin kun tehtava ollaan valittu tehtavien valinta

sivultajakayttdliittyma luodaan ensmmaisen kerran.

M etodit:

public void doPost (HttpServl et Request req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException

public void doGet(HttpServl et Request req, HtpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException ({

Luokka:

public class ShowTabl e extends harkka. Htt pDBServl et Ora

Tama oma servlet - uokkansa on tehty ?-painikkeen toteuttamista varten relaatioal gebran kéayt-
selainikkunassa, josrelaatio @ sisdlléturvatarkistuksen kannalta kiellettyjé tauluja.

M etodit:

public void doPost (HttpServlietRequest req, HttpServietResponseres)
throws ServletException,| OException
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Servletin toteutus on doPost luokassa. Req —ilmentymasta etsitéan kenttda al Statement, joka on
jarjestelmén sisdisessd muodossa esitetty relaatioalgebran lauseke. Jos kenttda e [6ydy, anne-

taan virheilmoitus.

Jos kentta 16ytyy, kaytetddn AlgebraPareser —luokkaa kdantdmaan lause SQL —muotoiseksi.
Taman jakeen kaytetdan TabnameChecker- luokkaa tarkistamaan taulunimet SQL —auseesta.
Jos taulunimet ovat sdlittuja, tulostetaan HTML —muodossa argumenttina annetun relaation
sisdlto.

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException

Ainoastaan kayttéa doPost —metodia.
private void nmakeHeader Row( Result Set rsh,PrintWiter out)
Luo HTML tulosteen, jossa avataan taulukko ja tulostetaan sen ylimmalle riville servletin saa-

man relaation sisdltédmien kenttien nimet. Tahan tarvitaan ResultSet -olio, jonka metadatasta

kenttien nimet noudetaan.
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4.6 Relaatioalgebran kayttoliittyman testaus

Relaatioalgebrassa kaytetty kayttdliittyma testettiin siten ettd lomakkeen kohde vaihdettiin
mistaa selaimen osoitekent&ssa nakyva parametri rivi on oikeanlainen. Tama tosin tehtiin vasta
sitten kun kayttdliittyman javascript -funktiot oli todettu ainakin suurimmaksi osaksi toimiviksi
halutullatavalla.

Tarkeimpéana kohteena testissa oli se etta tuottaako kayttdliittyma oikean laista tulostetta htans-
muokattavaan kenttad jatettiin oletusarvo all, joka vastaa lauseessa sita etté ehdoiksi annettaisiin
kaikki taulun sarakkeet. Tama testi Sis suoritettiin kaikille kahdeksalle operaatiolle kayttéden

dollista sy6ttéa virheellista tietoa jarjestelméa, tosin virheellinen tieto aiheuttaa sql-virheen kun
parsittu relaatioal gebranlause yritetdén suorittaa sgl:nad. Taman vuoks e ehdot kent&ssi tassa

testeissi kaytetty muita arvoja.

Kayttoliittyman ja sen ala olevan osan vélilla suoritettiin testeja suorittamalla muutamia annet-
tujatehtavia. Talaisia olivat essimerkiksi: "valitse taulun teacher kaikki rivit” tai "valitse kaikki
"Eskola’ sukunimen omaavat taulusta student”. Nama lauseet suoritettiin onnistuneesti parse-

rilla.
Lisdks tedtattiin muuta parametrin valitysta tallentamalla erilaisia lauseita 'tallenna
painikkeella ja katsomalla mita tauluja taululistoissa nakyy koittamalla 'naytd -valinnassa eri-

laisiaarvoja.

Samalla edella mainituilla testeilla tuli myos testattua luokkien ORAAnswerForm ja ORelAns-

werlnfo toimintaa.
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4.5 AlgebraParserista toteuttamatta jadneet osat

Ajan puutteen, ja toteutuksen monimutkaisuuden vuoksi relaatioalgebran parserista e voitu
tehdataydelista ei sellaista, joka osais kdantéa kaikki relaatioal gebran lausekkeet SQL:ksi.

Parserissa kdannetddn kaikki mahdolliset rel aatioal gebral ausekkeet vastaaviksi SQL -kyselyiksi.
Tarkistuksia, ja uudelleen nimeamisia on toteutettu parserin toimintoina. Ainoa relaatioa gebran
0sa, johon ei uudelleen nimedmisia, eika tarkistuksia ole toteutettu on liitosoperaatio (tavallinen

liitos).

Liitosoperaation kdantdminen SQL -lausekkeeks kdy parserilta hyvin, mutta ongelmia esiintyy
parserin tuottaman SQL -lausekkeen suorittamisessa, kun molemmat liitettavéat sislltéavat sa
mannimisia attribuutteja. Niiden uudelleennimedminen e ole vaikeata (vrt. ylempéang), mutta

jos nama attribuutit esiintyvat myas liitoksen ehto -osassa niin toteuttaminen monimutkai stuu.
Ajan puutteen vuoks téta ei pystyta toteuttamaan, mutta samanlaisen operaation saa aikaan

ottamalla ensin tauluista tai lausekkeista projektion, jossa uudelleen nimet&an tarvittavat attri-

buutit ja vasta taman jalkeen liitoksen.
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5 Tehtavanantojarjestelma (JN)

Jarjestelma on tarkoitettu hieman helpottamaan SQL-Trainerin tehtévétietokannan yllépitoa
webipohjaisin lomakkein. Tahan tarkoitukseen jarjestelma tarjoaa mahdollisuuden lisétd, muo-

kata ja poistaa kannan tehtdvanantoja. Jarjestelma koostuu kolmesta perusnaytosta.

R m
— COIListPa
: onnistumis- : \_&iﬂ_/
i moitns_ ____ !
o m— e —
|
|
I
|
I

Tehtgwvilista
OTaskStoe ) TTooogTooo- !
o e e
. l
|
+ ! Poistoil moitus :"'""———____
i b !
| Hyviksymis LTIt :
'.'9@9‘1&_____'
OTaskReg ,r ___________ :
: Tehtivinanto :
' _lomske |

Kuva 2. Tehtavanannon ivurakenne

- Tehtavdlistasivu, jolta voi valitatehtavan, jota haluaa késitella tai jonka haluaa poistaa. Muka:

na on myds kokonaan uuden tehtdvanannon antamisvaihtoehto.
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5.1 Jarjestelméan toiminnot

Jarjestelmdlla pystyy siis liséédmaén tehtéavanantoja kantaan, muokkaamaan kannassa jo olevia

tehtéavanantoja, ja poistamaan tehtévanantoja kannasta.

5.1.1 Tehtavan antaminen

painiketta. Tasta painikkeesta saa jarjestelmélta lomakkeen, johon voi sy6ttéa tehtavanannon
tiedot. Tehtavanannon tiedoista valttdmattomia ovat tehtdvanumero ja tehtévan suomenkielinen

otsikko. Tayttamatta ndita ei kantaan saa mitaan.

Relaatioal gebratehtévan laatiminen onnistuu samalla tavalla kuin SQL-kyselytehtavankin laati-

tévan tyyppi'.

Tehtédvanantolomakkeen kentét kuvauksineen:

tavien numeroinnin aika vapaasti, joten kayttg & joutuu itse pitémaan huolta, ettei vahingossa-
kaan yrita sy6ttéa téssa jo kannasta |0ytyvaa tehtdvanumeroa. Tehtdvanumero O (nolla) on kui-

hal uaa pystya viela muokkaamaankin tehtavaa, jolle tamén numeron antaisi.

Nimi suomeksi: téhan tulee antaa tehtdvannimi suomeksi, silla jarjestelma tarjoaa uudestaan
lomaketta taytettavaksi, jos tasta puuttuu tieto.

Nimi englanniksi: téhan kenttdén voi antaa ylldannetun tehtévan otsikon englanninkielisen

version.

Teksti suomeksi: tdhan kenttéan voi antaa tehtdvanannon tarkemman kuvauksen.

Teksti englanniksi: tdhén kenttdén voi antaa tehtévanannon tarkemman kuvauksen englanniksi.
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jOs t&man j&ttaa tayttamétta. Lisaksi jérjestelma varoittaa aiheesta.

Jarjestetty: tdhan kenttéan tulee E, jos vastauksen jarjestykselld el ole vdig, T jos silla on.

Kentén arvoa el kuitenkaan erityisemmin tarkisteta.

Samat: tdhdn kenttéan voi laittaa listan vastauksen sarakepareista, jotka ovat ekvivalentteja
Lista tulee antaa muodossa 'sarakel=sarake2,sarake3=sarake4', kuitenkin ilman lainausmerkke-
ja Ylimaaréiset merkit tassd kohdassa saattavat johtaa siihen, etté jarjestelma ei hyvaksy opis-

kelijoiden vastauksia tehtévaan.

Aihepiiri: valikko, josta voi valita tehtévan aihepiirin. Téman kentan laiminlyominen saattaa

johtaa siithen, etta tehtéva ei ndy opiskelijoille. Témén takia aihepiiri pitda valita.

Tehtavan tyyppi: valintapainikkeet, joista tulee valita onko tehtava SQL -kyselytehtava, SQL-
yll&pitotehtéva vai relaatioalgebratehtéva. Tehtévan tyyppiin on otettava kantaa. Jarjestelma
késittelee

tehtavatyypit eri lailla, joten vaéra valinta t&ssé vaiheessa voi johtaa ennalta odottamattomiin

tuloksiin.

esimerkkikyselyn order by -ehdon, tai jonkin muun vihjeen, jonka haluaa opiskelijalle antaa.

Turhat taulut: téhan voi kayttdja listata tehtévan ratkaisun kannalta tarpeettomia tauluja muo-
dossa 'A,B,C, ilman lainausmerkkeja. Ylimadrdiset merkit (jopa valilyonnit) téssa kohdassa
saattavat johtaa siihen, etté jarjestelma ei hyvaksy opiskelijoiden vastauksia tehtavaan.

L omakkeen tayttamisen jalkeen kayttdja padsee eteenpdin painamalla jatka-painiketta. Lomak-
keen saa halutessaan aloittaa uudelta pohjalta tyhjennettya kokonaan. Uudelle sivulle tulostuu
esimerkkikyselyn vastaustaulu ja tehtdvanantolomake uudestaan mahdollisia korjauksia varten.

kistussumma. Taman valitsematta jattaminen johtaa siithen, ettd tehtdvaa ei voi ratkaista, joten
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sarakkeen, josta on tarkoitus laskea tarkistussumma. Virheellisia tehtdvanantoja e kannata yrit-

téé saattaa kantaan. Se voi onnistua, mutta siitd el ole mitdan hydtya.

painiketta tallentaakseen tehtévéan. Jos tehtévan tallennus onnistui, aiheesta tulee ilmoitussivu,
jolta paasee takaisin tehtavalistaan. Virheista tulee virheilmoitus tai jarjestelma palaa takaisin
hyvaksymislomakkeeseen. Tallennuksessa tapahtuvista virheista joutuu palaamaan selaimen
back -painikkeella takaisin.

5.1.2 Tehtdvanannon muokkaaminen

Kayttga voi muokata valmiita tehtévanantoja valitsemalla tehtévén vastaavasta painikkeesta
tehtavélistasta. Poistamis-painiketta on syyta varoa, silla siitd e erikseen varoiteta, eika poista-

mistoimintoa voi perua.

Muokkaaminen tehddén samanlai sellalomakkeella kuin tehtévanannon

antaminenkin (ks. yltd), tosin lomakkeessa on jo valmiiksi tehtavasta kantaan

aiemmin tallennetut tiedot. Tehtdvanumeron muokkaaminen e onnistu end& sen antamisen jal-
keen. Muokkaamisenkin yhteydessa poistamista on syyté varoa. Hyvaksyminenkin onnistuu
Sita, etta kayttga myos valitsee sarakkeen, josta tarkistussumma lasketaan. Jérjestelma saattaa

unohtaa sen.

5.1.3 Tehtavan poistaminen

painikkeella suoraan tehtévédlistassa painamalla, tai sitten han voi paéttda poistamisesta tutus-
tuttuaan tehtévaén ensin painamalla muokkaamislomakkeen tehtévanpoi stopainiketta. Poistami-
sessa suositellaan harkintaa, silla poistamisesta tulee ainoastaan ilmoitus onnistumisesta, eiké

sitd varmistetatai voi perua.
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5.1.4 Virhe- ja ongelmatilanteet

Kéytossa saattaa esiintya ongel matilanteita. Tunnetut tilanteet kasitell88n téssa.

Virhe

"Esimerkkikysdlyn suorittaminen ei onnistunut.”

Tama voi johtua monista syistd. llmoituksen yhteydessd tulevasta tietokantgjarjestelman vir-

heilmoituksesta pystyy paéttelemaan vian. Yleensa virhe johtuu kielioppivirheellisesta esimerk-

kikyselysta.

"Muutettavaa tehtéva e |6ydy."

Tehtava el joko ole kannassa, tai yhteydessa on tullut ongelmia.

" Suoritus e onnistunut."

Tehtavan tallettamisessa tai paivittémisessa kantaan tapahtui virhe. Lisétietoja saa tietokanta-

jarjestelman virheilmoituksesta ja tul ostuvasta taul unpéivitysl auseesta.

"Tarkistussumman laskemisessa tuli virhe."

Tarkistussumman laskeminen e onnistunut. Kannattaa yrittéa uudestaan hyvaksyttéa tehté-

vanantoatai suorittaa esimerkkikysely uudestaan. Paluu takaisin hyvaksymislomakkeelle back -

painikkeella.

"Tehtavalistan teko e onnistunut."”

Tarkempi syy on ongelmat kantayhteydessa tai kannan sisall6ssi. Virheilmoituksen yhteydessa

tulevasta jarjestelman virheilmoituksesta voi péatella enemman.

" Tehtavan tyyppi ja esmerkin toimintaperiaate eivat tasmaa."
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"Yllapitotehtava alkaa selectill&."

Tehtdva on merkitty yllépitotehtévaks (lomakkeen kohdassa Tehtdvan tyyppi), mutta se on

kyselytehtdva Taman korjauksena tulee muuttaa joko esimerkkikyselya tai tehtéavan tyyppié

"Tietokantavirhe."

Tehtévan hakeminen tai muokkaaminen epaonnistui.

" Tietokantavir he poistettaessa tehtavanantoa.”

Taustalla ovat ongelmat kantayhteydessd tai kannan sisdllossa. Virheilmoituksen yhteydessa

tulevasta jarjestelman virheilmoituksesta voi paétella enemman. Tehtédva voi poistua tai olla

poistumatta kannasta téman virheen yhteydessa.

" Tietokantayhteydessa ongelmia”

Tama tarkoittaa my0s sité, ettd ongelma johtuu jarjestelmast, e kayttgasta 1lmoitus on varoi-

tuksenomainen.

" Tulostaulun tulostaminen & onnistunut."

Tamakin voi johtua monista syista. Tietokannan virheilmoitus auttaa ymmartamaan missa virhe

on.

"Vaéliaikaistauluja poistettaessa tuli virhe."

Tama on 1dhinnd varoitus mahdollisesta ongelmasta. Kayttgalla ei ole juurikaan mitéén osaa

virheeseen

"Yhteyttd e saatu"

Tehtdvéa @ tietokantayhteyden puutteessa tall etettu kantaan.
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Ongelma:

Hyvaksymisomakkeelta ei padse eteenpdin, vaan saa sen eteensi uudestaan ja uudestaan

Tehtdvasta on kerrottava tehtdvanumero ja suomenkielinen otsikko. Jéarjestelma ei anna tasta

virheilmoitusta (ks. parannusehdotukset), joten tdma voi hamment&a kayttéj 88,

Poistettaessa tehtdvaa kannasta poistuu vaar a tehtava

painanut poistamispainiketta. Ikavan yhteensattuman takia kannasta poistetaan tehtéva, jolla on

sama tehtévannumero kuin jota harkittiin poistettavalle tehtavélle.

'Rive & tuloksessa, kun esimerkkikyselysta on poistettu distinct -maareet' on nolla, vaikka

e mitenk&an pitais

Y llapitotentavista ei lasketa noita rivejd, joten niiksi tulee nolla. Kyseessa on jérjestelmén virhe,
jota el ole ehditty korjata. Jos tulos tulee jossain muussa tilanteessa, kannattaa korjata esimerk-
kikyselya

Tehtavaa e voi ratkaista, vaan SQL-Trainer valittaa hammentavista asioista, jotka ovat

ihan oikein tehtavassa

Syy voi olla puuttedlinen tehtévéananto. Kannattaa ottaa tehtévananto muokattavaksi, ja katsoa
ettd kaikki tiedot ovat pilkulleen kuten pitdékin. Erityisesti tarkistussumman laskemisesta kan-
nattaa ol la tarkka, ja muistaa valita tarkistussarake aina ennen kuin hyvaksyy tehtéavan kantaan.
Yrittdessd muokata tehtavaa j arjestelma antaakin tyhjan tehtavanantolomakkeen

Voi johtua siitg, etta tehtévanumeroksi on laitettu nolla. Numero nakyy tehtévalistassa, ja sen

voi muuttaa joko poistamalla tehtévén ja tekemalla uuden, toimivan, tai sitten suoraan kannasta
sédtamalla
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5.2 Luokkien kuvaukset

Tehtdvanantojarjestelma koostuu neljasta servietistd, OListPage, OTaskDef, OTaskReg ja
OTaskStore, jotka mahdollistavat taulun pstask tehtavien ylldpitamisen. Servietit kayttavat
apuluokkia, joista TaskForm vastaa tehtdvanannon syottémista varten tarkoitettua lomaketta, ja
kuvataan tassa servlettien yhteydessi. Tassa esitetyille servieteille ja luokalle TaskForm ei juu-
rikaan ole muuta kayttda kuin taman jarjestelman osasina. Servletit tukevat seka post- etta get-
operaatioita, €li korvaavat yliluokastaan HttpDBServletOra metodit doGet ja doPost. Toteutus
on kaikissa neljassa servietissd kummallekin operaatiolle sama. Lomakkeiden kenttien nimet

pyrkivéat vastaamaan miltel tdysin taulun pstask vastaavien attribuuttien nimia.

TaskFarm

OTaskDef OTaskReg

Update

HitpDE ServietQra

CheckSum

OListPage O TaskStore

Kuva 3. Tehtavanannon luokkar akenne

Luokka:

CLi st Page

Luokka tuottaa avaussivun, jolta voidaan valita tehtéva, ja mita sille tehddan. Sivulta voi myds

|&hted tekemaan uutta tehtavaa.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 31



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

M etodit:

doGet ja doPost

Metodit ovat ainoat tassd luokassa toteutetut metodit. Ne hakevat kannasta tehtavapiirien otsi-
kot, numerot ja kelpuutusgjat seka tehtdvien suomenkieliset nimet ja tunnukset ja tulostavat
kursorisilmukassa naista sivun, jolla tehtavien nimet ovat tehtévannumerojérjestyksesss, yléot-
sikkoinaan tehtévapiirin otsikot. Metodit tulostavat jokaista taulun pstask tehtdvaa tehtévad
kohden oman html-lomakkeen, jolla on painikkeet tehtdvan muokkaamista tai poistamista var-
ten. Lomakkeiden tiedot |18hetetdn servletille OTaskDef.

Jos tehtavélistaa varten tehtéva kysely e jostain syysta onnistu, vaan tuottaa poikkeuksen
SQL Exception, metodit tulostavat virheilmoituksen aiheesta ja siivoavat jajet. Virhe tapahtuu

yleensd ottaen vain jos kantayhteydessa on vikaa tai kannassa ei ole tarvittaviatietoja

Luokka:

OTaskDef

Luokka kasittelee tehtévien kasittelyyn tulevat pyynnét, kuten muokkaamis- tai luomislomak-

keen tul ostamisen tai tehtévan poiston kannasta.

Metodi:

del Task (int tid, PrintWiter out)

Metodi suorittaa tehtdvan poiston kannasta. Se saa parametrikseen tehtdvan tunnusluvun
(muuttuja tid) ja tulosteita varten viitteen PrintWriter -olioon (muuttuja out). Metodi pyyt&da
yliluokalta HttpDBServlerOra perityltd ConnectionBroker -oliolta yhteyden tietokantaan, ja
poistaa tdman yhteyden kautta taulusta pstask rivin, jonka task_id -arvo vastaa metodin para-
metrin tid arvoa. Témén jalkeen metodi tulostaa tiedon tapahtuman onnistumisesta. Jos poistoa

suoritettaessa tapahtuu jokin virhe, jérjestelma tul ostaa virheilmoituksen.

doGet ja doPost
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Metodit hoitavat tehtavien kasittelypyynnot. Ne madrittévét HttpServietRequest -olion paramet-
rien perustedlla, pitdako tehtéva poistaa, onko kyseessa uusi tehtéava, vai muokataanko jo ole-
massa olevaa tehtévad. Jarjestelma tunnistaa historiallisista syist uuden tehtévan Sité, ettd sen
task_id on arvoltaan 0, minka takia jos jérjestelméan sy6ttéa tehtédvan tunnuksella O, téta tehté-

vaa e pysty muokkaamaan.

Jos kyseessa on jo olemassa oleva tehtdva, sen tiedot haetaan kyselylld, muussa tapauksessa
tehtévan oletusarvoiksi tulee tyhjéd. Tehtévan tiedoista rakennetaan TaskForm -luokan olio,
joka tulostetaan osaksi lomaketta, jolla tehtédvananto alustavasti annetaan servietille OtaskReg
joko hyvaksymistétai tehtévan poistoa varten.

Luokka:

OraskReg

Luokka tulostaa lomakkeen, jolla tehtéavan voi lopullisesti hyvéksyd kantaan tallennettavaksi.

tarvitse sy6ttéa. Lisdks servlet pyytéd servlettia OTaskDef poistamaan tehtavan kannasta, jos
silté on tété pyydetty.

M etodit:

String nonDistinctify(String query)

Metodi on yksityinen apumetodi, jota doPost -metodi kayttda saadakseen esimerkkikyselysta
version, josta on poistettu distinct -méaéreet. Algoritmi on yksinkertaisuudessaan seuraava: me-
todin parametrinaan saama kysely annetaan StringTokenizer -oliolle, jonka avulla se kopioidaan
pala palata StringBuffer -olioon. Ainut pala, jota ei kopioida, on avainsanaa select seuraava
digtinct -méére. Metodi saa palautusarvokseen viitteen String-olioon, joka saadaan kéytetyn

StringBuffer -olion toString-metodilla.

String extract Tabl es(String query)

Metodi on yksityinen apumetodi, jota doPost -metodi kayttda saadakseen esimerkkikyselysta
merkkijonon, joka kertoo kyselyssa kaytetyt taulut. Merkkijono koostetaan kayttdmalla Tab-
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leNameParser-luokan staattista metodia getTableNames ja katenoimalla tuloksena saadun Vec-
tor -olion siséltamat String -oliot yhteen, pilkulla erotettuina. Metodi palauttaa viitteen String -

olioon, joka listasta syntyy.

doPost ja doGet

Metodi kéasittelee lomakkeen, jolla annetaan tehtavanannon tiedot. Jos |8hetyspyynnén viesti on
"Poista tehtavd’', pyyntd ohjataan uudelleen OTaskDef -servietin delTask -metodille. Muussa

tapauksessa tul ostetaan |omake, jolla tehtévanannon voi hyvaksyétai suorittaa uudestaan.

Lomaketta varten metodi laskee muut pstaskiin tarvittavat arvot kuin tarkistussummasarake ja
itse tarkistussumma. Y ll&pitotehtavat kasitelldan eri tavalla kuin kyselytehtévét, eli niissi kay-
tetd8n Update -luokkaa, jotta saataisiin tulostaulu, josta laskea arvot. Kyselytehtavan esimerkki-
kysely suoritetaan kahdesti, ensin ilman distinct -maéreitd, jolloin tuloksesta lasketaan no-
nunigue -kentén arvo. Kyselyn suorittami sessa mahdollisesti aiheutuvat poikkeukset kasitell&één
tulostamalla virheilmoitus sivulle. Jos tassa vai heessa tehtéavanumero tai nimi on jatetty tyhjaksi,

servlet kutsuu itsed8n uudestaan.

L omakkeen alkuun tulostetaan kursorisilmukalla taulukko, jossa on esimerkkikyselyn vastaus
(tai yll&pito-operaation tapauksessa taulu muutosten jalkeen). Sarakkeiden otsikkojen kohdalle
tulostetaan valintanapit, joista voi valita, misté sarakkeesta tarkistussumma lasketaan. Silmukas-
sa lasketaan myds vaadittujen rivien ja sarakkeiden maara, sekd muodostetaan merkkijono, joka

sisdltéd vaadittujen sarakkeiden listan pilkulla eroteltuna.

lomakkeelle tul ostetaan piilokentdksi nimelté old tieto siité ollaanko muokkaamassa jo olemassa
olevaa tehtévaa val luomassa uutta. Téta tietoa tarvitaan jatkossa. Arvo ‘ohyes' tarkoittaa, etté
kasiteltavasta tehtavasta on jo kannassa versio.

Lopuks metodi luo tehtdvan tiedoista TaskForm -olion, joka tulostetaan lomakkeelle ennen

lahetyspainikkeita. Lahetyspainikkeita tulostetaan kaksi, toinen hyvaksymisté, toinen uudelleen-

suorittamista varten.
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Luokka:

OTaskSt ore

Luokka paivittda kantaan tauluun pstask lomakkeelta saamansa tehtévan tiedot, tai sitten liséa
tauluun kokonaan uuden tehtédvanannon. Lisdks se voi suorittaa esimerkkikyselyn uudestaan

ohjaamalla sen takaisin servletille OTaskReg.

M etodit:

int cal cCheckVal (ResultSet rs, String cn)

Metodi on yksityinen apuvéline tarkistussumman laskemiseen. Se kayttédd Checksum -oliota
tarkistussumman laskemiseen parametrina saamastaan ResultSet -oliosta, kéyttaen tarkistussa-
rakkeena saraketta, jonka nimi vastaa String -oliona saatua sarakkeennimed. Metodi palauttaa
kokonaisluvun, joka on parametrina saadun ResultSetin tarkistussumma laskettuna sarakkeesta,

jonka nimi annettiin parametrina.

doPost ja doGet

Jos lahetyspyyntd on "Suorita esimerkkikysely uudestaan”, metodi ohjaa pyynntn takaisin
servietin OTaskReg kasiteltavaksi. Muuten metodi muuttaa merkkijonoina ssamansa |ukutiedon
kokonaiduvuiksi ja laskee calcCheckVal -metodin avulla esimerkkikyselyn tarkistussumman
parametrina saadusta sarakkeesta. Jos kyseessa on yllépitotehtéva, tarkistussumma lasketaan
Update -olion tuottamasta tul ostaul usta (joka on yll&pito-operaation kasittelema taulu operaation

jakeen). Mahdollisista poikkeuksi sta tul ostetaan virheilmoitus.
Tarkistussumman laskemisen jalkeen tehtava joko lisétdan uutena tauluun pstask, tai sitten tau-

lun tehtévanantoa muokataan, jos tehtéva ei ole uusi. Lopuks tulostetaan tieto paivityksen on-

nistumi sesta, ja nappi, jolla paasee takaisin OListPagen tuottamaan tehtévalistaan.
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Luokka:

TaskFor m

L uokka vastaa tehtévanantol omaketta. Sita kayttavét apunaan servletit OTaskDef ja OTaskReg.

Konstruktorit:

Luokalla on kaksi konstruktoria. Parametriton konstruktori asettaa tehtdval omakkeen 'nollati-
laan'. Parametrillinen konstruktori vaatii parametrikseen sarjan arvoja, joilla tayttéa lomakkeen

kentét.

M etodit:

print(Printwiter out, Connection con)

Metodi tulostaa tehtévanantolomakkeen olion kenttien arvojen mukaisesti parametrikseen saa-
malla PrintWriter -oliolla. Mitd&n muuta erikoista metodissa ei olekaan, paits ettd aihepiirit
tulostetaan select -listana lomakkeelle kursorisiimukassa, vastaugoukosta kyselyyn, jolla hae-

taan aihepiirinumerot ja aihepiirin otsikot taulusta pstopic.

Lomakkeella kéaytetadn tehtéavan tyypistd koodikirjaimia S (SQL-kysely), U (SQL-
yll&pitotehtava) ja R (relaatioal gebrakysely).
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5.3 Tehtavienantotydkalun testaus

Testausmenetelmand on kaytetty 'valistunutta' toimintotestausta, €li toiminnoista on testattu
vastaavatko ne méadrittelyjdan, kuitenkin pohjaten tietoon jérjestelman toteutuksesta, ja sitéd
kautta kenties |0ytyvista ongelmakohdista. Tehtéavanantojen antamista on tdten sis testattu
tayttamalla lomakkeita ja katsomalla Oraclen tietokannasta suoraan kyselyillg, tulevatko lomak-

keille annetut tiedot kantaan oikein.

Téassa yhteydessa varoitetaan, etta tehtévanantotyokalun méérittely on kehittynyt sek& méaritte-

ly- ettd suunnittel uvaiheessa esitetyista.

Testattuja toimintoja ovat siis teht&vanannon antaminen, muokkaaminen ja kannasta poistami-

nen. Testausta @ t&ssa dokumentointiteknisista syista kuvata taul ukkona.
5.3.1 Tehtavan antaminen

Oikedllinen tehtavananto:

Teht avanuner o: 10000

Ni m suoneksi: Testi 1l

Nim engl.: Test 1

Teksti suomeksi: Testi 1: listaa opettajat.
Teksti engl. : Test2: list the teachers.
Mal | i vast aus( SQL- kysely): select distinct * fromteacher
Jarjestetty: E

Samat (A=B, C=D): (tyhja kentta)

Ai hepiiri: SQ.:n per ust eet

Teht avan tyyppi: SQL- kysel yt eht &va

Jarj estysperuste: (tyhja kentta)

Turhat taul ut: (tyhja kentta)

Testin tarkoituksena oli sdlvittdd, onnistuuko oikeanmuotoista tehtdvanantoa tallettaa kantaan.
Esimerkkikysely tarkistettiin suorittamalla sama kysely itse oraclen kannassa. Tarkistussumma
laskettiin kentésta tfhame. Tehtéva tallentui kantaan odotetusti ja oikein.

Puutteellisin tiedoin taytettya lomaketta testattiin jéttamalla yksitellen edella mainitusta lomak-
keesta kenttia tyhjiksi. Vastaavasti kenttiin arvojen laittamista testattiin liséémalla ylla tyhjiin
kenttiin arvot. Muuten lomake taytettiin kuten ylla Jérjestelman odotettiin korvaavan tyhjét
kentét tyhjilla merkkijonoilla tai tehtévanumerolla 0. Jos tauluun yritetdan laittaa tehtavad, jolla
e ole tehtdvanumeroa tai suomenkielesta otsikkoa, jarjestelma palaa odotetusti takaisin lomak-

keelle, tallentamatta mitédn kantaan. Muut kohdat voi jattéa tayttamétta, jolloin tehtévan tarkis-
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tuksessa ei ole kaytettavissa kaikkia tietoja, ja esm. tarkistussarakkeen tapauksessa tehtvéi el

voi jarjestelmén mukaan ratkaista.

On huomattava, ettd tehtdvanumero nolla (0) on akuperéisessi jarjestelméassa uuden tehtévan

merkKki, joten jos sen antaa, tehtévaa e voi editoida.
5.3.2 Tehtavan muokkaaminen

Tehtévan muokkaamista kokeiltiin tekemdalla muutoksia edella mainittuun testitehtévadn. Koska
pohjajarjestelméa on miltei tdysin samanlainen, testattiin pitkalti samoja asioita ja samalla strate-
gialakuin tehtdvan luomista testatessa. Tarkoitus oli katsoa, etta tehtévanannon muokkaaminen

nimenomaan muuttaa tehtévanantoa, eikariko, poistatai kopioi tehtéavaa.

Jos tehtévan numeroa yritti muuttaa, muutosta kantaan ei t&ssa tapauksessa tehty, kuten oli tar-

koituskin. [Imoitus 'péivitys suoritettu' saattaa olla tdten hieman hammentava.
5.3.3 Tehtavan poistaminen kannasta

Tarkoituksena oli tutkia, toimiiko tehtévan poistaminen kannasta. Testaus suoritettiin kaytta-
malla poista -nappia aiemmissa testeissa kaytettyjen roskatehtévanantojen poistoon. Tehté
vanannon poistuminen tarkistettiin katsomalla kannasta suoraan kyselylla. Poistaminen toimi,

ek siitd jaa rippeita kantaan.

Jos tehtavannumeron paikalle laittaa vaaria lukuja ennen poistamista, jarjestelma yrittéé poistaa
tehtavannumeroa vastaavaa tehtdvanantoa kannasta. Tamén kanssa kannattaa olla varovainen,
sillajarjestelma el kysy mitddn poistosta, ja jos painaa poista -nappia muutettuaan tehtavan nu-

meroa, saattaa tulla poistaneeksi jonkin toisen tehtévan, jota el ollut katsomassa.
5.3.4 Aihepiirin lisdaminen

Jarjestelmdlla e voi lisdta kantaan aihepiirgjd, mutta jos kannan taulua pstopic muutetaan, t&-
man pitdisi ndkya jarjestelmassakin. Tata on testattu lisddmalla kantaan aihepiirien tiedot, ja
katsomal la tehtéavanantolomakkeen aihepiirilistasta, etté kaikki aihepiirit esintyvét siela. Testa-

uksessa havaittiin, etta jarjestelméa hakee aihepiirien tiedot kannasta oikein.
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5.4 Tehtavanantotydkalun parannusehdotukset

Koko jarjestelma tulisi ohjelmoida uusiksi olioperiaatteiden mukaisesti. Nyt on pyritty rakenta-
maan jo olemassa olleen jarjestelman pédlle, jolloin oliorakenteen muodostaminen olisi ollut

hankalaa. Oliorakenne olisi kuitenkin modulaarinen, helpommin paranneltava ja yll&pidettéava.

Muuten parannusehdotukset liittyvéat pitkalti kaytettévyyteen. Nyt jarjestelma vaatii kayttdjalta

hieman liikaa kurinalai suutta, muuten tehtéavanannot jaévéat puuttegllisiksi.

Tehtdvanannon poistamisesta pitdisi ehka kysya 'Oletko varma? -tyyppinen kysymys, tai sitten
se pitéis voida perua. Edellinen on talla lomakepohjaisella jarjestelmélla hel pommin toteutetta-

vissa

Tehtévanannossa on kenttid, jotka ovat opiskelijan vastauksen tarkistamiselle valttaméattomia,
kuten ok_checkable ja ok_checkvalue. Tehtéavanantolomakkeessa voi kuitenkin t&ssa versiossa

jéattéa naihin tyhjét arvot aivan liian helposti. Tasta tulisi varoittaa kayttg 84

Ké&sin annettavat listat, kuten 'Samat' -kentta ja turhien taulujen lista, on annettava varsin tar-
kalleen oikeassa muodossa, silla opiskelijan vastauksen tarkistustyokalut eivat ymmarréa edes
ylimadaréisia valilyontga Tama tulis korjata, tai ainakin varoittaa kéyttd a8, jos han on teke-

massa jotain vaarin.

On esitetty toive, ettd kun muokataan vanhaa tehtévad, saataisiin suoraan OtaskReg -servietin

tuottama muoto lomakkeesta tauluun talletettujen tietojen perusted la.
Yllapitotehtaville ei lasketa rivien maéraa yllapito-operaation osakyselysta, josta on jadnyt pois
digtinct -maére. Tama on monimutkainen ja kenties Tietokantojen perusteet -kurssin tehtéavien

puittei ssa hieman tarpeetonkin korjata.

Joistain virhetilanteista on palattava selaimen back -painikkeella Normaalissa kaytGssa nédihin
el juurikaan torméa, virheellisen datan testauksessa téllaisia kayttotapauksia tuli ilmi.
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6 Jarjestelman yllapito ja asentaminen (GE)

Luokka HttpDBServletOra ja sen metodi printRelHeader(PrintWriter out) sisaltavat merkki-
jonomuuttujat pathToServlets, pathToPictures ja pathPicsRemove, jotka pitda péivittéd kun
jarjestelmé asennetaan uuteen ympéristoon. Kaksi ensmmaisté sisdltévét polkuasetukset serv-
leteille ja kuville. Kolmanteen tulee sama polku kuin kuville, mutta kaikki / -merkit pit&&a kor-
vata merkkijonolla \V (keno, keno, kautta). pathToServlets muutujan voi j&ttéa tyhjaksi, jos

kaikki servletit ovat samassa paikassa.

Ooldinfo, Ostatusinfo, OupdateAnswerinfo, RelTaskPageMenu ja TaskPageMenu sisdtavét
kovakoodattuna servlettikutsuja. Jos kaikki servletit ovat samassa paikassa néihin e tarvitse
koskea

6.1 Asennusohje

Tassi kappa eessa kasitelldan jarjestelman asentamista. Tdma ohje kattaa vain Apachen jserv-

servletajurin, elka ota kantaa muihin servietajureihin.

Jarjestelman asentamiseksi tarvitaan servietgjuri, JDBC -gjuri (tietokannan kéasittelya varten),
DBConnectionBroaker ja paketti sgltr.tar. Koska jérjestelmé on toteutettu java -servlettein,

asennuksessa myos tarvitaan JDK:n (java development kit) vahintéan 1.2.2-versiota

Servletgurin asentamisen jakeen maéritelldan servlietalue esm. sgltr (t&t& nimed kaytetdan
myShemmin viittaamaan kyseiseen servletalueeseen). Sgltr -servletalueen asetuksiin méaéaritel-
|&&n hakemisto, josta kyseisen aueen tiedostot (luokat ja pakkaukset) |6ytyvét. Tiedostoon kir-
joitetaan esimerkiksi: repositries=/home/local/sgltr/servlet/repositry/. Tama kertoo servletagju-
rille, etté kyseisen servletalueen tiedostot |Oytyvét hakemistosta

/home/local/sgltr/serviet/repositry/. Jos néité hakemistoja on enemman kuin yksi, ne annetaan

listassa pilkulla eroteltuina.

HttpDBServletOra -luokkassa alustetaan servletin muissa luokissa kaytettévat muuttujat. Serv-
letgjurille pitéa kertoa, etta kyseista luokkaa taytyy kasitelld, kun servietlueeseen viitataan en-

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 40



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

simmdéisen kerran. Seuraava rivi ilmoittaa servietgjurille kyseisestd ominaisuudesta:

servlets.startup=harkka. HttpDB ServletOra;, ja se kirjoitetaan servletial ueen asetuksiin .

Lopuksi puretaan pakkaus sgltr.tar sgltr-servietalueen servieteille tarkoitettuun hakemistoon ja
muokataan tiedostoa dbconfig vastaamaan haluttuja tietokanta-asetuksia. Lisdksi luodaan jserv-
servletajurin kaynnistysskripti, jolla guri kaynnistetdan. Kaynnistysskriptissa maaritelldan tar-
vittavien pakkausten ja luokkien sijainti (classpath).

Liitteend on esimerkit ylléamainituista tiedostoista.

6.1.1 Servlet -alueen asetukset

B R R R A B R R R B R R A B R R R

#
# Servlet Zone Configuration File
#
[ s s s e A
#
HHHHHHHHHH A w A R N I N G

BRI R R R

Unl i ke normal Java properties, JServ configurations have sonme inportant
extentions:

1) conmas are used as token separators
2) multiple definitions of the same key are concatenated in a
conma- separated |ist.

BHHARHHBHH AR HH R AR R AR R R R R R R

HHEIFHHFHFHHERR

# List of Repositories
HHHHHHHHHHHH A

# The list of servlet repositories controlled by this servlet zone
# Syntax: repositories=[repository],[repository]..

# Defaul t: NONE

reposi tories=/home/l ocal /sqgltr/servlet/repository/

# Cl assl oader paraneters
HHH A

# Enabl e servl et class autorel oading.

# Syntax: autorel oad. cl asses=[true, fal se] (bool ean)
# Default: true

aut or el oad. cl asses=true

# Enable servlet resourced autoreloading (properties and other |oaded re-
sour ces)

# Syntax: autoreload.file=[true,fal se] (bool ean)

# Default: true

autorel oad. fil e=true

# Set the nunber of millisecond to wait before giving up on initializing a
servl et.

# (a tinmeout of zero means no tineout)

# Syntax: init.tinmeout=(long)>0

# Default: 10000 (10 secs)

init.tinmeout=10000
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# Set the nunber of mllisecond to wait before giving up on destroying a
servl et.

# (a tinmeout of zero means no tineout)

# Syntax: destroy.timeout=(Iong)>0

# Default: 10000 (10 secs)

destroy. ti meout =10000

# Set whether or not to use cookies to maintain session state.

# If false, then response.encodeUrl () will always be the nethod

# to maintain session state. If true, then the servliet engine wll
# attenpt to set a cookie when request.getSession(true) is called.
# Syntax: session. useCooki es=[true, fal se] (bool ean)

# Default: true

sessi on. useCooki es=true

# Set the nunber of millisecond to wait before invalidating an unused session.
# Syntax: session.tinmeout=(Iong)>0

# Default: 1800000 (30 nins)

sessi on. ti meout =1800000

# Set how frequently (mlliseconds) to check for tined-out sessions.
# Syntax: session. checkFrequency=(l ong) >0

# Default: 30000 (30 secs)

sessi on. checkFr equency=30000

# Si ngl eThreadMbdel Servlets paraneters
HHHHHH I

# Set the initial capacity of the STM servlets pool.

# Syntax: singl eThreadvbdel Servlet.initial Capacity=(int)>1
# Default: 5

si ngl eThreadMbdel Servl et.initial Capacity=5

# Set the nunmber of servlet instances should be added to the pool if found
enpty.

# Syntax: singl eThreadMvbdel Servl et.increnent Capacity=(int)>1

# Default: 5

si ngl eThr eadMbdel Ser vl et . i ncr enent Capaci t y=5

# Set the maxi mum capacity of the STM pool

# Syntax: singl eThreadMvbdel Servl et. maxi munCapaci ty=(i nt)>1
# Default: 10

si ngl eThr eadMvbdel Ser vl et . maxi munCapaci t y=10

HeGHHHHHBRHHHAAAE S E R V L E T P AR A METE R S
BRI R

HEH R R N 0] T E
HERHHHH PR H T H PR

# When "cl assnane" is specified, it neans a Java dot-formatter full class nane
# without the ".class". For exanple, a class with source file naned

# "Dunmy.java" with a package name "org.fool" is defined as "org.fool.Dumy".

#

# Since each servlet may have lots of private initialization data, Apache
JServ

# allows you to store those servliet initArgs in a separate file. To do this,

# sinply do not set any initArgs in this file: Apache JServ will then | ook for
# a file naned "[servlet classnane].initargs" in the sane directory of that

# class. Note that this may work with even class archives.

[ s s s s e e A
#

# Startup Servlets
HHHA IR R R

# Comma or space delimted list of servliets to |aunch on startup.

# This can elther be a class nanme or alias.

# Syntax: servlets.startup=[classname or alias],[classhame or alias],...
# Defaul t: NONE

# servlets. startup=hell o, snoop, org. f ool . Dumy

servl ets. startup=harkka. Ht t pDBSer vl et Or a;

# Servlet Aliases

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 42



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

HAHHHHHABHHRRHHRHH

This defines aliases fromwhich servlets can be invoked

Each alias give a new instance of the servliet. This means that if a servlet
i s invoked both by class nane and by alias nane, it will result in _TWO_

i nstances of the servlet being created.

Syntax: servlet.[alias].code=[classnane] (String)

Def aul t: NONE

servl et. snoop. code=SnoopSer vl et

servl et. hel | 0. code=or g. f ool . Dumry

d obal Init Paraneters
HURHHHH SRS SRR

Par anet ers passed here are given to each of servlets. You should put
configuration information that is comon to all servlets.

The value of the property is a comma delinmted |list of "nane=val ue" pairs
that are accessible to the servliet via the nethod getlnitParaneter()

in ServletConfig.

Syntax: servlets.default.initArgs=[nane]=[val ue], [ nane] =[val ue], ..

Def aul t: NONE

servl ets.defaul t.initArgs=common. to. everybody=H everybody!

Servlet Init Paraneters
HtH AR HHHHH R R R

These properties define init paraneters for each servlet that is invoked
by its classnane.

Syntax: servlet.[classnane].initArgs=[nane] =[val ue], [ nane] =[ val ue], ...
Def aul t: NONE

servl et.org. fool . Dummy.initArgs=message=l'm a dumry servl et

Aliased Servlet Init Paraneters
HURHHHH RS RS HHHRH HHHRHH]

These properties define init paraneters for each servlet that is invoked
by its alias.

Syntax: servlet.[alias].initArgs=[nane]=[value],[nane]=[val ue], ..

Def aul t: NONE

servl et. snoop. i nitArgs=nessage=l'm a snoop servl et

servlet. hello.initArgs=nessage=l say hello world to everyone

HHIFHFHF O FH OHHFHEH OHH OFHFHBFHIFHFHF OFH OHFHHFHHHHH

6.1.2 Startjserv-skripti

#!'/ bi n/ sh
# Launch jserv in manual node.

SERVLET_DI R=/ horre/ | ocal / sgl tr/servl et # servletal ueen juurihakem sto

j sdk=/ home/ ww/ j ava/j sdk.jar #javn tarvittavat pakkaukset

j serv=/ horme/ ww/ j ava/ ApacheJServ.jar # Apachen omat pakkaukset

oracl e=/ home/l ocal /sqltr/servlet/oracle/ # jdbc-ajurit
props="$SERVLET DI R/jserv. properties" # servletajurin asetukset

| og="$SERVLET_DI R/ jserv.log" # jdbc:n kayttéana I oki

cl asses="$CLASSPATH: $j sdk: $j serv: $or acl e"

java -classpath "$cl asses" org.apache.jserv.JServ "$props" & "$l og"

6.1.3 Dbconfig-tiedosto

dbDri ver oracle.jdbc.driver.Oracl eDriver

dbSer ver jdbc:oracle:thin: @ontti.helsinki.fi:1522:tkta
dbLogin har kka

dbPasswor d info

m nConns 1

maxConns 10

|l ogFileString //home/local/sqltr/servlet/log
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maxConnTi ne .1
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LIT1 TE 1. SQL-Trainer tietokannan luonti-SQL

[ * */
/* Dat abase name: ORACLE Version 8 */
/* DBMS nane: ORACLE Version 8 */
/* Created on: 27.7.2000 12: 30: 58 */
/* Edited by: Ki mo Sinkko 28.8. 16:04: 00 */
[ * */
drop tabl e psstate cascade constraints;
drop table psreltenp cascade constraints;
drop tabl e psterm cascade constraints;
drop tabl e psanswer cascade constraints;
drop tabl e pstask cascade constraints;
drop tabl e pstopic cascade constraints;
drop tabl e pscourse cascade constraints;
drop tabl e psstudent cascade constraints;
[ * */
/* Table : psstudent */
[ * */
create table psstudent (
sid VARCHAR( 10) not null,
| name VARCHAR( 48) not nul I,
f name VARCHAR( 48) ,
last_visit DATE not nul |,
HETU VARCHAR( 11) ,
SS VARCHAR( 12) ,
st nunmber VARCHAR( 20) ,
constrai nt PK_PSSTUDENT prinmary key (sid)
)
[ * */
/* Table : pscourse */
[ * */
create table pscourse (
year | NTEGER not null,
term CHAR not nul |,
startdate DATE,
enddat e DATE,
constrai nt PK_PSCOURSE primary key (year, term
)
[ * */
/* Table : pstopic */
/* */
create table pstopic (
t no | NTEGER not nul |,
ttitle_fi VARCHAR( 60) ,
ttitle_en VARCHAR( 60) ,
t asks | NTEGER not null,
credits_upto DATE not nul I,
constraint PK_PSTOPIC primary key (tno)
)
/* */
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/* Table : pstask */
[ * */
create table pstask (

task_id | NTEGER not null,

title_fi VARCHAR( 60) not nul I,

title_en VARCHAR( 60) ,

task_text fi VARCHAR( 500) ,

task_text_en VARCHAR( 500) ,

ok_rows | NTEGER,

nonuni que | NTEGER,

ok_col s | NTEGER,

ok_checkabl e VARCHAR( 32) ,

ok_checkval ue | NTEGER,

ordered CHAR,

neededcol s VARCHAR( 120) ,

eqpairs VARCHAR( 120) ,

tno | NTEGER,

i ncl uded VARCHAR( 120) ,

col _max | NTEGER,

needed_t abs VARCHAR( 120) ,

needl ess_t abs VARCHAR( 120) ,

task_type CHAR,

t ask_answer VARCHAR( 500) ,

constrai nt PK_PSTASK prinary key (task_id),
constrai nt FK_PSTASK _REF 44 PSTOPI C forei gn key (tno)
ref erences pstopic (tno)

/* on delete restrict*/
[ * */
/* Table : psanswer */
[ * */
create tabl e psanswer (
sid VARCHAR( 10) not null,
task_id | NTEGER not nul |,
trycnt | NTEGER not null,
answ VARCHAR( 1000) ,
trydate DATE,
response | NTEGER,
extra VARCHAR( 500) ,
constrai nt PK_PSANSWER primary key (sid, task_id, trycnt),
constrai nt FK_PSANSWER _REF_55 PSTASK foreign key (task_id)
ref erences pstask (task_id)
/* on delete restrict*/,
constrai nt FK_PSANSWER REF 58 PSSTUDEN forei gn key (sid)
ref erences psstudent (sid)
/* on delete restrict*/
st or age
(
initial 5M
next 3M
pctincrease 5
[ * */
/[* Table : psterm */
[ * */
create table psterm (
year | NTEGER not null,
term CHAR not nul |,
tno | NTEGER not nul I,

constraint PK_PSTERM prinmary key (year, term tno),
constrai nt FK_PSTERM REF_71 PSCOURSE f orei gn key (year, term
ref erences pscourse (year, term
/* on delete restrict*/,
constrai nt FK_PSTERM REF_76_PSTOPI C forei gn key (tno)
ref erences pstopic (tno)
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/* on delete restrict*/

[ * */

[* Table : psreltenp */

/* */

create table psreltenp (
sid VARCHAR( 10) not nul I,
task_id | NTEGER not null,
trycount i nt eger not null,
r el count i nt eger not null,
rel date DATE,
sql ht nr el VARCHAR( 1000),
sql rel VARCHAR( 1000) ,

constrai nt PK _PSRELTEMP primary key (sid, task_id, trycount,relcount),
constrai nt FK_PSRELTEM REFERENCE_PSSTUDEN f orei gn key (sid)
ref erences psstudent (sid)
/* on del ete cascade*/,
constrai nt FK_PSRELTEM REFERENCE_PSTASK forei gn key (task_id)
ref erences pstask (task_id)

/* on del ete cascade*/
[ * */
/* Table : psstate */
/* */
create table psstate (
sid VARCHAR( 10) not nul I,
task_id | NTEGER not null
lasttry | NTEGER,
state | NTEGER,

constrai nt PK_PSSTATE primary key (sid, task_id),
constrai nt FK_PSSTATE_REF 61 PSSTUDEN forei gn key (sid)
ref erences psstudent (sid)
/* on delete restrict*/,
constrai nt FK_PSSTATE_REF 64 PSTASK foreign key (task_id)
references pstask (task_id)
/* on delete restrict*/
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