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1 Johdanto (KS)

Ohjelmistotuctantoprojektin ”SQL-Trainer” ryhman tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa
parannuksia Tietokantojen perusteet —kurssilla kaytettavaan laskuharjoitukset korvaavaan SQL -
Trainer - &rjestelmadan. Jarjestelman kohderyhmané ovat ensimmaisen vuoden opiskelijat, jotka
harjoittelevat SQL —kieltd ja relaatioalgebraa. Projekti jatkaa ohjelmiston kehittamista siita,

mihin Harri Laine sen on jattanyt.
1.1 Kayttoymparisto

SQL-Trainer jarjestelma toimii Internet ja intranet —verkoissa. Palvelin toimii Helsingin yli-
opiston tietojenkasittelytieteen kayttdymparistdssi. Ohjelmisto on toteutettu Apache web —pal-
velimen, Jserv —servlet palvelimen ja Oracle —tietokantapalvelimen avulla Java —kielella. Jar-

jestelman yll&pitganatoimii nyt jajatkossa Harri Laine.
1.2 Ohjelmointitavoista ja dokumentoinnista

Kysymyksessd on olemassa olevan jérjestelman jatkokehittdminen. Tastd syysta ohjemoinnissa
tullaan pysyttelemaan alkuperéisissa ohjelmointitavoissa. Uus ohjelmakoodi kuitenkin kom-
mentoidaan Javadoc —dokumentointijérjestelméan vaatimalla tavalla. Vanhoja ohjelman osia &
uudelleenkommentoida, elle niihin tehdd muutoksia. Néin ollen lopulliseen Javadoc —doku-

menttiin e tule ainakaan kattavaa dokumentointia vanhoista ohjel mal uokista.

Kuten projektisuunnitelmassakin mainittiin, |8hdekoodit talletetaan CVS —versionhallintgjar-
jestelmaan.

1.3 Projektin hallinnoinnista

Projektin hallinnointiin, jérjestdytymiseen, noudatettaviin tyttapoihin ja aikatauluihin liittyvéat

asiat ilmenevét aiemmin laaditusta projektisuunnitel masta ja sen liitteista.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 1
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2 SQL-trainer - Kuvaus nykyisesta jarjestelmasta (HL,KS)

Tietokantojen perusteet -kurssilla on ollut syksysta -99 kaytossa laskuharjoitukset korvaava
harjoitteluohjelmisto  (http://www.cs.helsinki.fi/u/laine/tikape/ftrainer.html). Harjoitteluohjel-
misto antaa kayttdjille joukon ongelmia, jotka heidan on ratkai stava SQL -kyselyind. Ohjelmisto
kirjaa kdyttgjien vastaukset, analysoi ne ja antaa palautetta vastauksen oikedlisuudesta. Oikein
ratkaistut tehtévét tuottavat suorituspisteité. Harjoitteluohjelmiston tietokantana oli syksylla 99
Solid-kanta ja kevaalla 2000 Oracle-kanta. Ohjelmisto on toteutettu Java-servlet tekniikalla

2.1 Ohjelman toiminta

Ohjelmalla voi harjoitella SQL-kyselyj&. Ohjelma tarjoaa kayttdliittyman, jonka kautta opiske-
lija voi antaa kyselyn ja saa tuloksena kyselyn vastauksen seka tietoa kyselyyn liittyvista on-
gelmista. Ohjelman kayttoliittyma on seka suomen- etté englanninkielinen. Opiskelijalla on

kaytettavissaan joukko tauluja (englanninkielisid). Taulujen rakenne ja sisdltd kuvataan avus-

tunnuksensa ja sal asanansa siihen tilanteeseen, johon héan edellisella kerralla paétyi.
Jarjestelma esittéd kayttgdle listan tehtavistd. Listassa nakyvét yrityskertojen lukumééra ja

uksen voi valita pohjaksi uuteen vastausyritykseen joko samalle tai eri tehtavélle.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 2



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

Tarkistuksessa
1 Suoritetaan kysely.
Tutkitaan onko kysely syntaktisesti oikein (tkhj tarkastaa)
Tutkitaan ovatko kaikki pakolliset sarakkeet mukana
Tarkastetaan esiintyyko sarake siséll6llisesti toisteisena
Tarkastetaan onko vastauksessa liikaa sarakkeita
Tarkastetaan onko vastauksen rivimégra oikea
Tarkastetaan onko tarkistussumma oikein
Tarkastetaan onko vastauksen jarjestys oikein (tarkastetaan kyselya analysoimalla)
Tarkastetaan ovatko kaikki tarpeelliset taulut mukana (ei vieléa toteutettu)

© 0o N o g &M WD

=
©

Tarkastetaan onko kyselyssa tarpeettomiatauluja (ei vielétoteutettu)

annetaan virhekohtaiset omat ilmoitukset. Jos kysely tuotti tulostaulun se esitetéén kayttgjale.
2.2 Ohjelman tekniikka

Jarjestelma kayttda seuraavia systeemitaul uja

e pscourse; (kurssitiedot, e kaytdssd)
e psanswer; (Kirjatut vastaukset)

e psstudent; (opiskelijoiden tiedot)

e psstate; (vastaus laskurit)

e pstask; (tehtavétiedot)

e pstopic; (tehtévahyhmaétiedot)

Tehtavat néytetéddn tehtévanumerojarjestyksessa. Jarjestelman kayton kannalta keskeinen on
taulu pstask. Siind annetaan tehtéva ja kuvaillaan oikea vastaus. Tehtava annetaan seké suomek-

S ettd englanniksi.
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Vastauksen kuvailuun liittyvét seuraavat tiedot:

ok_rows integer,

Oikean vastauksen koko riveina

Nonunique integer,

Vastauksen koko, jos vélttamaton unique méére on
jéényt pois

ok_colsinteger,

V astauksen sarakkei den enimmaismaara

ok_checkable varchar(32),

Tarkistussummasarakkeen nimi

ok_checkvalue integer,

Oikeasta vastauksesta | askettu tarkistussumma

Ordered char, Onko jérjestettava (ei ole kayttss)

Neededcols varchar(120), Vattdmattomien sarakkeiden luettelo, Sarakenimet
annetaan pilkulla eroteltuina

Eqpairs varchar(120), Identtiset sarakeparit (sarakel=sarake?). Téllaisia e
ole syyté ottaa mukaan tul okseen.

Included varchar(120), Kyselyyn sisdltyva merkkijono jota kaytetédn jarjes-

tysmaéreen tarkistukseen. Ennen vertailua kyselysta

karsitaan turhat valilyonnit ja tarkentimet.

col_max integer,

V astauksen sarakkeiden méara (tdma on tarpeeton)

Needed_tabs varchar(120),

Véttamattomien taulujen luettelo, taulunimet pilkulla
eroteltuna. Tuottaa virhe ilmoituksen jos jokin néista

puuttuu

Needless tabs varchar(120),

Tarpeettomien taulujen luettelo. taulunimet pilkulla
eroteltuina. Tuottaa virheilmoituksen, jos jokin naista

on mukana

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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2.3 Ohjelman kaavioita

Legin Page » OHarkkalogin

- ¥

Student Page Status Page
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¥ _ ¥

QStudHeg COTaskPage
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*  Task Page
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History Page

DAnswerForm L

Kaavio 1. Nykyohjelman sivurakenne
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Kaavio 2. Nykyohjelman luokkarakenne (osittain)
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pscourse psstate
wear INTEGER sid MARCHARMD
term CHAR task id INTEGER
startd ate LATE lasttny INTEZER
enddate DATE state INTEZER
pstopic
psstudent tno INTEGER
sid MARCHAR(MO Hitle_fi YARCHARED)
Iname WARCHAR(4E) Hitle_en WARCHAREB)
fname WARCHARE) tazhs INTE=ER
last_wisit ~ DATE credits_upte  DATE
HETU WARCHAR )
55 WARCHARIZ)
stnumber INTEZER trno=tno
=id==sid pstask
task id INTEGER
title_fi WARCHARED)
p=anzaner title_=n WARCHARGO)
sid WARCHARCMO tash_ted fi WARCHARSOD
task id INTEZER task_text en WARCHARSOD)
toyent INTEGER ak_ravus INTEGER
ansm WARCHARCTOOO) . . | nonunique INTEZER
tryd ate DATE vask_id=task id| . = INTEGER
response INTE=ER L‘—P ok_chediable WVARCHARZZ)
axtra WARCHARCSOO) ok_chedoralue INTEGER
ordered CHAR
neededcols WARCHARZ)
eqpairs WARCHAR(120)
tna INTE=ER
included WARCHARZO)
col_max INTEZER
needed tabs VAR CHAR 200
needless_tabs WARCHARZO

Kaavio 3. Nykyohjelman tietokantarakenne

3 Jatkokehityksen vaatimukset (HL,KS)

Kesén 2000 ohjelmistotuotantoprojektissa lagennetaan SQL-trainer -ohjelmistoa siten, etta
pelkkien kyselyiden liséks silla voidaan harjoitella my6s relaatioalgebraa ja SQL:n yll&pito-
operaatioita. Relaatioalgebran harjoitteluosuus toteutetaan alkeisoperaatioing, jotka konvertoi-
daan SQL-operaatioiksi. Alkeisoperaatioiden tulokset kirjataan tilapéistauluihin ja niita voidaan

kayttda osinalag)

empia operaatioita.

3.1 Relaatioalgebran harjoittelu

Relaatioalgebraa harjoitellaan kdyttdmalla samoja tauluja kuin SQL-harjoittelussa. Harjoittelu
voisi perustua alkeisoperaatioihin = relaatioalgebran perusoperaatiot. Alkeisoperaatio tuottaa

tulostaulun.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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rakentaa kysel ynsa osina a kei soperaatioiden ja niiden tulostaulujen avulla.

Esm.:
o kaytdssataulut: t1,t2,t3

o kayttdja madrittelee aputaulun t4=t1*t2
o kaytdssataulut t1,t2,t3,t4

o Kayttgaméarittelee jonkin taulun, vaikka t5, tehtavan vastaukseksi
* Vastaus analysoidaan samoin kuin SQL-kyselyjen vastaukset

ton nimi ja operaatioon liitettéva ehto annetaan tekstikentissa. Muista kuin perustauluista pitéis

saada nakyviin paits nimi myds rel aati oal gebranl auseke.

Teht &va ‘
Taulu B
Taulu A Ope raatio
Ehdot
{ Wa staus Tulos: ‘ ‘
Walmis ‘

Kaavio 4. Hahmottelua kayttéliittymasta

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 7
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3.2 Tietokannan yllapito-operaatiot

SQL-trainerissa ei nykymuodossa voi harjoitella yll&pito-operaatioita. Jos muutoksia kohdiste-
taan kyselyissa kaytettaviin tauluihin eivét kyselyihin liittyvat vastausten kuvailutiedot endé

tasmaa. Y ll&pito pitéisi siis kohdistaa muihin tauluihin.

Y ll8pidon pitéisi kohdistua aina tiettyyn 18hes samanlai seen ldht6étauluun, jolloin SQL -kyselylla
voitaisiin varmistua mitka rivit ovat muuttuneet. Taman toteuttamiseksi tarvittaneen aputaulu

jokaista harjoittel utaulua kohden. M enetel ma tarkentuu suunnittel uvaiheessa.
3.3 Tehtavienlaadinnan ja tarkastamisen apuvalineet

Nyky;jérjestelméssa joudutaan tehtévia laadittaessa suorittamaan manuaalista tarkistussummien
laskemista. Liséksi tehtévien tarkistamisessa kéytettéva algoritmi saattaa antaa oikean vastauk-
sen tehtavélle, vaikka sen tulos on vaard. Siksi tarvitaan tyokaluja, joilla kasin tehtavasta tyosta

pé&stdan eroon ja tarkistusmenetel mé on saatava tarkemmaksi.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 8
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painamalla |8hettaé relaatioalgebrakyselyn, johon hén saa vastauksen tauluna aivan samalla
tavalla kuin SQL-harjoittelussakin. Mahdollisista virheista lopullisessa kyselyssa kommentoi-
daan my0ds samalla tavalla kuin SQL-harjoittel ussa, mik& on huono tietokantaj érjestel man
virheiden tapauksessa, mutta véaliin on vaikea tehda kaikkien mahdollisten virheilmoitusten
'rel aatioal gebralisoijaal.

4.1 Nayttd

Relaatioalgebran harjoittelun sivu on muuten samanlainen kuin SQL-harjoittelun sivu, mutta
kysely annetaan tekstikentéan sijasta kaaviossa 5. nakyvalla kayttoliittymalla.

Tehtdvan anto

1"

I Tauluvalikko 2 VI@

I

I8

>H L] D]
s}

X X (<]

I

@& Perustaulut

(]

¢ Taman tehtavan
— valitaulut

: I Tauluvalikko 1 vl@
s
P

~
- s o]  Taman paivan
- - valitaulut
Ehdot ‘ ‘ C Kaikki
Vastaus Relaaticalgebran lauseke
\Aloita alusta‘ I Valmis I

Kaavio 5. Relaatioalgebran harjoittelunaytto

Kéaytto tapahtuu askeleittain siten, etté opiskelija valitsee haluamansa operaatioon seka tarvitta-
van taulun tai taulut naytolta vapaassa jarjestyksessd. Valintojen jalkeen ” Suorita’ —happia pai-
namalla kyseinen operaatio suoritetaan. Harjoittelu etenee akeisoperaatioita yhdistelemalla
askel kerrallaan. Kun opiskelija katsoo saavuttaneensa tehtévanannossa pyydetyn tuloksen, hy-
vaksytéan naytolla oleva tulos vastaukseksi "Vamis’ -nappulasta. Tauluvalinnan oikealla puo-

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 9
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lella olevasta " 7" —nappulasta voidaan tarkastella kyseisestd valintalistasta valitun taulun ta

lausekkeen sisdltoa. Sisdltd avataan omaan ns. Popup —ikkunaansa.

Jokainen alkeisoperaation tuottama lauseke talletetaan tietokantaan SQL —kyselynd Nain opis-
kelija voi palata halutessaan minka tahansa tehtéavan véalivaiheeseen ja jatkaa tehtévaa tai muut-
taa saamaansa vastausta. Vdlivaiheita el poisteta tietokannasta, vaan ne séil6téan. Opiskelija voi
valita, mita vélivaiheita tauluvalintalistoissa nékyy. Vdivaiheet talletataan harjoittel utaul ukoh-

taisiin aputauluihin.
4.2 Relaatioalgebrakayttoliittyman toiminta

Tehtdvananto annetaan suomeksi tai englanniksi samaan tapaan kuin SQL -tehtévissakin ylim-
péana Operaatiot on jaettu kahteen ryhmaan nappeja sen mukaan, koskevatko ne yksittéista tau-
lua vai ovatko ne kahden taulun valisid Téaten siis operaatiota ovat vasemmaisimpana ylhaalta
alas projektio, valinta ja uudelleennimedminen. Taululistojen véalissa olevat operaatiot ovat leik-
kaus, yhdiste, erotus, ristitulo ja liitos. Operaationapin painallus |&hettéa tiedon kasittelevélle
proseduurille, joka tulostaa samanlaisen sivun, mutta liséa taululistoihin operaation tulosta vas-
taavan taulun ja muuttaa ndkyvaé kasitel tdvaa rel aati oal gebran | auseketta tehdyn operaation

sisdltavaksi. Jos operaatiota e pystyté suorittamaan, tulostetaan vastaava sivu, jolla kerrotaan

my0s virheen syysté. Yleensa virhe johtuu siitd, etté ehdot-kenttdan ei ole laitettu mit&an.

Ehdot-kenttdan tulee laittaa operaatioon tarvittava lisétieto. Projektiota tehtdessa listataan halu-
tut taulun sarakkeet pilkulla erotettuna.

Vdintaatai liitosta tehtdessd annetaan valintakriteeri loogisena lausekkeena, jossa saa esiintya
attribuuttien nimid, sgl:n arvojoukkojen arvoja, vertailuoperaattorit =, <, >, <=, >=ja<> sgl:n
syntaksin mukaisesti, seké |oogisia operaattoreitanot, and ja or. Jos liitoksesta j&ttaa pois ehdon,

jarjestelma yrittda luonnollistaliitosta.

Kun nimetéan sarakkeita uudelleen, uudelleen nimettavat sarakkeet annetaan muodossa sarak-

keen nimi = uus nimi, pilkulla erotettuna.

operaatioita varten. Oikeimman puoleiset valintanapit on tarkoitettu suodattamaan listoja, niill&

voi valita nékyyko listoissa vain tehtévien perustaulut, vain taman tehtéavan vélitaulut, vain va-

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 10
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taulut. Valitulokset esitetdan listassa rel aatioal gebrana jos toteutusympériston merkisté sen sal-
lii.

Kaaviossa 6. on esitetty relaatioal gebran kéayttoliittyman sisdinen toimintamalli.

Harjoitte ntaulut

Yilimlostamlu

KoAyttE|E / \
Tehtsvin

Wastaukset

Tehtivi
o]\

Tehtavin
1L AW 1

Tehtavilista

Qpersatio

Komento

Wastaus

‘/Na;.rta hi stori atiedot

Tehtivi
J Tarkistustiedot viirin

Histori atiedot

Historiasiva

Kaavio 6. Relaatioalgebran kayttéliittyman tietovuokaavio

4.3 Kayttoliittyman virheilmoitukset

Kayttdliittymaéd on mahdollista yrittéa k&yttéd vadrin mm. jéttdmalla operaatioille pakolliset
lisdehdot antamatta. Virheilmoitukset ndytetan kayttgjalle selkokielisend. Virheilmoituksia ovat:

" Projektiossa el annettu haluttujen sarakkeiden nimia. Projektiolla voi valita relaatiosta
nahtavaks halutut sarakkeet. Sarakkeet pitéd antaa Ehdot-kohtaan pilkulla erotettuna.”

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 11
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Tama tulee, jos Ehdot -kohta on jétetty projektiossa tyhjéksi. Jos Ehdot-kohtaan laitetaan jotain

muuta kuin jérkevid sarakkeiden nimig, tdma ilmenee lausetta suoritettaessa tietokantavirheena.
"Valinnassa e annettu perusteita rivien valinnalle. Valinta -operaatiolla voi relaatiosta
valita tietyn ehdon tayttavat rivit. Ehto pitda antaa Ehdot-kohtaan loogisena lausekkeena,

kannattaa tutustua kéyttohjeeseen."

Tama tulee jos Ehdot-kohta on jétetty tyhjaks valinnassa. Taaskaan, jos Ehdot-kohtaan laitetaan

jotain jarjetbntd, tama ei valttamétta ilmene heti.

" Uudelleennimedmisoper aatiolla voi antaa sarakkeille uudet nimet. Ne pitda antaa muo-

dossa Sarakkeen nimi=uusi nimi, pilkulla erotettuna."

Jos jéttda uudelleennimedmisoperaatiosta pois, mita nimetddn miksikin, saa taman virheilmoi-

tuksen.

" Kohdetaulu pitaa valita. Valittu operaatio tarvitsee taulun, jolle se tehd&an. Taulun voi

valita vasemmanpuoleisesta listasta."

"Valittu operaatio on kahden taulun valinen operaatio. Kummastakin valikosta on valit-

tavataulu, jotta operaatio voitaisiin suorittaa.”

Y14 esitetyista virheilmoituksi sta ndytetéan sopivampi, jos on jétetty jompikumpi tauluista pois

operaati 0-nappia pai nettaessa.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 12
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5 SQL yllapito-operaatioiden harjoittelun méaarittely (ST,KS)

SQL-Trainer jarjestelmaa |agjennetaan kattamaan INSERT, UPDATE ja DELETE SQL -lausest.
Kyseisid operaatioita harjoitellaan samalla kayttdliittymalla kuin SQL -tehtavid. Toiminnalli-
suus toteutetaan olemassa olevia toimintoluokkia lagentamalla sek& uusia lauseita késittéavien

toimintohaarojen lisdyksell&. Kayttdliittyman sivujen siirtyméaperiaate kdy ilmi kaaviossa 3.

Tehtdvien Lomake: ) o
. - . p Historiagivu
valinta Tehtdvi
4
"“Wastaug"

Kaavio 7. Yllapito-oper aatioiden harjoittelun kayttdlittyman siirtymakaavio

Kuten nykyjarjestelméssa, yllapito-operaati otehtévissa voidaan jéttaa useita vastausyrityksia,
jotkatalletetaan tietokantaan.

Opiskelija 4—<>—Cﬁ Yastausyritys )—<>—F Tehtdvd

Kaavio 8. Yllapito-oper aatioiden harjoittelun vastaus/tehtva suhdekaavio

Yl 8pito-operaatiot toteutetaan siten, etté varsinaisiin harjoittelutauluihin e tehda muutoksia,
vaan muutokset talletetaan aputauluun pstemp (ks.luku 2). Aputauluun talletetaan lisétty, muu-
tettu tai poistettu rivi lisdttyna opiskelijan tunnistetiedoilla. Kun opiskelija on antanut vastauk-
sensa han saa ndhtévakseen alkuperéisen taulun kera aputaulusta |Gytyvien muutosten. Aputau-
lussa pidetd&n muuttunutta tietoa yll& vain siithen asti ettd muutos tul ostetaan opiskelijan nahtéa-

vaksi, taman jalkeen taulusta poistetaan opiskelijalle kuuluvat rivit.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 13
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Koska mitdan muutoksia el kohdisteta alkuperéisiin tauluihin opiskelijan tekemét tehtévét koh-

distuvat aina tauluihin, jotka on 18ht6tilanteessa samanlaisia. Téméa mahdollistaa sen, etté ope-

raatioita voi daan kohdistaa mihin tahansa jarjestel méan tauluun.

5.1 Yllapito-operaatioiden toiminnallinen méaarittely

Y |1 8pito-operaatioiden harjoittelemista varten oleva sivusto toimii suurimmalta osaltaan samalla

tavoin kuin jo olemassa oleva SQL harjoittelun sivusto. Kaaviossa 8. on esitetty yll&pito-

operaatioiden kayttoliittyman periaate.

‘ Tehtévan anto

Vastaus

Palataan tehtavanvalinta

[Eemamimare ) Gulle

/ -

Tutkitaan vastaus tarkistus-
luokkien avulla ja tulostetaan
palautesivu

Historia Valmis

Tehtévalistalle

Naytetdan tehtdvan aikaisemmat
vastausyritykset,joista kayttaja voi valita haluamansa
version pohjaksi uudelle vastausyritykselle

Palautesivu
- Sisaltda kyselyn tuloksen

- limoituksen, onko vastaus
oikein vai vaarin

Kaavio 8. Yll&pito-oper aatioiden harjoittelun kéyttdliittyméaperiaate

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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asetuksista. Tehtévan alla on tekstikenttd, jonne opiskelija kirjoittaa vastaukseks kyselyn, jonka
on tarkoitus tuottaa haluttu yll&pito-operaatio. Vamis -painike |8hetetéén kysely eteenpéin luo-
kille, jotka tarkistavat sen oikeellisuuden ja sen etta tuottiko kysely tehtévéssa halutun vastauk-

sen. Lisdksi sivulla on historia -painike, jolla kayttga paéasee tarkastelemaan aiempia ratkaisu

Vamis -painikkeen tuottamalla palautesivulla tulostuu mahdolliset virheilmoitukset, jos sellai-
sia on. Virheilmoitukset tulevat joko sgl-trainerin luokilta tai suoraan tietokannasta. Lisdksi
sivulla nékyy taulu ennen ja jéakeen yll&pito-operaation. Jos vastaus oli vaarin sivulla on paini-
ke, jolla paéstédn takaisin tehtdvan anto - tai historia -sivulle. Sivulla on myds painike, jolla
paastaan takaisin tehtavalistaan.

Historia -painike luo sivun, jolta voidaan SQL-puolen tapaan valita joku aiemmista vastauksista
pohjaks uuteen yritykseen. Lisaks sivulla on painikkeet, joilla paastéa takaisin tehtévan anto -
sivulle ilman, etta mitéén tehtévaa otetaan pohjaksi ja painike jolla paéstéan takaisin tehtavalis-

taan. Kéayttdliittyman yleinen toimintaperiaate on esitetty tietovuona kaaviossa 9.

“astaus Lopputulos
Opiskelija Opiskelija
t‘v’asrt]?us- Kirjataan
apantumsa vastaus
Tietokanta-
taulu
Tietoa FPSANSWER
Tietokanta

Kirjataan

taulun
muutakset Tietokanta-
taulu
PSTEMP

Kaavio 9. Yll&pito-oper aatioiden harjoittelun kayttdliittyman tietovuokaavio

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 15



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

Ly
E L LR
§ | 2pr e
| sifain
Ve #
Ty
| Lu
L vk - _
i3 5 o T ihiiin ik
|  Eaminta Tl e i
- 1} | - -
il [T R T I‘
_ E | w e
Tkt aearila 3 el Kygid hsionaiedei
L | &
| higigrasm {
1 | !
~ |
- | I\
|
|
. Tehbiinni
L Ta bk
ke
.
Hal i
HrElEnabedd

Kaavio 10. Tarkennettu yllapito-oper aatioiden harjoittelun kayttoliittyman tietovuokaavio

5.2 Suoritettavan SQL:n validointi

SQL-Traineria lagjennetaan siten, etta kaikki opiskelijoiden syottamét SQL -lausekkeet tarkas-
tetaan ennen suorittamista. Nykyista validointimetodia |ag ennetaan siten, etta se hyvaksyy ai-

noastaan seuraavat SQL -operaatiot ja taulunimet:

Operaatiot:

SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE

Sallittujatauluja ovat kaikki muut paits jarjestel mataulut, €li:

pscourse, psanswer, psstudent, psstate, pstask, pstopic, pstemp ja psterm

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 16
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6 Tehtavienlaadinnan ja tarkistamisen maarittely (JN,KS)

SQL-Trainer —tehtavien laadintaa helpotetaan lisddmalla jarjestelmaan kayttoliittyma tehtavan-
laadintaan.

Tehtavia voidaan antaa erityisen salasanalla suojattavan WWW-kayttdliittyman kautta. Tehtéva
annetaan kaaviossa 8. esitetylla lomakkeella. Kayttgalta vaaditaan tehtavan otsikko, kuvaus,
aiheryhma, tehtavatyyppi (joku vaihtoehdoista SQL-kysely, SQL-yll&pitotehtava tai relaatioal-
gebrakysely) valintanapeista ja esimerkkivastaus SQL-kyselyna samaan tapaan kuin tehtévia
tehdessa. Jopa relaatioal gebran tehtévét annetaan SQL-kyselyina.

Tt fimamt o jem | antimminen
T
|Escec thes amaigessns cicle feéce i Ergliah TRl Cl&S TRNLATALANT
|Earer wive assngms=pt ber= Lo Bealleh I i nn badi Bvias mibary b j
F S L-kpretixhiirs © S0 L-plipiv-cpeustctehiiri. T Belasscalpohraiebsine
T ules S0L=msimerbcivast sy =l
Tevuvea |
Jrka |
L] J_I
Lrring babsr twdupn jods ei kepas variwdesem plodls ercietins

Kaavio 11. Tehtavanlaadinnan kayttoliittyma

keesta jarjestelma laskee sitten tarkistuskoodin. SQLtrainerin tietokannan tauluun pstask talle-
tetaan hyvaksyttaessa tarvittavat tiedot tulostaulusta, tarkistuskoodi, tehtavan tyyppi, tehtd
vanannot, otsikot ja annettu esimerkkikysely.
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Tehtivinantojen laatiminen

ITahan tulee teht&van otsikko

IEntEr the assignment title here in English IT'ahén tulee teht&dvananto
IEnt.er the assigmwent here in English I\/a\itsgtghtauan aihgryhma' ﬂ
& 3QL-kyselytehtava € SQL-yllapito-operaatiotehtava ¢ Relaatioalgebratehtava
Tah&n tulee SQL-esimerkkivastaus. ;I

Tyhjenna

Walrmis

-

1 5

Listaa tihan tauluja, joita et kaipaa vastaukseen, pilkulla erotettuna:

Valitse tarkistussummasarake

e o = ]
’m tabname ’m
W spi_hmotnio lli
lﬁ sportsinfo_huotnio ll—
’? sysaggregates ’0—
W sysams ,2—
’T sysattriypes ’W
W sysblderrorlog IF
’E sysbldiprovided ’2—
’ﬁ sysbldirequired ’0—
W sysbldobjdepends W
W sysbldabjects W

Kaavio 12. Tehtavanlaadinnan kayttoliittyma tarkistussummavalinnalla

Jos esimerkkikyselyssa on jotain virheitd, jarjestelma antaa tulostaulun sijaan tietokantsjarjes-
telmén virheilmoituksen. Jos kyselyssa esiintyy tauluja, joita tehtévénannon mukaan e tulis
esintya, tastakin tulostetaan virheilmoitus.

Tehtavan voi jattéa myos hyvaksymétta ja lomakkeen saa tyhjennettyé tyhjenn&-napista, jonka
jakeen voi sy6ttéd uuden tehtavan.
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6.1 Tehtavéanlaadinnan kayttoliittyman toiminnallinen maarittely

Kaavioissa 11. ja 12. esitellyn kéyttéliittyman toiminnallisuus esitelléan ala.

Tyhjentaa kentéat

[ ]

[ J [
[ ] [
@ SQL kysely @ SQL Yliapito @ Relaatioalgebra

Tehtévaryhmén (pstopic) valinta

Tehtavatyypin valinta

| ]
/

\ 1 ]
\ )\ | [ \
Kun tarvittavat kentét on téytetty, painetaan Jatka » | \ I 1 =1
painiketta ja mallivastaus suoritetaan. @ SQL kysely '@ SQL Ylispito ) Relaatioalgebra
[ / ]
Tarkistussumma lasketaan valitusta sarakkeesta «—— | ™ @ [e) [¢)
Sarake A | Sarake B | Sarake C
10 foo bar
11 nil nul
12 musti missu
13 peruna omena
14 auto mopo

]

Kun tarkistussummasarake on valittu, tehtdvananto
voidaan hyvédksya ja tallettaa tietokantaan

Kaavio 13. Tehtavanlaadinnan kayttoéliittyman toiminnallinen maarittely
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6.2 Tarkistusmenetelman parantaminen

Nykyinen vastausten tarkistusmenetedmda on mahdollista parantaa liséamala menetelmaén
Seuraavat tarkistukset:

»  Ovatko kaikki tarpedlliset taulut mukana vastauksessa ?

*  Onko vastauksessa mukana mukana tarpeettomia tauluja ?

On hyva huomata, ettd opiskelijan on mahdollista saada oikea tulos vaardla kyselylla joten

téysin aukotonta tarki stamismenetelmaa el taman projektin tuotteena toteuteta.

Tarkastaminen tapahtuu taulukossa 1. esitetyssa jarjestyksessa

Suoritetaan kysely

Onko kysely syntaktisesti oikein (TKHJ tarkistaa)
Ovatko kaikki tarpeelliset taulut mukana vastauksessa
Onko vastauksessa mukana mukana tarpeettomia tauluja
Tutkitaan ovatko kaikki pakolliset sarakkeet mukana
Tarkastetaan esiintyyko sarake siséllollisesti toisteisena
Tarkastetaan onko vastauksessa liikaa sarakkeita

Tarkastetaan onko vastauksen rivimaara oikea

© o N o o b~ wWw DN PRE

Tarkastetaan onko tarkistussumma oikein

=
©

Tarkastetaan onko vastauksen jérjestys oikein (tarkastetaan kyselyéa analysoimalla)

Taulukko 2. Tarkastusmenetelman vaiheet

Tarkistussumma lasketaan numeraalisista arvoista summana seké merkkimuotoisesta sisalldsta
siten, etta merkkimuotoisen kentén arvoksi lasketaan merkkijonon ensimmaisen ja viimeisen

merkin ascii —arvojen summa.
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7 SQL-Trainer laajennetut ohjelmarakenteet (KS)

Liséttava toiminnallisuus edellyttéa ohjelmiston ja tietokannan |agj entamista. Seuraavissa koh-

dissa on alustavadti esitetty |agjennuksissa kaytettavét luokat sekd uusi tietokantarakenne ja

tietokuvaus.
7.1 Sivusiirtymakaavio

Kaaviossa 14. on esitetty lagjennetulla toiminnallisuudella varustetun SQL-Trainerin sivusiir-

tymakaavio.
—h o
Login Tehtavalista
1 L
Rekisterditymi- Kysely- YR A,
nen tehtdvdsiva tehtdvdsivy tehtdvdsiv
¥ & . 4
Historiasivu

Kaavio 14. Kayttdliittyman siirtymaperiaate

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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Kaaviossa 15. on esitetty SQL-Trainer tietokanta tarpeellisin lagjennuksin. Aputaulun pstemp ja
tehtavataul ukohtai sten aputaul ujen toteutus tarkentuu suunnittel uvaiheessa.

paCOurss [aErm pringme |
ar IECQER | H Lno MTEGER
L AT -._...-:.":. E MEII_,J?:E e [IHIE_T VAR HARTEL
stargiabe  DATE iy = i ing HNTEGER LRl die_e=n WARTHAR{ET)]
BrddatE OATE fasks INTEGER
CEdls upbn DWTE
i
= by
[riask
pratudst Fr T TMIEGEE
L ARG HAR MO B A AR 101 mti= AR HAR{ED)
mame.  VARCHARMR) eb—— i i BOIEGER. | sagemage — [R=00 VARCHARIEC]
friame WIRRTHAR[AE) phey ey INTEGER = fask_test Tl WARTHARTS0
2zt vt DATE inie HTESER 155K_pesd_en AR HARTEO)
HETU WARCHER{HD) [ [iaaE INTESER
=171 SARCHER| 13 nECLIUE INTEGER
snumber  WARGHAR| ) oi_Cods INTEGER
,l o_rheciables  VARCHAR[ET)
| o rrecidalue  INTEGER
| e e CHag
B g NESCIET i WARCHAR] 130
| B WARCHAR] 121
ma INTEGER
- et S noluded WARCHAR] 170
i VEELHAR(T ] £l ma INTEGER
it HiEaEs yTR— | MeRceo_[B0E  VARCHARL 1)
" a 1 nesdess ian VARCHAR[1I0]
TR WARCHART 1000) 'Eih_l'ull-'" AL
rydate DATE = - H
miporse NTEGER 131K Enewer WARCHARZ00]
sdra AR AR S| patemp
+
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7.3 Tietomaarittely

Taulukkoryhma 1. esittel ee tietokannan kenttien sisdltaman tiedon.

pscour se Kurssin tiedot

year Kurssin vuosi

term Kurssin lukukausi

startdate Kurssin aoitusgjankohta

enddate Kurssin lopetussgjankohta

psterm Apurelaatiotaulu, jollaliitetddn pscourse ja pstopic loogisesti toisiinsa
year Kurssin vuos kuten taulussa pscourse, viite-eheys riippuvuus
term Kurssin lukukausi kuten taulussa pscourse, viite-eheys riippuvuus
tno Tehtavaryhman numero kuten taulussa pstopic, viite-eheys rii ppvuus
pstopic Tehtavaryhmétaulu

tno Tehtdvaryhman numero

title fi Tehtéavaryhmén otsikko suomeksi

title_en Tehtavaryhman otsikko englannuksi

tasks Ei kéytdssa

credits_upto Tehtavaryhmén vanhenemi spéivamaara

psanswer Vastaustaulu

sid Kuten taulussa psstudent, viite-eheys riippuvuus

task_id Kuten taulussa pstask, viite-eheys riippuvuus

trycnt Vastauksien lukuméaara téhan tehtévaan

asnw Opiskelijan antama vastaus

trydate V astausgjankohta

response Tehtévan tarkistuksen paluuarvo

extra Tehtévén tarkistuksen mahdollinen lisaviesti

psstate Opiskelijan tehtavastatustaulu

sid Kuten taulussa psstudent, viite-eheys riippuvuus

task_id Kuten taulussa pstask, viite-eheys rii ppuvuus

lasttry Vastausten lukuméaéralaskuri télle tehtévale

state Vastauksen tulos télle tehtavélle

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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pstask Tehtavataulu

task_id Tehtdvan numero

title fi Tehtévan otsikko suomeksi

title_en Tehtavan otsikko englanniksi

task_text fi Tehtévananto suomeksi

task_text_en Tehtévananto englanniksi

ok _rows Oikean vastauksen koko riveind

nonunique Vastauksen koko, jos véattématon unique maare on jaanyt pois

ok_cols V astauksen sarakkeiden enimmaismadra

ok_checkable Tarkistussummasarakkeen nimi

ok_checkvalue Oikeasta vastauksesta | askettu tarkistussumma

ordered Onko jérjestettava (e ole kaytossd)

neededcols Vattamattomien sarakkeiden luettelo. Sarakenimet annetaan pilkulla
eroteltuina

egpairs Identtiset sarakeparit (sarakel=sarake?). Téllaisia e ole syytd ottaa
mukaan tulokseen

tno Tehtdvaryhman numero, johon tdma tehtdvd kuuluu, kuten taulussa
pstopic, viite-eheys riippuvuus

included Kyselyyn sisdltyva merkkijono, jota kaytetéan jarjestysmaédreen tarkis-
tukseen. Ennen vertailua kyselysta karsitaan turhat valilyonnit ja tar-
kentimet.

col_max V astauksen sarakkeiden maara (tdméa on tarpeeton)

needed tabs Vattamattomien taulujen luettelo, taulunimet pilkulla eroteltuna. Oh-
jelma tuottaa virheilmoituksen jos jokin ndista puuttuu

needless tabs Tarpeettomien taulujen luettelo. Taulunimet pilkulla eroteltuina. Oh-
jelma tuottaa virheilmoituksen, josjokin néista on mukana

task_type Tehtavétyyppi

task_answer Tehtéavan mallivastaus

psstudent Opiskelijatietotaulu

sid Opiskelijan tunnus. Jérjestelméan sisdinen

Iname Sukunumi

fname Etunimi

last_visit Viimeisin kdyttda ankohta

HETU Henkil 6tunnus

SS Salasana selkokielisend

stnumber Opiskelijanumero. Y liopiston antama.
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8 Dokumentin kirjoittajat (KS)

Tassa dokumentissa esiityneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa nimikirjaimin.
Kappaleet 2 ja 3 perustuvat Harri Laineen SQL-Trainer HTML —dokumentaatioon, jota on osin

tarkennettu.

K aytetyt lyhenteet ja kirjoittajat:

KS Kimmo Sinkko
JN Jaakko Nurro

ST Santtu Toivakka
GE George EI-Khouri
HL Harri Laine
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