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1 Yleista (KS)

Projekti on tietojenkasittelytieteen Cum laude approbatur -opiskelukokonaisuuteen kuuluva
pakollinen kurssi. Projekti toteutetaan kesan 2000 aikana ja sen on tarkoitus jatkokehittééd SQL -

trainer ohjelmistoa.

Tietokantojen perusteet -kurssilla on ollut syksystéa -99 kayt6ssa laskuharjoitukset korvaava
harjoitteluohjelmisto  (http://www.cs.helsinki.fi/u/laine/tikape/ftrainer.ntml). Harjoitteluohjel-
misto antaa kayttgjille joukon ongelmia, jotka heidén on ratkaistava SQL-kyselyind. Ohjelmisto
kirjaa kéyttgien vastaukset, analysoi ne ja antaa pal autetta vastauksen oikeellisuudesta. Oikein
ratkaistut tehtévét tuottavat suorituspisteité. Harjoitteluohjelmiston tietokantana oli syksylla 99
Solid-kanta ja kevaalla 2000 Oracle-kanta. Ohjelmisto on toteutettu Java-servlet tekniikalla

1.1 Projektin henkil6t

Projektiin osalistuvat George El-Khouri, Kimmo Sinkko, Jaakko Nurro ja Santtu Toivakka.
Projektin vetgjdna toimii Indrek Peri jatyon tilagjana Harri Laine.

Projektiryhmien esimiehenatoimivat Anni Rytkdnen ja Juha Taina.

1.2 Projektimenetelma ja kaytettavat tyokalut

Projektissa kdytetdan lineaarista vesiputous -projektimallia. Ohjelmointi tehddan Java —kielella
ja lahdekoodit talletetaan CV S —versiohallinta &rjestelmaan. Dokumentoinnissa kéytetdan Mic-
rosoft Word 97 tekstinkasittelyohjelmaa ja tarvittavia graafisia apuvélineitd, kuten vuokaa-

viopiirto-ohjelmia

Taman projektin puitteissa tehtava Java —koodi kommentoidaan Javadoc —arjestelmalla, mutta

Harri Laineen aiemmin laatimaa koodia e kommentoida, €lei siihen tehda muutoksia.
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2 SQL-trainer - Kuvaus nykyisesta jarjestelmasta (HL,KS)

Tietokantojen perusteet -kurssilla on ollut syksysta -99 kaytossa laskuharjoitukset korvaava
harjoitteluohjelmisto  (http://www.cs.helsinki.fi/u/laine/tikape/ftrainer.html). Harjoitteluohjel-
misto antaa kayttgjille joukon ongelmia, jotka heidén on ratkaistava SQL-kyselyind. Ohjelmisto
kirjaa kéyttgien vastaukset, analysoi ne ja antaa pal autetta vastauksen oikeellisuudesta. Oikein
ratkaistut tehtévét tuottavat suorituspisteité. Harjoitteluohjelmiston tietokantana oli syksylla 99
Solid-kanta ja kevaalla 2000 Oracle-kanta. Ohjelmisto on toteutettu Java-servlet tekniikalla

2.1 Ohjelman toiminta

Ohjelmalla voi harjoitella SQL-kyselyja. Ohjelma tarjoaa kayttoliittyman, jonka kautta opiske-
lija voi antaa kyselyn ja saa tuloksena kyselyn vastauksen seka tietoa kyselyyn liittyvista on-
gelmista. Ohjelman kayttoliittyma on seka suomen- ettéa englanninkielinen. Opiskelijalla on

kaytettavissaan joukko tauluja (englanninkielisid). Taulujen rakenne ja sisdltd kuvataan avus-

tunnuksensa ja sal asanansa siihen tilanteeseen, johon han edellisellé kerralla péétyi.
Jarjestelma esittéd kayttgdle listan tehtavistd. Listassa nakyvét yrityskertojen lukumééra ja

uksen voi valita pohjaks uuteen vastausyritykseen joko samalle tai eri tehtavélle.

Tarkistuksessa

1. Suoritetaan kysely.
Tutkitaan onko kysely syntaktisesti oikein (tkhj tarkastaa)
Tutkitaan ovatko kaikki pakolliset sarakkeet mukana
Tarkastetaan esiintyyko sarake sisdll6llisesti toisteisena
Tarkastetaan onko vastauksessa liikaa sarakkeita

Tarkastetaan onko vastauksen rivimaara oikea

N o g bk~ w DN

Tarkastetaan onko tarkistussumma oikein

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 2
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8. Tarkastetaan onko vastauksen jérjestys oikein (tarkastetaan kyselya analysoimalla)
9. Tarkastetaan ovatko kaikki tarpeelliset taulut mukana (ei viel& toteutettu)
10. Tarkastetaan onko kyselyssa tarpeettomia tauluja (ei viela toteutettu)

annetaan virhekohtai set omat ilmoitukset. Jos kysely tuotti tulostaulun se esitetdan kayttgjalle.

2.2 Ohjelman tekniikka

Jérjestelma kayttéa seuraavia systeemitaul uja:

e pscourse; (kurssitiedot, e kaytdssd)
* psanswer; (kirjatut vastaukset)

e psstudent; (opiskelijoiden tiedot)

e psstate; (vastaus laskurit)

»  pstask; (tehtavétiedot)

e pstopic; (tehtéavahyhmaétiedot)

Jarjestelman kayton kannalta keskeinen on taulu pstask. Siina annetaan tehtéva ja kuvaillaan
oikea vastaus. Tehtévéa annetaan seké suomeks etta englanniksi.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 3
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Vastauksen kuvailuun liittyvét seuraavat tiedot:

ok_rows integer,

Oikean vastauksen koko riveina

Nonunique integer,

Vastauksen koko, jos valttdmaton unique méire on
jéanyt pois

ok_colsinteger,

V astauksen sarakkei den enimmaismaara

ok_checkable varchar(32),

Tarkistussummasarakkeen nimi

ok_checkvalue integer,

Oikeasta vastauksesta | askettu tarkistussumma

Ordered char, Onko jérjestettava (ei ole kayttss)

Neededcols varchar(120), Vattdmattomien sarakkeiden luettelo, Sarakenimet
annetaan pilkulla eroteltuina

Eqpairs varchar(120), Identtiset sarakeparit (sarakel=sarake?). Téllaisia e
ole syyta ottaa mukaan tul okseen.

Included varchar(120), Kyselyyn sisdltyva merkkijono jota kaytetédn jarjes-

tysmaéreen tarkistukseen. Ennen vertailua kyselysta

karsitaan turhat valilyonnit ja tarkentimet.

col_max integer,

V astauksen sarakkeiden méara (tdma on tarpeeton)

Needed_tabs varchar(120),

Véttamattomien taulujen luettelo, taulunimet pilkulla
eroteltuna. Tuottaa virhe ilmoituksen jos jokin néista

puuttuu

Needless tabs varchar(120),

Tarpeettomien taulujen luettelo. taulunimet pilkulla
eroteltuina. Tuottaa virheilmoituksen, jos jokin néista

on mukana

Kaavio 1. Taulun pstask sarakkeet

Tehtavét naytetddn tehtdvanumerojarjestyksessa.
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2.3 Ohjelman kaavioita
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pECourse psstate
waar IMTE=EF sid WARCHARMO
term CHAR task id INTEGER
startd ate DATE lasttry INTEGER
aenddate LATE state INTEGER
pstopic
pstudent tno INTEGER
sid MARCHAR(ID ttitle_fi VARCHARED)
Iname WARCHAR(AS) ttitle_en VARCHARED)
fname VARCHAR(4E) tashs INTEGER
last_visit ~ DATE credits_upte  DATE
HETU WARCHARCTT)
55 WARCHARCZ)
stnumber INTEGER tnao=tno
sid=sid pstask
task id INTEGER
title_fi WARCHARGD)
pEanamer title_en WARCHARSD)
zid WARCHARCIO tash_tewd_fi WARCHARSOO)
task id INTEGER taszh_text en WARCHARSOO)
trycnt IHTEGER ok_raws INTEGER
anan WARCHARCTIOOO) . . |nonunique INTEGER
tredate DATE task_idstask id| s INTEGER
IeSponse INTEGER L‘—-- ok_checkable WARCHARIZZ)
extra WVARCHARGOO) ok_chedwalue INTEZER
ardered CHAR
neededcols WARCHARC 200
eqpairs YARCHARD 20
tno INTEZER
included WARCHARDZ0)
col_max IMTEZER
needed_tabs WARCHARD20]
needless_tabs WARCHARC 207
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3 Jatkokehityksen vaatimukset (HL,KS)

Kesén 2000 ohjelmistotuotantoprojektissa lagiennetaan SQL-trainer -ohjelmistoa siten, etta
pelkkien kyselyiden liséks silla voidaan harjoitella my6s relaatioalgebraa ja SQL:n ylldpito-
operaatioita. Relaatioalgebran harjoitteluosuus toteutetaan akeisoperaatioina, jotka konvertoi-
daan SQL -operaatioiksi. Alkeisoperaatioiden tulokset kirjataan tilapéistauluihin ja niité voidaan
kayttaé osina lagjempia operaatioita.

3.1 Relaatioalgebran harjoittelu

Relaatioalgebraa harjoitellaan kdyttdmalla samoja tauluja kuin SQL-harjoittelussa. Harjoittelu
voisi perustua alkeisoperaatioihin = relaatioalgebran perusoperaatiot. Alkeisoperaatio tuottaa

tulostaulun.

rakentaa kysel ynsa osina a kei soperaati oiden ja niiden tulostaulujen avulla.

Esim.:
o kéytossataulut: t1,t2,t3

»  kayttga magrittel ee aputaulun t4= t1*t2
» kaytossitaulut t1,t2,t3,t4

o Kayttgaméarittelee jonkin taulun, vaikka t5, tehtavan vastaukseksi
* Vagtaus analysoidaan samoin kuin SQL-kyselyjen vastaukset

ton nimi ja operaatioon liitettdva ehto annetaan tekstikentissa. Muista kuin perustauluista pitéis
saada nakyviin paitsi nimi myos rel aatioal gebranl auseke.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 7
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Teht va ‘

Taulu B
Taulu A Operaatio

Ehdot

O = | |

Valmis ‘

Kaavio 5. Hahmottelua kayttoliittymasta
3.2 Tietokannan yllapito-operaatiot

SQL-trainerissa ei nykymuodossa voi harjoitella yll8pito-operaatioita. Jos muutoksia kohdiste-
taan kyselyissa kaytettaviin tauluihin eivét kyselyihin liittyvéat vastausten kuvailutiedot enédé

tasmaa. Y ll&pito pitéisi siis kohdistaa muihin tauluihin.

Yll&pidon pitdisi kohdistua aina samanlaiseen l&htétauluun, jolloin jollakin standardikyselylla
voitaisiin varmistua siitd onko se muuttunut oikein On vield avoin ongelma miten témén voisi
tehda

3.3 Tehtavienlaadinnan ja tarkastamisen apuvaélineet

Nykyjérjestelméssa joudutaan tehtévia laadittaessa suorittamaan manuaalista tarkistussummien
laskemista. Lisdksi tehtévien tarkistamisessa kéytettéva algoritmi saattaa antaa oikean vastauk-
sen tehtavélle, vaikka sen tulos on vaard. Siksi tarvitaan tyokaluja, joilla kasin tehtavasta tyosta

paéastaén eroon ja tarkistusmenetel mé on saatava tarkemmaksi.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 8
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4 Projektin tehtavéat (KS,JN,ST,GE)

Tehtévét jakautuvat neljéén selvaén kokonai suuteen:

¢ Relaatioalgebra
Relaatioalbegran opetusosassa toteutetaan uus kayttoliittyman osa, jolla kaikkia relaatioa ge-
bran perusoperaatiota voidaan harjoitella. Kayttoliittyméa varten toteutetaan toimintoluokat,

kokielisena rel aati oal begran lauseena.

» Tietokantaluokat
Olemassa olevia tietokantal uokkia hyvéaksikayttaen toteutetaan tarpeellinen maéra lagjennuksia
toteuttamaan uusien toimintojen tarvitsemat tietokantaoperaatiot. Ajan salliessa korjataan nyky-

versiossa esiintyvié ongelmia mm. avoimiksi jéévien kursoreiden osalta.

* Yll&apito-operaatiot

Lagjennetaan nykyista SQL -operaatioiden valikoimaa insert, update ja delete -kaskyilla. Kas-
kyjen implementoinnissa kaytetdan hyvaksi olemassa olevia menetelmia niita lagjentaen. Ope-
raatiot kohdistetaan yhteen jarjestelman uuteen tietokantatauluun, joka luodaan ja jota varten

suunnitellaan tarvittavat kasittelyluokat.

Lisétaadn jarjestelmaan luokka, joka hyvaksyy ainoastaan sallitut SQL -operaatiot ja hylkaa jar-
jestelman kannalta epéilyttévét operaatiot kokonaan.

e Tarkistustyokalut

Suunnitellaan ja toteutetaan parempi tehtévan vastauksen tarkistamismenetelma, seka tehddan
apuvdlineita tehtévien laadintaan. Tarkoituksena on vahentsa kasin tehtavan tyon osuutta malli-
vastausten ja tarkistustoimenpiteiden valmistelun yhteydessa. Lahtokohtana on mallivastauksen
syo6tto jarjestelmaan, josta talletetaan tunnistetiedot (rivit, sarakkeet ja checksum). Mallivasta-
usta el talleteta.

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 9
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4.1 Ryhmégjako

Edella mainittuja kokonai suuksia tystetdan seuraavan ryhmdjaon pohjalta:

Relaatioalgebra, kayttoliittyma Jaakko Nurro, George El-Khouri
Y l18pito-operaatiot, tarkistustydkal ut Kimmo Sinkko, Santtu Toivakka
Tietokantal uokat Kaikki

4.2 Vastuut

Ryhmissa tehtévien toiden liséks projektissa on erikoisvastuita seuraavilla henkil Gill&

Proj ektipadllikko Santtu Toivakka
CVSversonhdlinta George El-Khouri
Dokumentointi HTML-muodossa Kimmo Sinkko
Dokumentoinnin konvertointi tulosteiksi Santtu Toivakka

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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5 Aikataulu ja tarkistuspisteet (KS)

Projektin elinkaari alkaa OHTU -ryhman jarjestéytymisen jakeen ja paéttyy 30.8.2000 mennes-
s Kéaytannossa projekti on jo kaynnistetty ja valmistumisgjankohdaksi on asetettu 15.8.2000.
Taman gankohdan jalkeen on varattu kahden viikon liukuma-aika, jos tarvetta projektin pitkit-
tamiselle ilmenee. Toinen mahdollinen liukuma-aika on ohjelmoinnin lopettamisen ja testauk-
sen aoittamisen valissa siten, etté testaukselle varattua aikaa voidaan lyhentéé ja komponentti-

testausta voidaan tehda paéllekkain ohjelmoinnin kanssa.

Tarkeimmaét tarkistuspisteet ja tydsuoritteiden palautusajankohdat on esitetty taulukossa 1. Tyo6-
suoritteet palautetaan Indrek Perille, joka koordinoi niiden tarkistamisen. Tydvaiheesta riippuen

muita tarkistajia ovat Anni Rytkdnen, Harri Laineja Juha Taina.

Katselmukset asiakkaan ja tarkistgjien kanssa jarjestetddn kulloisenkin tarkistuspisteen yhtey-

dessa tarpeen mukaan tai kun ryhman tydsuoritteet on tarkistettu.

Projektisuunnitelma valmis 12.6.2000
Mé&arittely valmis 27.6.2000
Suunnitteludokumentti ja testaussuunnitelma valmiita 12.7.2000
Ohjelmointi 1.7.-1.8.2000
Testaus 1.8.-15.8.2000
Ké&yttoohje ja yllapitodokumentti valmiita 7.8.2000
Projekti paéttyy 15..30.8.2000

Taulukko 1. Tarkistuspisteet ja térkeét ajankohdat
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6 Dokumentin kirjoittajat (KS)

Tassa dokumentissa esiityneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa nimikirjaimin.
Kappaleet 2 ja 3 perustuvat Harri Laineen SQL-Trainer HTML —dokumentaatioon, jota on osin

tarkennettu.

K aytetyt lyhenteet ja kirjoittajat:

KS Kimmo Sinkko
JN Jaakko Nurro

ST Santtu Toivakka
GE George EI-Khouri
HL Harri Laine

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 12
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Liite 1: SQL-trainer tietokannan luonti-SQL Oracle8 tietokantaan

drop tabl e pscourse;
drop tabl e psanswer;
drop tabl e psstudent;
drop tabl e pstask;
drop table psstate;
drop tabl e pstopic;

create tabl e psstudent(
sid varchar(10) not null,
| name varchar (48) not null,
f nanme varchar (48),
last_visit date not null,
HETU VARCHAR(11),
SS VARCHAR(12),
st nunber i nt eger,
primary key (sid)

create tabl e pscourse(
year integer,
term char,
startdate date,
enddate date

)

create table psstate (
sid varchar(10),
task_id integer,
lasttry integer,
state integer,
primary key (sid,task_id));
rempsstate tdaytyy initialisoida tehtévien |isédan sen jal keen
remviendall & | askureille al kuarvot 0,0

create table pstopic (
tno integer not null,
ttitle_fi varchar(60),
ttitle_en varchar(60),
tasks integer not null,
credits_upto date not null,
primary key (tno)

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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(

task_id integer not null
title_fi varchar(60) not null,
title_en varchar(60),
task_text _fi varchar(500),
task_t ext _en varchar (500),

ok_rows integer,

nonuni que i nt eger,

ok_col s integer,

ok_checkabl e varchar (32),
ok_checkval ue i nt eger,

ordered char,

neededcol s varchar (120),
eqgpai rs varchar (120),

tno integer,

i ncl uded varchar (120),

col _max integer

needed_t abs varchar (120),
needl ess_t abs varchar (120),
primary key (task_id),

foreign key (tno)
)

ref erences pstopic(tno)

create tabl e psanswer (
sid varchar(10) not null,
task_id integer not null

trycnt integer not
answ var char (1000)
trydate date,
response integer
extra varchar (500)
primary key (sid,

foreign key (task_

foreign key (sid)
storage (initial 5M

next 3M
pctincrease 5);

© OHTU/SQLtr, kesa 2000

nul I,

task_id, trycnt),
id) references pstask(task_id),
ref erences psstudent (sid)

14



