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1 Johdanto (ST)

Téassd dokumentissa méaritetddn OHTU SQL-Trainer kesd 2000 -ryhmélle toimeksiannettuun

SQL-Trainer ohjelmaan liséttava uusi toiminnallisuus

SQL-trainer on tietokantojen perusteet -kurssilla k&ytossa oleva ohjelmisto, jolla opiskelijat
suorittavat kurssiin liittyvié harjoituksia. Télla hetkella ohjelmisto sisdtd4 mahdollisuudet har-
joitellavain SQL-kyselyita

Ohjelmistoa lagjennetaan dokumentissa esitellyin tavoin siten, etta silla voidaan jatkossa tehda
my0s relaatioal gebraan ja tietokannan yll&pitoon liittyvia tehtévié Lisdks ohjelmistoon lisitéan
aputyokalu, jolla voidaan laatia tehtavia kaikkiin edella mainittuihin osioihin.

1.1 Ohjelman tausta ja kayttotarkoitus (ST)

SQL-trainer harjoitteluohjelmisto otettiin kayttoon syksylla 1999 kurssilla Tietokantojen perus-
teet, jossa opiskelijat kdyttavét sita harjoitustehtdvien tekemiseen. SQL-trainer on kurssin pité-

jan Harri Laineen kasiaaa.

Talla hetkella ohjelmisto soveltuu SQL:n harjoittelemiseen, mutta ohjelmistoa on tarkoitus laa-
jentaa siten, etté sill& voitaisiin harjoitella myds SQL:n yll&pito-operaatioita ja rel aatioal gebraa,
joita kumpaakin opetetaan Tietokantojen perusteet -kurssilla.

Ohjelmistoon sisdltyy tehtévienlaadinta tyokalu, jota on tarkoitus kehittda siten, etta sill& voi-
daan tehda kaiken tyyppisia tehtévia

1.2 Dokumentissa kaytetyt kasitteet ja lyhenteet (ST)

JDBC (Java Database Connectivity) tarkoittaa rajapintaa Java-ohjelmien jatietokantojen vélilla

Java-servletti on laitteistoriippumaton ohjelmamoduuli, jota suoritetaan palvelimella. Servletit
tarjoavat ohjelmoijalle kaikki Javan sovellusohjelmointirajapinnat (mm. JDBC, ks. ala) seka
HTTP-kutsukirjaston. Tdman ansiosta servletit ovat luonnollinen valinta interaktiivisten Inter-

net-sovellusten toteutuksille.
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Servlettimoottori (pavelmamoottori) on palvelimeen asennettava ohjelmisto, joka tekee pal-
velimesta téysin Java-servletti yhteensopivan. Servlettimoottori toimii Java-ohjelmille virtuaali-

koneena ja Javan kéayttd CGI-kielend on historiaa.
1.3 Dokumentin kirjoittajat (KS)

Tassd dokumentissa esiintyneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa nimikirjaimin.

Lyhenteet on esitetty taulukossa 1.

KS Kimmo Sinkko
JN Jaakko Nurro

ST Santtu Toivakka
GE George El-Khouri

Taulukko 1. Nimikirjaimet
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2 Uudet ominaisuudet (KS)

Tassi projektissa lagjennetaan SQL-trainer -ohjelmistoa siten, etté pelkkien SQL -kyselyiden
lisdks silléa voidaan harjoitella myos relaatioal gebraa sekéd SQL:n yll&pito-operaatioita. Tehtévi-
en tarkistuksen suorittavaa ohjelman osaa tédydennetddn muutamalla uudella tarkistusmenetel-
malla. Lisdks laaditaan kayttoliittyma ja menetelmét, kuinka eri tyyppisia tehtévid jatkossa

tullaan syottémaén jérjestelmaan.
2.1 Vaatimukset lyhyesti (KS)

Uusien ominaisuuksien méarittely ja tarkemmat vaatimuskuvaukset |6ytyvat maérittel ydoku-
mentista[Maar00].

2.1.1 Relaatioalgebran harjoittelu (KS)

L éhtokohtana relaatioalgebran harjoitteluosuudelle on, ettd uuden kayttéliittyman avulla voi-
daan harjoitella akeisoperaatioita seka monimutkaisempia kyselyrakenteita alkeisoperaatioita
yhdistelemalla. Vaikka toiminnallisuus toteutetaan kayttoliittymassa rel aatioal gebran akeisope-
raatioina, ne konvertoidaan palvelimessa SQL-operaatioiksi ja kasitelldan kuten muutkin tehté
vatyypit. Alkeisoperaatioiden kaytdsta syntyneet kyselyt talennetaan tilapédistauluihin ja niita

voidaan kayttda osina lagjempia operaatioitatai mydhemmin tutkimuksen pohjana.
2.1.2 Yllapito-operaatiot (KS)

Lahtokohtana on lagjentaa tunnettujen SQL —operaatioiden valikoimaa INSERT, UPDATE ja
DELETE kaskyilla. Perusvaatimuksena on ollut, ettd opiskelijan suorittaman tietoa muuttavat
operaatiot eivdt saa muuttaa perustehtdvétaulujen sisdltod. Téasté seuraa muutamia rajoituksia
(ks. R.2 Rajaukset (KS))

2.1.3 Tehtavanlaadinta (KS)

Tarkoituksena on helpottaa eri tyyppisten tehtévien syottamista jérjestelmaén. Merkittdvimpina
muutoksina on tarkistusmenetelmélle syttettavan tarkistussumman laskeminen jarjestelmén

puolesta
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2.2 Rajaukset (KS)

Projektin aikataulun rajallisuuden huomioon ottaen joudutaan tekemaan tiettyja rajauksia jar-
jestelman uudistamiselle. OHTU —ryhma ei uudelleenkirjoita tai dokumentoi sellaisia jo ole-
massa olevia jarjestelman luokkia, joita e muuteta tdman projektin kuluessa. Sellaiset akupe-
réiset luokat, joita muutetaan tai jotka toimivat uusien luokkien perustana, kuuluvat luonnolli-
sesti projektin piiriin ja niihin kohdistetaan tassa projektissa kaytettavia tyd- ja dokumentointi-

menetelmié

2.2.1 Relaatioalgebran harjoittelu (KS)

keet esitetéén Symbol —fonttia kdyttéen, joten jos kayttdjan ympéristo ei sisdlla kyseista fonttia,
nakyvét relaatioal gebran lausekkeet standardifontilla kirjoitettuna.

2.2.2 Yllapito-operaatiot (KS)

Y [lapito-operaatiot suoritetaan simuloimalla tietoa muuttavia operaatioita aputaulun avulla. Syy
menettelylle on se, etté |&htokohtaisesti on vaadittu, ettd tehtévéataulujen siséltda el saa muuttaa.
Tasta syysta yhden tehtévan yll&apito-operaatiot saavat kohdistua yhteen harjoittel utauluun. Jos
tehtava laaditaan toisin ja Sita yritetédén suorittaa, el ole mahdollista saada hyvaksyttya vastausta

(koska jarjestelmé el osaa kohdentaa muutettujariveja oikein).

Samasta syysta yllapitotehtavat eivét saa riippua toisistaan (ts. ”ota tehtévassa n saatu tulos

ja...”) tai tehtavada ei voida jatkaa toisessa tehtdvassa (ts. ”jatka tehtdvda n siten etté...”).

ollen mitd&n muokattua tietosisaltoa ei jaa jarjestelmadan kun tehtava on valmis.
2.2.3 Tehtavienlaadinta (KS)

Tehtévienlaadinnan kayttdliittymaan toteutetaan laatijan kannalta térkeitéa lisdyksia. Tassa pro-
jektissa toteutetaan ainoastaan tarkistussumman laskeminen ja tehtévienlaadinnan muokkaami-
nen sellaiseksi, ettéa silla voidaan sy6ttéd myos uusien tehtavétyyppien tehtéavéat samaan tapaan

kuin aiemminkin.
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2.3 SQL-Trainer vuokaavio (KS)

Oheisessa kuvassa 1. selvitetéén kuinka jarjestelmatoimii erityyppisten tehtéavien tapauksessa.

“alitaan [

tehtavs

No

. ~Telaatioalgebra- No

Yllapitotehtaws ?

Luodaan
ayttaliittyma ja
tehtavananto

Luetaan SCGL
kormennot

Tarkistetaan
taulunirnet

Wukana tarpeelliset ja vain
tarpeelliset taulut ?

Kopioidaan
kohdetaulun rivit
aputauluun

]

Suoritetaan annetut
omennot aputaululle

Oliko SQL
suoritettavaa ?

Moudetaan
uusi sisaltd
aputaulusta

¥

Tatkistetaan
tulos *)

l

Tulostetaan

uusi sisaltd ja

tarkistuksen
tulos

I

Poistetaan rivit
aputaulusta,
jos niita on

Yes Mo
Tehtava oikein

Parsitaan syite
kyselyksi %

¥

Talletetaan
tietokantaan

tehtava 7
Ves

Luodaan
ayttaliittyma ja
tehtavananto

e

uetaan komento

Suaritetaan
vastaava
kysaly

¥

Tarkistetaan
tulos )

Tehtava oikein

Maytatasn

kyselyn sisaltd

fes

Kyselytehtava ?

Luodaan
ayttélittyma ja
tehtavananto

Luetaan SQL
kornennot

Tarkastetaan
tulos %)

Tehtéava oikein

Mo

WIRHEN
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Kuvassa 2 tarkennetaan edellisen kuvan ” Tarkistus’ —osaprosessia.

Tarkistetaan,
attei kysely
viittaa

kiellettyihin
tauluihin Withelll

TKHJ suorittaa
kyselyn

Tarkistetaan oliko
kyselyssa...

tarpeettomia tauluja
mukana

Mo

pakolliset
mukana

esiityyki sarake
sjsallollisesti toisteisena

...likaa sarakkeita

palautettu oikea rivirmairs

Mo

palautettujen rivien
arkistussumma nikei

7. palautetun vastauksel

Jarjestys oikein

Tulos sikein

Kuva 2. Tarkistus
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3 Ohjelmiston ympériston kuvaus (GE)

Sqltr toimii asiakas-palvelin periaatteella internetin tai intranetin valityksella (WWW-selaimen
kautta). Jarjestelman kaikki luokat ja tietokanta-taulut sijaitsevat tietojenkasittelytieteen laitok-
sen db.cs.helsinki.fi -palvelimella, johon kayttdjien on mahdollista ottaa yhteytta myods kysei-

seen laitoksen verkkoon kuulumattomilla tietokoneilla (palvelin ei ole ns. siséénpdéin suljettu).

Httpd palvelimena toimii Apache palvelin versio 1.3.12 ja Java servlettimoottorina Apache
Jserv versio 1.1. Jarjestelmén tietokantana kaytetddn Oraclen 7.3.2.3.0, johon kytkeydytadn
JDBC -gjureilla.

Jarjestelma pyritéan rakentamaan mahdollisuuksien mukaan ylldmainitusta ympéristosta riip-

pumattomaksi, varsinkin tietokannan kasittelyyn liittyvissa asioissa.
3.1 Noudatettavat standardit (KS)

Java-koodi noudattaa SQL-Trainerin edellisessi versiossa kaytettya ohjelmointitapaa seké so-
veltuvin osin Sunin Java-tyyliopasta [Sun00]. HTML-koodi on World Wide Web Consortiumi-
nin HTML 4.0 standardin mukaista [Html[00].

3.2 Ohjelmointityokalut (GE)

Jarjestelma ohjelmoidaan kayttéen Sun Microsystems Java Jdk 1.2.2 (Java Development Kit) —
versioita. Koodi kommentoidaan Javadoc:ia hyvaks kayttden. Tietokanta ja tietokantayhteydet

toteutetaan kuten ylla mainitaan.

SQL-Trainer j&rjestelman versiohallintaan kéytetéén CV S versionhallintaa versio 1.10.6.

© OHTU/SQLtr, kesa 2000 7
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3.3 Muut kaytetyt ohjelmistot (KS)

Varsinaisten edella esitettyjen ohjelmointityokalujen lisdks projektissa on kéaytetty seuraavia

apuvdineita
Tekstinkasittely Microsoft Word 97
Y leispiirto-ohjelma Corel Draw 7, xFig
V uokaavioiden piirto iGrafx Professiona 8
Tietokannan piirto Sybase Power Designer 7
Projektinhallinta Microsoft Project 98

Taulukko 2. Kaytetyt ohjelmat
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4 Tietokantakuvaus (KS)

Taulukkoryhma 3 esittel ee tietokannan perustaulujen sarakkeiden kenttien sisdltaman tiedon ja

niiden tietotyypit. Merkinta ve —tarkoittaa viite-eheyttd, aleviivaus avaintaja* -merkki "NOT

NULL" -maéretta.

pscour se Kurssin tiedot

year Kurssin vuosi integer
term Kurssin lukukausi char
startdate Kurssin aoitusgjankohta date
enddate Kurssin lopetusajankohta date
psterm Apurelaatiotaulu, jollaliitetddn pscourse ja pstopic loogisesti toisiinsa
year Kurssin vuosi, ve pscourse integer
term Kurssin lukukausi, ve pscourse char

tno Tehtavaryhméan numero, ve pscourse integer
pstopic Tehtévaryhmataulu

tno Tehtdvaryhméan numero integer

title fi Tehtévaryhman otsikko suomeksi varchar(60)
title_en Tehtavaryhman otsikko englannuksi varchar(60)
tasks Ei kéyttssa integer
credits_upto Tehtévaryhman vanhenemi spaivamaara date
psstudent Opiskelijatietotaulu

sid Opiskelijan tunnus. Jarjestelméan sisdinen varchar(10)
Iname Sukunumi varchar(48)
fname Etunimi varchar(48)
last_visit Viimeisin kdyttta ankohta date

HETU Henkil 6tunnus varchar(11)
SS Salasana selkokielisena varchar(12)
stnumber Opiskelijanumero. Y liopiston antama varchar(20)
psanswer Vastaustaulu

sid Opiskelijan tunnus, ve psstudent varchar(10)
task_id Kuten taulussa pstask, ve pstask integer
trycnt Vastauksien lukumaara tdhan tehtévaan integer
asnw Opiskelijan antama vastaus varchar(1000)
trydate V astausaj ankohta date
response Tehtévan tarkistuksen paluuarvo integer
extra Teht&vén tarkistuksen mahdollinen lisdviesti varchar(500)

© OHTU/SQLtr, kesa 2000
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psstate Opiskelijan tehtévastatus -taulu

sid Kuten taulussa psstudent, ve psstudent varchar(10)
task_id Kuten taulussa pstask, ve pstask integer

lasttry Vastausten lukumééralaskuri télle tehtévalle integer

state Vastauksen tulostélle tehtavélle integer

pstask Tehtévétaulu

task_id Tehtévan numero integer *
title_fi Teht&véan otsikko suomeksi varchar(60) *
title_en Tehtavan otsikko englanniksi varchar(60)
task_text fi Tehtdvananto suomeksi varchar(500)
task_text en Tehtévananto englanniksi varchar(500)
ok_rows Oikean vastauksen koko riveind integer
nonunique Vastauksen koko, jos distinct puuttuu integer

ok_cols V astauksen sarakkeiden enimmaismadra integer
ok_checkable  Tarkistussummasarakkeen nimi varchar(32)
ok_checkvalue Oikeasta vastauksesta laskettu tarkistussumma integer

ordered Onko jérjestettava (e ole kaytossd) char

neededcols Vattamattomien sarakkeiden luettel o pilkulla eroteltuna varchar(120)

egpairs Identtiset sarakeparit (sarakel=sarake?) varchar(120)
Téllaisiael ole syyta ottaa mukaan tulokseen

tno Tehtévaryhman numero, johon tama tehtéva kuuluu integer
ve pstopic

included Kyselyyn sisdltyva merkkijono, jota kéytetéan varchar(120)

jarjestysmaareen tarkistukseen. Ennen vertailua
kyselysta karsitaan turhat valilyonnit ja tarkentimet.

col_max V astauksen sarakkeiden maéra (tdma on tarpeeton) integer

needed tabs Vattdmattomien taulujen luettel o pilkulla eroteltuna varchar(120)
Ohjelma antaa virheilmoituksen jos jokin néista puuttuu

needless tabs  Tarpeettomien taulujen luettel o pilkullaeroteltuina varchar(120)
Ohjelmaantaa virheillm. , jos jokin nédista on mukana

task_type Tehtavétyyppi char

task_answer Tehtavan mallivastaus varchar(500)

Taulukkoryhmé 3. Tietomaarittely
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Taulukossa 4 on esitetty relaatioal gebran aputaulun tietoméaérittely.

psreltemp Relaatioalgebran harjoittelun aputaulu

sid Kuten taulussa psstudent, ve psstudent varchar(10)
task_id Kuten taulussa pstask, ve pstask integer

relver Relaation versiolaskuri integer *
reldate Véituloksen paivamaara date

sqlrel Véituloksen SQL -kysely varchar(1000)

Taulukko 4. Psreltemp taulu

4.1 Uuden version tietokanta (KS)

Kuvassa 3 on esitetty SQL-Trainer perustietokanta méarittelyvaiheen jalkeen tehdyin muutok-

sin. Kuvassa ei ole esitetty tehtdvatauluja, jotka luodaan tehtévien mukaan eika niiden aputau-

luja. Nama taulut késitelldan kohdassa 4.2.

pEcourse psterm pstopic
wear INTEGER =phk= . year INTEGER =pkfils tno INTEGER Zph=
term CHAR Zpk= [T term CHAR <ph il = gue| thitle_fi WARCHARED)
startdate DATE wear= year tno  INTEGER =pkf@= title_en VARCHARNGD)
enddate DATE tna = tno tasks INTEGER
credits_upto DATE
pestate
sid = sid sid YARCHAR[(1D) =pkfiis tash id = tash id tho = tno
£ |tage id INTEGER 2ph g
lasttry  INTEGER
psstudent state  INTEGER ptash
S .
sid WARCHAR(10] <ph> task id INTEGER Spk=
Iname  WARCHAR(E) titla_fi WARCHAR(ED)
fname  VARCHAR(4S) title_en WARCHAR(SD)
lazt wisit DATE I psreltemp tas_test_fi WARCHARSOO0)
HETU  WARCHAR(T1) sid WARCHAR(10]  <pkfde task_text_en  MARCHAR(SOD)
5% WARCHAR(1Z) task id INTEGER spk i@ 4 ok_rams ::IEZEE
stnumber WARCHARZO id = =i relver  INTEGER . . nanunique
e @0 sid = =id reldate DATE task_id = task_id ak_cols INTEGER
sqlrel  WVARCHARMODD) ok_cheddable WARCHAREEZ)
ok_chedoralue INTEGER
) N arderad CHAR
sid = <id neadedools  WARCHAR(1ZO)
eqpairs WARCHAR(120)
psanawer tno INTEGER <fl
-id VARCHARMDY  <pkfa> included WARCHAR(120)
tasc id  INTEGER <pl 1> tash_id = task_id col_max INTEGER
fogont  INTEGER ke needed_tabs  WARCHAR{120)
anan WARCHAR(1000) neadleszz_tabs WVARCHAR(1Z0)
trydate  DATE task_type EHAR
responze INTEGER tash_anawer WARCHARSDD
extra WARCHARSO0)
Kuva 3. SQL-Trainer tietokanta
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4.2 Uuden version muut aputaulut (KS)

Y |1 8pito-operaatioiden vaatimukset tayttava toteutus edellyttdd, ettéd jokaista ns. tehtavataulua
kohden luodaan oma aputaulunsa, johon kohdistetaan opiskelijan tekemia yllapito-operaatioita.
Aputaulut ovat tyhjig, i niihin e tarvitse sy6ttaa tehtavéataul un siséltoa.

Aputaulut sisdltavét kaikki samat sarakkeet, kuin varsinainen tehtévataulukin, mutta niiden li-
séksi kentan sid (student 1D), joka viittaa psstudent —tauluun. Sid —kentdn avulla aputauluun

tehtéavat muutokset kohdennetaan oikealle kayttgjdlle. Sid —sarakkeen tulee olla aina taulun vii-

meinen sarake.

Aputaulut tulee nimeté akavaks "tmp_ " —merkkijonolla ja nimen lopun tulee olla sama kuin
tehtavataulut. Esimerkiksi tehtavataulun ” student” aputaulu olisi nimeltdan "tmp_student”. Pa&-
niita tehtévéatauluja vastaavat aputaulut, joihin kohdistetaan tietokannan yll&pito-operaatioita

sisdltaviatehtavia
Jos aputaulua ei 10ydy jarjestelman olettamalla tavalla, saadaan tulokseks vaara vastaus vaikka

opiskelija olisikin suorittanut tehtévan aivan oikein. TKHJ ilmoittaa tall6in puuttuvasta tai vaa-

rasta taulunnimesta.
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5 Luokkakuvaukset (JN)

Tassa luvussa esitetéddn SQL-Trainer jarjestelman luokat luokkakaaviossa lukuunottamatta vir-
heen- ja poikkeustenkasittelyluokkia. Tarkat méarittelyt esitetéén niista luokista ja metodeista,
joita uuteen versioon tullaan liséaméaén tai akuperdisista luokista ja metodeista, joita muutetaan

uuden toiminnallisuuden mahdollistamiseksi.

C'BConnectionB roker OTaskReg
HttpServlet
OHarkkalogin JT | OTaskDef
"
ORegForm HitpDEB Servlet Ora “\
OStudReg A COListPage
OTaskPage
0 Statuslnfo
\ OTaskStore
QU pDate AnswerEorm
[ — % 0 &n swer Form
TaskPagehienu
00ldinfio OTask1nfo O Answerlnfo
AlgebraPaorser

Kuva 4. Luokkakaavio
5.1 Tehtavanvalintaluokka (GE)

Koska nykyiseen jarjestelmaan liitetdan uusia piirteitd, olemassa oleva tehtavanvalintal uokkaa
OListPage on muutettava tietdméaédn milloin kyseessa on relaatioalgebra-, SQL-, tai SQL -

yll&pitotehtéva ja tulostamaan kyseiselle tehtdvaryhmélle kuuluvan sivun.

5.1.1 OlistPage (GE)

Tama luokka suorittaa tehtavasivun tulostamista (Iahettamistd) kayttgjdlle. Luokassa on peri-
aatteessa kaks metodia doPost ja doGet, mutta kaytdnnodssé vain yksi doPost koska doGet el tee

muuta kuin kutsuu doPost:ia. Naméa kaksi metodia toteuttavat servletin rajapinnan.
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Tietokanta-tauluun pstask on lisétty uusi attribuutti task_type sisdltdmaan tiedon gitd, onko
tehtéava relaatioalgebra, SQL-yll&pito vai SQL-tehtdvd. Taten muutetaan luokkaa OlistPage

luokka siten, ettéd ennen html -sivun tulostamista, kysytddn tietokannasta kyseisen tehtévén

5.2 Relaatioalgebran harjoitteluvaline (GE)

Téassd luvussa sdlitetéén relaatioal gebran harjoitteluun liittyvéat luokat, niiden sisdlto ja mahdol-

lisesti muutokset olemassa oleviin [uokkiin.

Relaatioalgebran harjoittelu poikkeaa SQL —operaatioiden harjoittelusta siing, etta rel aatioal ge-

bran lauseke joudutaan antamaan osissa. Servlet -puolella osat kootaan yhdeksi jarkevéksi lau-

nen vastaukseensa ja painaa "Vamis’ -painiketta, saatu SQL —lauseke on pystyttdva suoritta-

maan, jotta vastauksen oikeel lisuutta voidaan tarkistaa samoin kuten muissa tehtavéatyypei ssi.

Relaatioalgebran vastauksen oikeellisuuden tarkistaminen on samanlaista kuin SQL-kyselyn
tarkistaminen, mutta rel aati oal gebran lauseke on muutettava SQL -kyselyksi ennen tarkistamista.
Tasta johtuen rakennetaan AlgerbraParser-luokka hoitamaan muunnosta lausekkeesta kyselyyn.

5.2.1 AlgebraParser (GE)

Tama luokka sisdltéa tarvittavat metodit SQL-kyselyn tuottamiseksi relaatioalgebran lausek-
keesta. Luokan metodit eivét kéytéa ulkoisia tietovarastoja, parseNaturalJoin-Metodia lukuun
ottamatta, joka kayttaa tietokantaa hyvaks luonnollisen liitoksen saman nimisten attribuuttien

sel vittémi sessa.
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Relaatioalgebran operaatio | Téssé luokassa kaytettdva merkintétapa

Projektio p(sarakkeet pilkulla erotettuna)(lauseke/taulu)

Valinta s(ehdot loogisessa muodossa)(lauseke/taulu)

Ristitulo Taulu/lauseke x taulu/lauseke

Liitos Taulu/lauseke |(ehdot loogisessa muodossa) taulu/lauseke
Luonnollinen liitos Taulu/lauseke * taulu/lauseke

Erotus Taulu/lauseke / taulu/lauseke

Leikkaus Taulu/lauseke | taulu/lauseke

Y hdiste Taulu/lauseke U taulu/lauseke

Taulukko 5. Relaatioiden merkinnéat

5.2.1 AlgebraParser —luokan metodit (GE)

parse

Koko muuntamisprosessin aoituskohta. Metodi rakennetaan rekursiiviseks, ja se kayttaa luo-
kan kahta muuta metodia hyvakseen. Metodia split tama metodi kéyttéé erottamaan kaksi sa-
man tason lauseketta toisistaan, ja metodia parseNatural Join genercimaan luonnollisesta liitok-

sesta tavallisen liitosta ehtoineen.

Parametrit : Relaatioalgebran lauseke.
Palauttaa: Muunnettu relaatioal gebran lauseke SQL -kyselyné.

split

Erottaa relaatioalgebran lausekkeesta kaksi saman tasoista lauseketta toisistaan, yhdistettyna
jollakin operaatiolla, jos lauseke on kahden operaation yhdistelmé. Kahden saman tasoisen lau-
sekkeen valilla voi olla yksi seuraavista operaatioista: yhdiste, leikkaus, ristitulo, liitos, luon-

nollinen liitosta erotus.

Parametrit : Relaatioalgebran lauseke
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Palauttaa : Merkkijonotaulukko, jossa on joko kolme tai yksi paikkaa. Taulukko on kolmepaik-
kainen, jos parametrin annettu lauseke sisdlsi kaksi saman tasoista lauseketta. Tall6in ensimmai-
sessa taulukon paikassa on ensmméinen osa lausekkeesta, toisessa on lausekkeiden vélinen
operaatio ja kolmannessa on toinen lauseke. Jos taulukossa on vain yksi paikka, parametrind

annettu lauseke el siséltéanyt kahta saman tasoi sta lauseketta.

parseNaturalJoin

Tama metodi muuttaa luonnollisen liitoksen vastaavaks ristituloon, valintaan ja projektioon
perustuvaksi operaatioiks ja tuottaa sitd SQL-kyselyn. Metodi kayttda hyvékseen parse -
metodia, muuttaakseen luonnollisen liitoksen molemmat osapuolet SQL-kyselyiksi. Taméan
jalkeen metodi suorittaa molemmat kyselyt tietokannassa. Tall6in tietokannasta tulevista vasta-
uksi sta saadaan molempien kyselyiden attribuuttien nimet, joista valitaan sdllaiset, jotka sisdlty-
vat molempiin tauluihin. N&iden ja alkuperdisten lausekkeiden avulla rakennetaan vastaava

SQL-kysely.
Parametrit : Relaatioal gebran lauseke, joka koostuu kahdesta saman tasoisesta lausekkeesta joita

yhdistda luonnollinen liitos -operaatio.
Palauttaa : Parametrind annetun rel aatioal gebran lauseketta vastaavan SQL-kyselyn.
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5.3 Yllapito-operaatioiden harjoitteluvéline (ST)

SQL yllapito-operaatioiden harjoittel emista varten joudutaan muuttamaan OupdateAnswerForm

—luokkaa, jota on kaytetty SQL —kyselytehtavien toteutuksessa.
5.3.1 OupdateAnswerForm (ST)

Y |1 8pito-operaatioiden toteuttamista varten tarvitaan ohjelmistoon yksi uusi luokka: OUpda-
teAnswerForm. Luokka tehdddn jo valmiina olevan OAnswerFormin pohjata lisdten sinne

muutamia metodeja, poistaen turhia ja muokaten olemassa olevia.

OUpdateAnswerForm kayttada hyvakseen samoja luokkia kuin OAnswerForm. (ks luku 2.3)
5.3.2 OUpdateAnswerForm metodit (ST)

public void doPost(HttpServietRequest req,HttpServietResponse res) throws ServietEx-

ception, | OException

Metodi luo kayttdliittyman ja ottaa vastaan silta valittyvét tapahtumat. Se myds hoitaa SQL-

lauseen suorittamisen ja vastaussivun tul ostamisen.

public void doGet(HttpServietReguest req,HttpSer vietResponse res) thr ows Ser vliet Excep-

tion, | OException

Metodi kutsuu saamillaan parametreilla metodia doPost.

private boolean rowCount(boolean finnish, StringBuffer problems, OTasklnfo tsk, int

rcount

Metodi tarkistaa sen ettd vastauksen rivien méaérd on oikea, jos ndin e ole niin parametrina an-

nettuun muuttujaan problems laitetaan virheilmoitus ja pal autetaan fal se.

private boolean sumError(boolean finnish, StringBuffer problems, OTasklnfo tsk, int

checktotal, String checkable, boolean checkableTypeError)
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Metodi vertaa tarkistussummaa ja jos se e ole oikea niin parametrind annettuun muuttujaan

problems laitetaan virheilmoitus ja pal autetaan fal se.

private boolean validateUpdateStatement(String ary)

Metodi tarkistaa onko kyseessa yll&pito- vai tavallinen sgl-lause ja sen etta yll@pito kohdistuu

vain yhteen tauluun.

private boolean validateSOL (String gry)

private String modifyUpdateStatement(String qry)

Metodi muuntaa kyselyn muotoon, jossa se kohdistuu aputauluihin todellisten harjoittel utaulu-

jen sjasta.

private String singleSpaces(String str)

Metodi poistaa merkkijonosta ylimaaréiset valilyonnit.

private static String noSpecifier S(String str)

Metodi poistaa merkkijonosta kontrollimerkit.
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5.4 Tehtavienlaadinnan tydkalujen luokat (JN)

Luokat korvaavat yliluokkansa metodeista ainoastaan metodit doPost() ja doGet(), jotka toimi-
vat keskenddn samallatavalla. Muuten luokkia kéytettéessa kaytetddn yliluokan metodegja.

5.4.1 OlistPage (JN)

OL.istPage on luokan HttpDBServietOra aliluokka, servlet, joka tulostaa vastaussivulleen listan
taulun pstask tehtavista.

Metodit public void doPost (HttpServietRequest req, HttpServlietResponse res) ja public void
doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

Nama metodit toimivat keskenadan identtisesti. Ne hakevat tietokannan taulusta pstopic aihepii-
rien nimet ja numerot, taulusta pstask jokaisen tehtévan tiedoista tehtavan lyhyen nimen, maaré-
gjan jatunnuksen, jatulostavat néista tehtavét aihepiireittéain sivuille. Sivulle tul ostetaan
jokaista tehtavaa kohden painike, jota painamalla voidaan tutustua tehtavanantoon tai muokata
sita. Painikkeen valitseminen |8hettdé tiedon katsottavasta tehtévasta servletille OTaskDef.

Muutos uuteen versioon: Sivulle tulostetaan myo6s jokaista tehtavaa kohden (lukuun ottamatta

ns. uutta tehtévad) painike, jonka painaminen |8hettda servletille OTaskDef tiedon, etté tehtavan
tiedot on poistettava kannasta.
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5.4.2 OtaskDef (JN)

OTaskDef on HttpDBSServletOra-luokan aliluokka, serviet, joka tulostaa tehtdvanantolomak-

keen.

M uutokset aiempaan versioon:

M etodit doPost ja doGet:

Jos edelliselta lomakkeelta tulee tieto, etta valittu tehtéva on poistettava, metodi poistaa tehtavan

taulusta pstask ja tul ostaa operaation onnistumisesta kertovan sivun.

Tulostettava lomake on varsin erilainen kuin aiemmin, silla uusi jarjestelma laskee lomakkeella

annettavasta esimerkkikyselysta valmiiksi ne arvot, jotka ovat laskettavissa.

Aihepiirin valintaa helpotetaan kysymalla pstopic-taulusta aihepiirien nimet ja numerot ja tu-

|ostamalla ne valikkoon lomakkeeseen.

OTaskRegille annetaan tieto, ettd valittu tehtéva on poistettava.

Tehtavan Jatka -painike ohjataan OTaskReg-servletille.
5.4.3 OtaskReg (JN)

OTaskReg on taysin uusi luokan HttpDBServietOra diluokka, se on serviet, joka kasittelee

tehtéavanannon jatulostaa tehtévanannonhyvaksymislomakkeen.

M etodit doPost ja doGet.

Jos edelliselta lomakkeelta tulee tieto, etta valittu tehtéva on poistettava, metodi poistaa tehtavan

taulusta pstask, ja tulostaa operaation onnistumisesta kertovan sivun.

Metodi kayttda tehtéavantyypin (SQL-kysely, SQL-yll&pito tai relaatioalgebran harjoittelu) mu-

kaista valinettd esimerkkikyselyn suorittamiseen. Jos kyselyssd esiintyy avainsana distinct, me-
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todi suorittaa kyselyn kahdesti, kerran ilman distinct-sanaa ja toisen kerran sen kanssa. Metodi
laskee kummastakin vastauksesta rivit ja toisesta sarakkeet. Tdman jélkeen se tulostaa hyvak-
rakkeesta j&rjestelma laskee tarkistussumman, rivi- ja saraketiedot taulusta, ja loppuun edellinen
lomake uudestaan. Lomakkeelle tulostuu napit, joista voi joko hyvaksya tehtavan, jolloin se
vdlitetédn OTaskStore-servietille, tai uudelleen muokata tehtavad, jolloin se véalitetéén uudes-

taan télle samalle servletille.
5.4.4 OtaskStore (JN)

Tama on luokan HttpDBServietOra aliluokka, serviet, joka varastoi tietokantaan tehtévanannon
tiedot.

M etodit DoPost ja DoGet

Metodi laskee tarkistussumman kutsuvalla lomakkeella valitusta sarakkeesta ja tallentaa teht&-

vanannon tiedot tauluun pstask.

Taman jakeen se tulostaa sivun, joka kertoo suorituksen onnistumisesta, ja jolle tulostuvasta

napi sta paésee taas tehtavalistaan.

Muutokset aiempaan versioon:

Tauluun on nykyaan tallennettava tehtavan tyyppi ja esimerkkikysely.
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5.5 Tarkistusluokan parannukset (ST)

Tarkistusluokkaa OAnswerForm parannetaan alla olevan kuvauksen mukaisesti seké muutetaan

jarjestelmén kannalta turvallisemmaksi liséamalla siihen kiellettyjen taulunimien tarkistus.
5.5.1 Suoritettavan SQL:n tarkistus (ST)

Jokaiselle kayttg ata tulevalle SQL-lauseelle tehddan tarkistus, jossa tutkitaan kohdistuuko lau-
su johonkin systeemitauluun, joita ovat pscourse, psanswer, psstudent, psstate, pstask, pstopic,
pstemp, psterm, ylldpito-operaatioiden vaatimat aputaulut ja mahdolliset Oraclen tai muun
kaytettavét tietokantgjarjestelman systeemitaulut.

5.5.2 OAnswerForm (ST)

OAnswerFormiin lisdtdan metodi, jolla tarkistetaan suoritettava SQL. Téaman lisdksi luokkaan
lisitd8n metodit joilla parannetaan vastauksen oikeellisuuden tarkistamista, siten etté tarkiste-
taan onko vastauksessa kaikki tarpeelliset taulut mukana ja etta mitéén turhaa taulua ei ole mu-

kana.

private boolean checkNeeded T ables()

Tarkistaa sen etté kaikki tarpeelliset taulut ovat mukana, jos ndin el ole palautetaan false ja an-

netaan virhe lmoitus.

private boolean check NeedlessT ables()

Tarkistaa sen ettd vastauksessa el ole tarpeettomia tauluja mukana, jos tarpeettomia on mukana

niin palautetaan false ja annetaan virheilmoitus.
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6 Kayttoliittymat (KS)

Kayttdliittymasuunnittelu suoritettiin jo maarittelyvaiheen ohessa. Téssd kappa eessa on esitetty

sisdléltédan yhtenevéainen kayttoliittymasuunnitelma.

Kuvassa 5 on esitetty |agjennetulla toiminnallisuudella varustetun SQL-Trainerin sivusiirtyméa-

kaavio.

Login

b

Tehtavalista

L

Rekisterditymi- Kesely- bl : ) R, : )
niEN tehtdvdsivu tehtdvisivu tehtdvisivu
¥ Fy . 4
Historiasiva

Kuva 5. Kéayttdliittyman siirtymaperiaate

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 23



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

6.1 Relaatioalgebran harjoittelu (JN,KS)

Relaatioalgebran harjoittelun sivu on muuten samanlainen kuin SQL-harjoittelun sivu, mutta
kysely annetaan tekstikentéan sijasta kuvassa 6 nakyvalla kayttoliittymalla

Tehtdvan anto

1"

I Tauluvalikko 2 VI@

1"

I8

>H L] D]
s}

X X (<]

1"

@& Perustaulut

(]

¢ Taman tehtavan
— valitaulut

: I Tauluvalikko 1 vl@
s
P

~
- s o]  Taman paivan
- - valitaulut
Ehdot ‘ ‘ C Kaikki
Vastaus Relaaticalgebran lauseke
\Aloita alusta‘ I Valmis I

Kuva 6. Relaatioalgebran harjoittelunytto

Kéaytto tapahtuu askeleittain siten, etté opiskelija valitsee haluamansa operaatioon seka tarvitta-
van taulun tai taulut naytolta vapaassa jarjestyksessa. Valintojen jalkeen " Suorita’ —painiketta
painamalla kyseinen operaatio suoritetaan. Harjoittelu etenee akeisoperaatioita yhdistelemalla
askel kerrallaan. Kun opiskelija katsoo saavuttaneensa tehtévanannossa pyydetyn tuloksen, hy-
vaksytaan naytdlla oleva tulos vastaukseksi "Vamis’ -nappulasta. Tauluvalinnan oikealla puo-
lella olevasta " 7" —nappulasta voidaan tarkastella kyseisesta valintaistasta valitun taulun tai

lausekkeen sisdltéa. Sisdlto avataan omaan ns. Popup —ikkunaansa.

Jokainen alkeisoperaation tuottama lauseke tallennetaan tietokantaan SQL —kyselynd. Néin
opiskelija voi palata halutessaan minka tahansa tehtavan véalivaiheeseen ja jatkaa tehtavaa tai
muuttaa ssamaansa vastausta. Vélivaiheita e poisteta tietokannasta, vaan ne séil6téan. Opiske-
lijavoi valita, mita vélivaiheita tauluvalintalistoissa ndkyy. Véalivaiheet tallennetaan harjoittelu-
taulukohtaisiin aputauluihin.
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6.1.1 Relaatioalgebrakayttéliittyman toiminta (JN,KS)

Tehtdvananto annetaan suomeksi tai englanniksi samaan tapaan kuin SQL-tehtévissakin ylim-
péna Operaatiot on jaettu kahteen ryhmaan nappeja sen mukaan, koskevatko ne yksittéista tau-
luavai ovatko ne kahden taulun valisa Téaten Sis operaatiota ovat ndyton vasemmalla puolella
projektio, valinta ja uudelleennimedminen. Taululistojen valissd olevat operaatiot ovat leikkaus,
yhdiste, erotus, ristitulo ja liitos. Operaationapin painallus lahettéé tiedon kasittelevélle prose-
duurille, joka tulostaa samanlaisen sivun, mutta lisda taululistoihin operaation tulosta vastaavan
taulun ja muuttaa nakyvaa kasiteltavaa rel aatioal gebran lauseketta tehdyn operaation sisaltéavak-
si. Jos operaatiota & pystyta suorittamaan, tulostetaan vastaava sivu, jolla kerrotaan myos vir-

heen syysta. Yleensd virhe johtuu siita, etta ehdot-kenttédn ei ole laitettu mitaan.

Ehdot-kenttéan tulee laittaa operaatioon tarvittava lisétieto. Projektiota tehtdessa listataan halu-
tut taulun sarakkeet pilkulla erotettuna.

Valintaa tai liitosta tehtdessa annetaan valintakriteeri loogisena lausekkeena, jossa saa esiintya
attribuuttien nimi&, sgl:n arvojoukkojen arvoja, vertailuoperaattorit =, <, >, <=, >= ja<> sgl:n
syntaksin mukai sesti, seké |oogisia operaattoreita not, and ja or. Jos liitoksesta j&ttd& pois ehdon,

jarjestelmayrittéa luonnollista liitosta

Kun nimetddn sarakkeita uudelleen, uuddleen nimettévét sarakkeet annetaan muodossa sarak-

keen nimi = uus nimi, pilkulla erotettuna.

operaatioita varten. Naytdn oikeassa reunassa olevat valintanapit on tarkoitettu suodattamaan

listoja. Niilla voi valita ndkyyko listoissa vain tehtévien perustaulut, vain taman tehtavan vali-

tekemét valitaulut. Valitulokset esitetdan listassa rel aatioalgebrana jos toteutusympdriston mer-
kistd sen sdlii.

Kuvassa 7. on esitetty relaatioalgebran kayttdliittyman sisdinen toimintamalli.
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Kuva 7. Relaatioalgebran kayttdliittyman tietovuokaavio

6.1.2 Kayttoliittyméan virheilmoitukset (JN)

" Projektiossa ei annettu haluttujen sarakkeiden nimia. Projektiolla voi valita relaatiosta
nahtavaks halutut sarakkeet. Sarakkeet pitéd antaa Ehdot-kohtaan pilkulla erotettuna.”

Tama tulee, jos Ehdot -kohta on jétetty projektiossa tyhjaksi. Jos Ehdot-kohtaan laitetaan jotain

muuta kuin jarkevia sarakkeiden nimid, tdma ilmenee lausetta suoritettaessa tietokantavirheena.
"Valinnassa e annettu perusteita rivien valinnalle. Valinta -operaatiolla voi relaatiosta

valita tietyn ehdon tayttavat rivit. Ehto pitéa antaa Ehdot-kohtaan loogisena lausekkeena,

kannattaa tutustua ké&yttoohj eeseen.”
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Tama tulee jos Ehdot-kohta on jatetty tyhjaks valinnassa. Taaskaan, jos Ehdot-kohtaan laitetaan

jotain jarjetbntd, tdma ei valttamétta ilmene heti.

" Uudelleennimedmisoper aatiolla voi antaa sarakkeille uudet nimet. Ne pitda antaa muo-

dossa Sar akkeen nimi=uusi nimi, pilkulla erotettuna.”

Jos jattaa uudelleennimedmisoperaatiosta pois, mitd nimetddn miksikin, saa tdman virheilmoi-

tuksen.

" Kohdetaulu pitaa valita. Valittu operaatio tarvitsee taulun, jolle se tehdaan. Taulun voi

valita vasemmanpuoleisesta listasta."

"Valittu operaatio on kahden taulun valinen operaatio. Kummastakin valikosta on valit-

tavataulu, jotta operaatio voitaisiin suorittaa.”

Y Il esitetyista virheilmoituksi sta ndytetdan sopivampi, jos on jétetty jompikumpi tauluista pois
operaati o-paini ketta pai nettaessa.
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6.2 Yllapito-operaatioiden kayttoliittyma (ST, KS)

SQL-Trainer jarjestelmaa |agjennetaan kattamaan INSERT, UPDATE ja DELETE SQL -lausest.
Kyseisid operaatioita harjoitellaan samalla kayttoliittymalla kuin SQL -tehtdvia. Toiminnalli-
suus toteutetaan olemassa olevia toimintoluokkia lagjentamalla seké& uusia lauseita késittéavien

toimintohaarojen lisdyksella Kayttdliittyman sivujen siirtymaperiaate kdy ilmi kuvassa 8.

Tehtdvien Lomake: S
i > o » Historiasivu
valinta Tehtdvs
r
"Wastaug"

Kuva 8. Yll&pito-operaatioiden harjoittelun kayttéliittyman siirtymakaavio

Kuten nykyjérjestelméssa, yllapito-operaati otehtdvissa voidaan j&ttéa useita vastausyrityksia,

jotka tallennetaan tietokantaan.

Opiskelija 4—<>—Cﬁ Yastausyritys )—<>—F Tehtdvd

Kuva 9. Yllapito-operaatioiden harjoittelun vastaus/tehtéava suhdekaavio

Y ll8pito-operaatiot toteutetaan siten, etté varsinaisiin harjoittelutauluihin e tehda muutoksia,
vaan muutokset tallennetaan tehtdvakohtai seen aputauluun (ks. luku 4.2). Aputauluun tallenne-
taan lisdtty, muutettu tai poistettu rivi lisdttyna opiskelijan tunnistetiedoilla. Kun opiskelija on
antanut vastauksensa hdn saa nahtdvdkseen akuperdisen taulun kera aputaulusta l6ytyvien
muutosten. A putaulussa pidetdan muuttunutta tietoa ylla vain siihen asti, ettd muutos tul ostetaan

opiskelijan nahtavaksi. Taman jakeen taulusta poistetaan opiskelijalle kuuluvat rivit.
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Koska mitéén muutoksia el kohdisteta alkuperaisiin tauluihin, opiskelijan tekemét tehtavét koh-
distuvat aina tauluihin, jotka on 18ht6tilanteessa samanlaisia. Téméa mahdollistaa sen, etté ope-

raatioita voidaan kohdistaa mihin tahansa jarjestel méan tauluun.
6.2.1 Yllapito-operaatioiden toiminnallinen maarittely (ST,KS)

Y |1 8pito-operaatioiden harjoittelemista varten oleva sivusto toimii periaatteeltaan samallatavoin
kuin jo olemassa oleva SQL harjoittelun sivusto. Kuvassa 10. on esitetty yll&dpito-operaatioiden

kayttoliittyman periaate.

Palataan tehtavanvalinta
[lengisale ] —f&————— 3 _giulle

‘ Tehtévan anto

Vastaus

Tutkitaan vastaus tarkistus-
/ luokkien avulla ja tulostetaan
palautesivu

Historia Valmis

Tehtévalistalle

Naytetdan tehtdvan aikaisemmat
vastausyritykset,joista kayttaja voi valita haluamansa
version pohjaksi uudelle vastausyritykselle

Palautesivu

- Sisaltda kyselyn tuloksen

- limoituksen, onko vastaus
oikein vai vaarin

Kuva 10. Yllapito-oper aatioiden harjoittelun kayttoliittymaperiaate
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asetuksista. Tehtévan alla on tekstikenttd, jonne opiskelija kirjoittaa vastaukseks kyselyn, jonka
on tarkoitus tuottaa haluttu yll&pito-operaatio. Vamis -painike |8hetetéén kysely eteenpéin luo-
kille, jotka tarkistavat sen oikeellisuuden ja sen etta tuottiko kysely tehtévéssa halutun vastauk-

sen. Lisdksi sivulla on historia -painike, jolla kayttgja paéasee tarkastelemaan aiempia ratkaisu

Vamis -painikkeen tuottamalla palautesivulla tulostuu mahdolliset virheilmoitukset, jos sellai-
sia on. Virheilmoitukset tulevat joko sgl-trainerin luokilta tai suoraan tietokannasta. Lisdksi
sivulla nékyy taulu ennen ja jéakeen yll&pito-operaation. Jos vastaus oli vaarin sivulla on paini-
ke, jolla paéstédn takaisin tehtdvan anto - tai historia -sivulle. Sivulla on myds painike, jolla
paastaan takaisin tehtavalistaan.

Historia -painike luo sivun, jolta voidaan SQL-puolen tapaan valita joku aiemmista vastauksista
pohjaks uuteen yritykseen. Lisaks sivulla on painikkeet, joilla padstéa takaisin tehtévan anto -
sivulle ilman, ettd mitéén tehtévaa otetaan pohjaksi ja painike jolla paéstéan takaisin tehtavalis-

taan. Ké&yttdliittyman yleinen toimintaperiaate on esitetty tietovuona kuvassa 11.

“astaus Lopputulos
Opiskelija Opiskelija
t‘v’asrt]?us- Kirjataan
apantumsa vastaus
Tietokanta-
taulu
Tietoa FPSANSWER
Tietokanta

Kirjataan

taulun
muutakset Tietokanta-
taulu
PSTEMP

Kuva 11. Yll&pito-oper aatioiden harjoittelun kayttdliittymén tietovuokaavio

© OHTU/SQLtr, kesi 2000 30



Ohjelmistotuotanto kesa 2000 — SQL trainer
Helsingin yliopisto - Tietojenkasittel ytieteen laitos
© OHTU/SQLtr, kesa 2000

Sy
"',.. P LT
) Marrsed
| BiErein -
| R - “ #
i - 1
b | Lue 1 - )
| 1 dvkiesa B S - f
:' 5 ] e Y Tohbirn vk
1 r Iy -
] b | Earmeni g Tl e i
| S ! J L
& A T— e -
- R | i
—_— Vb 'I__.- -
_ ——— e rEled
e e sl & i K@l hisionmiasdol ]
Lidi | " % "
| misigrnysny | f i
L r 1
Ao {
-
|
1
L Tehtdvinni
) 1 TaviEhgnive gk .|1:r
.
Heslix i
FrEl Bl

Kuva 12. Tarkennettu yllapito-oper aatioiden harjoittelun kayttdliittyman tietovuokaavio
6.3 Tehtavienlaadinnan kayttoliittyman maarittely (JN,KS)

SQL-Trainer —tehtavien laadintaa helpotetaan lisddmalla jarjestelméan kayttoliittyma tehtavan-
laadintaan.

Tehtavia voidaan antaa erityisen salasanalla suojattavan WWW-kayttdliittyman kautta. Tehtéva
annetaan kuvassa 13. esitetylla lomakkeella. Kéyttgjélta vaaditaan tehtdvan otsikko, kuvaus,
aiheryhma, tehtavatyyppi (joku vaihtoehdoista SQL-kysely, SQL-yll&pitotehtava tai relaatioal-
gebrakysely) valintanapeista ja esimerkkivastaus SQL-kyselyna samaan tapaan kuin tehtévia
tehdessi. Jopa rel aatioal gebran tehtévét annetaan SQL -kyselyiné.

Tt fimamt o jem | antimminen

ITlIlll. CUCiEs TELNINVEN CLALERS

II‘ EE&C Thef ARAIQESNRT CICLE Ferd 16 Eng2ian Ill.ll'lll Edlds TERCNTREARDO
|Earer wive assngms=pt ber= Lo Bealleh I valdua behi G aderybnd j
F S L-kpretixhiirs © S0 L-plipiv-cpeustctehiiri. T Belasscalpohraiebsine
Tabdn tules Slh-maimeckcivascesus: _|
Trverea |
Jrka |
L] J_I

Lrring babsr twdupn jods ei kepas variwdesem plodls ercietins

Kuva 13. Tehtavanlaadinnan kayttéliittyma
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keesta jarjestelma laskee ditten tarkistuskoodin. SQL-Trainerin tietokannan tauluun pstask tal-
lennetaan hyvaksyttaessa tarvittavat tiedot tulostaulusta, tarkistuskoodi, tehtavan tyyppi, tehté

vanannot, otsikot ja annettu esimerkkikysely.

Tehtavanantojen laatiminen

ITéh'an tulee tehtawvan otsikko

IEnt.er the assigmwent title here in English IT'ahén tulee teht&vananto
IEn\:er the assigmwent here in English I\,-’a\itsetehtavan aiheryhma j
& 3QL-kyselytehtava © SQL-vllapito-operaatiotehtava © Relaatioalgebratehtava
Tahén tulee S0L-esimerkkivastaus. ;I

Tyhjenna

Valmis

-

i} »

Listaa tihan tauluja, joita et kaipaa vastaukczeen, pillulla erotettuna:

Valitse tarkistussummasarake

[ e o
m tahname m
,ﬁ sportsmfo_huormio ,'17
’? sysaggEregates ’0—
’T sysattrtypes ’W
W sysbldiprovided |27
W sysbldirequired IO—
W sysbldobjects W

Kuva 14. Tehtdvanlaadinnan kayttoéliittyma tar kistussummavalinnalla

Jos esimerkkikyselyssa on jotain virheitd, jarjestelma antaa tulostaulun sijaan tietokantsjarjes-
telman virhellmoituksen. Jos kyselyssd esiintyy tauluja, joita tehtévanannon mukaan ei tulis

esiintyd, tastakin tul ostetaan virheilmoitus.

Tehtévan voi jéttda myods hyvaksymétta ja lomakkeen saa tyhjennettya tyhjennd-napista, jonka

jalkeen voi sy6ttda uuden tehtavan.
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6.3.1 Tehtavanlaadinnan kayttoliittyman toiminnallinen méaarittely (JN,KS)

Kuvissa 13. ja 14. esitellyn kayttdliittyman toiminnallisuus esitel|88n ala.

Tyhjentad kentét

@ SQL kysely @ SQL Ylidpito Q Relaatioalgebra

Tehtévaryhmén (pstopic) valinta

Tehtavatyypin valinta

| ]
I

\
\ 1 |
\ 1 ] [ v
Kun tarvittavat kentét on taytetty, painetaan Jatka » \ ) =1
painiketta ja mallivastaus suoritetaan. ® SQL kysely ' SQL Ylidpito @ Relaatioalgebra
[ /
Tarkistussumma lasketaan valitusta sarakkeesta €«—— | [ @ () [e)
Sarake A | Sarake B | Sarake C
10 foo bar
11 nil nul
12 musti missu
13 peruna omena
14 auto mopo

]

Kun tarkistussummasarake on valittu, tehtdvananto
voidaan hyvéksya ja tallettaa tietokantaan

Kuva 15. Tehtavanlaadinnan kayttéliittyman toiminnallinen maérittely
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7 Testaus (GE, JN, ST)

Testaussuunnitelma on jaettu kolmeen osaan toteutettavien kokonai suuksien mukaan.
7.1 Relaatioalgebran harjoitteluvalineen testaus (GE)

Relaatioalgebran harjoitteluvalineen testaus jakautuu kahteen osaan, AlgebraParser-luokan tes-
taukseen ja kayttoliittyman testaukseen. AlgebraParser-luokan testauksella varmistutaan siitg,
ettd luokka generoi relaatioal gebran lausekkeesta oikean SQL-kyselyn, joka tuottaa saman vas-
tauksen. Relaatioalgebran harjoitteluvlineen kayttdliittymétestauksella varmistutaan sita, etté
AlgebraParser-luokkaa kaytetdan oikein.

7.1.1 AlgebraParser-luokan testaus (GE)

AlgebraParser-luokan testaus jakautuu kolmeen osaan. Koska luokassa oleva metodi parse
kayttda hyvakseen luokan kaksi muuta metodia ja koska luokan kaksi muuta metodia ei misséan
tapauksessa luokan ulkopuol€elta kutsuta, testaus perustuu metodin parse testaukseen ja sellaisiin
testitapauksiin jotka aiheuttavat metodissa parse metodien split ja splitNaturalJoin kutsumista.
Nama testitapaukset ovat parse-metodin parametrgja. Testitapauksia Kirjoitettaessa oletettiin,
etta tietokannassa on taulut taulul ja taulu2, jotka sisdltévat kumpikin vain attribuutit eka ja

toka.
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Testi nro. Parametrit Odotettava vastaus

1 Taulul taulul

2 p(eka,toka)(taulul) Select ekatoka from taulul

3 s(eka=10)(taulul) Select * from taulul where eka=10

4 Taulul U taulu2 (Select * from taulul) Union (select * from
taulu2)

5 Taulul |l taulu2 (select * from taulul) Intersect ( select * from
taulu2)

6 Taulul \ taulu2 (Select * from taulul) minus (Select * from
taulu?)

7 Taulul I(eka=toka) taulu2 Select * from taulul,taulu2 where eka=toka

8 Taulul * taulu2 Select eka, toka from (select ekatoka from
taulul), (Select eka as ekal, toka as tokal from
taulu?2) where eka=ekal, toka = tokal

9 P(eka,toka)(s(eka=toka)(taulul x taulu2)) Select ekatoka from ( select * from tau-
lul,taulu2 where eka =toka)

10 s(eka=1 and toka=2)(taulul | (eka<toka) taulu2) Select * from (Select * from taulul,taulu2
where eka<toka) where eka=1 and toka=2

Taulukko 6. Testitapaukset

7.1.2 Relaatioalgebran harjoitteluvalineen kayttéliittyman testaus (JN)

Y ksityiskohtaisemmat testitapaukset kuvataan tarkemmin projektin loppudokumentissa.

Unaariset operaatiot

Unaaristen operaatioiden testauksen tarkoituksena on selvittdd, etta operaatiot toimivat maarit-

telyssd annetulla tavalla.

Operaation testaaminen:; valitaan tauluvalikosta taulu, ja sille tehtéva operaatio, Kirjoitetaan
ehdot niille tarkoitettuun tekstikenttddn ja painetaan valitulospainiketta. Odotettava tulos on se,
etta operaation tulostaulu ilmestyy tauluvalikkoon, ja sen tuottava rel aatioal gebran lauseke vas-

tauspaikalle. Taulun sisdllon oikedl lisuus on tarkistettavissa katsomalla sen sisalto.

Operaation testaaminen virheellisin lahtGarvoin: tarkoitus on katsoa, etté valine toimii myos
virhedllisilla syotteilla. Tama testataan muuten samalla menetelmalla kuin yllg, mutta k&ydaan
jokaiselle operadtiolle |&pi testitapaukset, joissa ehdoissa on jotain vikaa tai ne puuttuvat, tai
sitten kohdetaulua ei ole mé&aritelty. N&iden toimenpiteiden tulee johtaa virheilmoitukseen ja
virhetilanteeseen. Tahan testijoukkoon kuuluu my0s testi, jossa yritetdan ottaa vélitulos teke-

métta mitéan valintoja
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Bindariset operaatiot

Bin&&riset operaatiot vastaavat unaarisia muuten mutta vaativat kaksi taulua toimiakseen. Niille

tehddan vastaavanl ainen testijoukko.

Taululistojen suodattaminen

Taululistojen suodatuksen testaamisen tarkoituksena on katsoa, etta tauluvalikossa ndkyvét ker-
rallaan vain halutut taulut. Tama testataan valitsemalla jokainen vaihtoehdoista ja tarkistamalla

taululistoista mité niissa sitten on.

Alusta dkaminen

Alusta alkamisnapin painamisen tuloksen pitéis olla se, ettd tekeilla oleva lauseke nollautuu
pois. TAma testataan painamalla painiketta kesken jonkin lauseen rakentamisen. Lisdks testa
taan mita kay, kun painetaan aoita alusta - painiketta ilman lauseketta. Tasta e pitéis kayda

mitaan.

Lopullisen vastauksen antaminen

Testien tarkoitus on selvittéad toimiiko véline lopulta. Tedtit tehdd8n painamalla vamis -
painiketta. Jos mitdan lauseketta e ole tekeilla tai valittuna, mitéén ei pitéis tapahtua. Muussa
tapauksessa jarjestelman tulisi suorittaa lauseke ja tulostaa tulostaulu mahdollisine virheilmoi-

tuksineen.
7.2 Yllapito-operaatioiden testaus (ST)

Y |1 8pito-operaatioiden muutokset kohdistuvat yhteen luokkaan OUpdateAnswerForm, joten se
on ainoa luokka joka vaatii testausta. Luokkaan tulee muutama uusi metodi ja olemassa oleviin

hieman muutoksia.

Koska luokan muuttuminen alkuperéisesta toimivasta luokasta on varsin pientd, niin sille voi-
daan tehda seké peruspol kutestaus, etté ehtotestaus.
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Toiminnallista testausta luokalle tehdd3n antamalla testaamalla, etta kaikki eri sivut tuottavat
painikkeet tekevat halutut sivut ja koittamalla erilaisia SQL-lauseita, joista osan pitdisi toimiaja

osane.
7.3 Tehtavanantovalineiden testaussuunnitelma (JN)

Tehtévén poisto

Tehtéva voidaan poistaa jarjestel masta kahdesta paikasta, joten kumpaakin on testattava. Napin
painalluksen pitéis poistaa tehtdva kannasta ja tulostaa sivu, jossa kerrotaan néin tapahtuneen.
Poisto on varmistettavissa kannasta erikseen katsomalla. Kannattaa huomata, etté tehtévan

poistumisesta el kysyta mitaan.

Tehtdvan lisd&minen

Tehtavan lisdédmisen testauksen tarkoituksena on selvittéd tulevatko teht&van tiedot kantaan
oikein. Testaus suoritetaan antamalla tehtévanantoja ja tarkkailemalla kannasta, ettd ne myo6s
saatiin oikein sisd8n. Myos epétaydel lisesti taytettyjen lomakkeiden aiheuttamat virheet

testataan, tuloksena pitédisi olla virheilmoitus elka mitdan muutoksia kantaan.

Tehtdvdn muokkaaminen

Tehtdvan muokkaamisen testaaminen muistuttaa tehtéavan lisédmisen testaamista melkein tay-
dellisesti. On kuitenkin tarkistettava erikseen, etta tehtéva todellakin korvautuu uudella. Tehtéva
e korvaudu millaén, jos lomakkeet on taytetty epatdydellisesti.
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