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LÄHTEET


1 Johdanto

Tässä loppudokumentissa esitellään sellaiset järjestelmän osat, jotka muuttuivat suunnitelluista toteutusvaiheessa ja testauksen aikana. Lisäksi on esitelty sellaiset osat, joita ei mahdollisesti osattu suunnitteluvaihessa kuvata riittävästi, tai joiden tarpeellisuutta ei osattu ottaa huomioon suunnittelun yhteydessä.

Järjestelmälle suoritetusta käyttöönottotestauksesta tehdyt dokumentit on otettu osaksi loppuraporttia.

2 SQL-laajennukset
2.1 Sekalaista
Harjoitusohjelman SQL -puolta laajennettiin sisältämään uusia tarkistuksia kyselyn ja vastauksen oikeellisuudesta. Kyselyssä olevista tauluista tarkistetaan sisältävätkö ne jotain järjestelmän tauluja, jos näin on niin ohjelmisto palauttaa virheilmoituksen, joka näyttää Oraclelta tulleelta ilmoitukselta siitä, että taulua ei löydy. Lisäksi tarkistetaan, että kysely alkaa sanalla ”select”. Tämä varmistaa, että ohjelmalla ei voi tehdä kuin kyselyjä kantaan.

Vastauksen oikeellisuuden tarkistamiseen luotiin kaksi uutta metodia, joilla tarkistetaan onko taulussa kaikki tarpeelliset taulut ja että mitään tarpeettomiksi määriteltyjä tauluja ei ole mukana. Kumpikin tarkistuksista toimii siten, että verrataan opiskelijan kyselyssä antamien taulujen nimiä niihin mitä kantaan on tallennettu tehtäviä laadittaessa.

2.2 Luokat
private boolean neededTabs(boolean finnish, StringBuffer problems, OTaskInfo tsk, Vector tnames)
Tarkistaa ovatko kaikki tarpeelliset taulut kyselyssä mukana vertaamalla vectoria, joka pitää sisällään kyselyssä esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista jotka vaaditaan että tehtävä olisi oikein.

private boolean needlessTabs(boolean finnish, StringBuffer problems, OTaskInfo tsk, Vector tnames)

Tarkistaa onko mukana tarpeettomiksi määriteltyjä tauluja vertaamalla vectoria joka pitää sisällään kyselyssä esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista joita kyselyssä ei saa olla.

2.3 SQL ja ylläpito-operaatioiden testaus.
SQL:n  ja ylläpidon toimivuutta testattiin antamalla niille erilaisia toimivia ja toimimattomia syötteitä (=kyselyitä). SQL:n puolelta testauksen alla olivat uudet ominaisuudet, eli kyselystä laittomien taulujen etsintä ja vastauksesta puuttuvien sekä ylimääräisten taulujen etsiminen.

Seuraavia kyselyitä testattiin:

Select  * from pstask, select * from teacher, select * from eitälläistäole, select * from student.

Ensimmäinen kysely epäonnistui sen vuoksi, että kyselystä löytyi laiton taulun nimi. Seuraava kysely onnistui ja tuotti odotetun tuloksen. Kolma kysely tuotti asiaan kuuluvan virheilmoituksen.

Tehtävän annossa oli määrätty, että vastauksena on kysely ”select * from student” ja tarpeettomaksi tauluksi oli määritelty taulu teacher. Vastauksen tarkistus toimi oikein, sillä toisena ollut kysely tuotti vastaukseksi virheen. Virhe johtui siitä, että kyselystä puuttui tarpeellinen taulu student ja kysely sisälsi virheellisen taulun teacher. Viimeinen kysely tuotti oikean tuloksen. Kaksi muuta kyselyä tuottivat virheen, kuten pitikin.

Ylläpitoa testattiin erilaisilla ylläpito-operaatioilla, jotka todettiin toimiviksi ja oikein suoritetuiksi.

3 SQL –ylläpito-operaatiot
3.1 Perusteet

Lähtökohtana oli laajentaa tunnettujen SQL –operaatioiden valikoimaa INSERT, UPDATE ja DELETE käskyillä. Perusvaatimuksena oli se, että opiskelijan suorittaman tietoa muuttavat operaatiot eivät saa muuttaa perustehtävätaulujen sisältöä.

Ylläpito-operaatiot toteutettiin niin, että ne uudelleen kohdennetaan suoritettaviksi tauluun tmp_(alkuperäisen taulun nimi), joka on muuten saman muotoinen alkuperäisen taulun kanssa, paitsi että siihen on lisätty kenttä SID pitämään yllä tietoa minkä opiskelijan luomasta rivistä on kysymys.

Luokkarakenne tehtiin vastamaan Sqltr:n olemassa olevaa luokkarakennetta, ja käyttämään hyväksi valmiita luokkia aina kun se vaan oli mahdollista. 

3.2 Vaatimukset ja rajoitteet
Laajennetty sqltr hyväksyy seuraavan tyyppiset ylläpito-operaatiot suoritettaviksi:

Insert into taulu values [(…)]

Insert into taulu select[ …]

Delete from taulu

Delete from taulu where […]

Update taulu set […]
Update taulu set [… where …]

Muu kuin hakasulkeissa oleva on pakollista, jotta järjestelmä tulkitsee operaation suorituskelpoiseksi, jos syntaksi on oikein niin operaatio yritetään suorittaa, ja sen jälkeisistä mahdollisista virheilmoituksista vastaa tkhj.

Koska tämä laajennus tehtiin kokonaan omaksi osiokseen ei sillä pystytä tekemään muita kuin ylläpitoharjoituksia, eli select kyselyitä ei voida suorittaa  ylläpitopalikalla.

Harjoitusvälineen toimiminen vaatii myös sen että oikean muotoiset tmp_ -alkuiset taulut luodaan kantaan samalla kun sinne luodaan muutkin harjoitussetin taulut.

Koska taulujen muutokset ovat voimassa vain sen hetken kun tehtävää tehdään, eivätkä muutokset näy todellisessa harjoituskannassa, niin ylläpitotehtävät eivät saa riippua toisistaan. Toisin sanoen tehtävät eivät voi olla muotoa ”ota tehtävässä n saatu tulos ja…”  eikä tehtävää ei voida jatkaa toisessa tehtävässä kuten simerkiksi ”jatka tehtävää n siten että…”

3.3 luokkien kuvaukset
Uusista luokista on kuvaus kaikista metodeista, muokatuista vain niistä joihin on koskettu.

Luokka:

public class OUpdateAnswerInfo (muokattu OAnswerInfosta)

Luokka ylläpitotehtävien vastausten tallentamiseen, tietojen hakemiseen sekä käyttöliittymän luomiseen.

Konstruktorit:
public OUpdateAnswerInfo(String lang, String id, String sname, String tid, int trcnt, Connection conn, String query, String ccred, int errorCode, String emessage) throws DatabaseException

Tällä konstruktorilla  talletetaan opiskelijan antama vastaus kantaan. Parametreina annetaan kieli,  opiskelijan tunnus, opiskelijan nimi, tehtävän tunnus, yrityksen numero, yhteys, opiskelijan tekemä kysely, saako tehtävästä pisteitä, virhekoodi, virheteksti.

public OUpdateAnswerInfo(String lang, String id,String sname, String tid, int tries, String ccred, boolean aForThis,  String forTid, Connection conn) throws DatabaseException

Tämä kontsruktori hakee edellisen vastauksen tiedot kannasta. Parametreina kieli, opiskelijan tunnus, opiskelijan nimi, tehtävän numero, yrityskerta, saako tehtävästä pisteitä, ?, ?, connection.

Metodit:
public void buildAnswerForm(PrintWriter out)
Metodi tulostaa käyttöliittymästä vastauksen antamiseen liittyvät osat, eli nappulat ja tekstikentän. Parametrina annetaan Printwriter johon tulostetaan.

public void print(PrintWriter out)
Metodi tulostaa käyttöliittymän kutsumalla buildAnswerFormia ja lisäksi tulostamalla itse dellisen vastauksen tiedot. Parametrina annetaan Printwriter

johon tulostetaan.

Luokka:

public class Update (uusi)
Luokka jonka avulla voidaan suorittaa ylläpito-operaatioita siten että neeivät kohdistu alkuperäiseen tauluun vaan tauluun joka on saman muotoinen, mutta sisältää yhden uuden atribuutin, joka pitää sisällään tiedon rivit luoneen opiskelijan tunnuksesta.

Konstruktori:
public Update(boolean fi, Connection conn, String qry, String sid)
Luo uuden ilmentymän, jolle annetaan parametreinä kieli, Connection, kysely ja opiskelijan tunnus.

Metodit:

public boolean copy() throws DatabaseException
Kopioi tiedot harjoitustaulusta taulu tmp_taulu nimiseen tauluun lisäten mukaan opiskelijan tunnuksen. Kyselyn ollessa väärän muotoinen palautetaan false. Jos kopiointi epäonnistuun virheen takia niin koitetaan tyhjentää tmp_ -taulun sisältö sinne mahdollisesti jääneistä riveistä kutsumalla delete()-metodia.  

public void execute() throws DatabaseException
Suorittaa muokatun ylläpito-operaation tmp_ -tauluun.

public void delete() throws DatabaseException
Poistaa tmp_ -taulusta johon tiedot kopioitiin kaikki rivit, jotka kuuluvat tälle opiskelijalle.

public String getResultsetQuery()
Palauttaa merkkijonona kyselyn, jonka suorittamisella saadaan tutkittua mitä tmp_ -taulussa on ylläpito-operaation jälkeen.

private String getQuery()throws DatabaseException
Palauttaa muokatun ylläpito-operaation. Operaatiota muokataan siten että sinne laitetaan oikeaan kohtaan opiskelijan tunnus.

private boolean validateUpdateStatement()
Tarkistaa onko kysely järjestelmän kannalta hyväksyttävä ylläpito-operaatio, ja palauttaa true jos on.

private String getTableName() 
Hakee kyselystä sen taulun nimen johon ylläpito-operaatio kohdistuu. Koska ylläpito-operaatiot kohdistuvat vain yhteen tauluun, niin haetaan ainoastaan ensimmäinen taulun nimi.

Luokka:
public class OUpdateTaskPage extends HttpDBServletOra (muokattu OTaskPage)
Hakee tiedot tehtävästä ja luo käyttöliittymän, silloin kun tehtävä ollaan valittu tehtävien valinta sivulta ja käyttöliittymä luodaan ensimmäisen kerran

Metodit:
public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

        throws ServletException,IOException

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

        throws ServletException,IOException

Luokka:

public class OUpdateAnswerForm extends HttpDBServletOra (muokattu OAnswerFormista)
Luokka käsittelee ylläpito-operaatio tehtävien vastaukset, tulostaa taulun operaation jälkeen ja testaa vastauksen oikeellisuuden.

Metodit: 
public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

        throws ServletException,IOException 

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

       throws ServletException,IOException

private boolean rowCount(boolean finnish, StringBuffer problems, OTaskInfo tsk, int rcount)

private boolean neededTabs(boolean finnish, StringBuffer problems, OTaskInfo tsk, Vector tnames)
Tarkistaa onko kaikki tarpeelliset taulut kyselyssä mukana vertaamalla Vectoria joka pitää sisällään kyselyssä esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista jotka vaaditaan että tehtävä olisi oikein.

private boolean needlessTabs(boolean finnish, StringBuffer problems, OTaskInfo tsk, Vector tnames)
Tarkistaa onko mukana tarpeettomiksi määriteltyjä tauluja vertaamalla Vectoria joka pitää sisällään kyselyssä esiintyneiden taulujen nimet ja merkkijonoa jossa on tieto tauluista joita kyselyssä ei saa olla.

4 Relaatioalgebran käyttöliittymä
4.1 Yleistä
Tässä kappaleessa selitetään relaatioalgebran harjoitteluun liittyvä uusi käyttöliittymä, luokat, niiden sisältö ja mahdollisesti olemassa muutokset olemassa oleviin luokkiin.

Relaatioalgebran harjoittelu poikkeaa Sql:n vastaavasta siinä, että relaatioalgebra lauseketta joudutaan antamaan osissa. Servlet -puolella osat kootaan yhdeksi lausekkeeksi järkevästi joka kerralla, kun käyttäjä lisää uuden osan lausekkeeseen. Kun käyttäjä on tyytyväinen vastaukseensa ja painaa valmis -painiketta, lauseke on pystyttävä suorittamaan, jotta vastauksen oikeellisuutta voidaan tarkistaa. 

Relaatioalgebran vastauksen oikeellisuuden tarkistaminen on samanlaista kuin SQL -kyselyn tarkistaminen, mutta lauseke on muutettava SQL -kyselyksi ennen tätä. Tästä johtuen on rakennettu AlgerbraParser -luokka hoitamaan muunnosta lausekkeesta kyselyyn. 

Relaatioalgebran harjoittelun sivu eroaa SQL -harjoittelun sivusta siinä että kysely annetaan tekstikentän sijasta kuvassa  näkyvällä käyttöliittymällä.

<SNAPshotti oikeesta kälistä>

Tehtävänanto annetaan suomeksi tai englanniksi samaan tapaan kuin SQL -tehtävissäkin, lisäksi samaan tapaan sivu sisältään painikkeet, joilla pääsee opasteisiin käsiksi.

Käyttö tapahtuu askeleittain siten, että opiskelija valitsee haluamansa operaatioon sekä tarvittavan taulun tai taulut näytöltä vapaassa järjestyksessä. Valintojen jälkeen ”Tallenna lause” –painiketta painamalla kyseinen operaatio talletetaan kantaan niin että se saadaan näkymään taululistassa. Näytä –valinnasta opiskelija voi valita mitä tauluja (ja lauseita) hän haluaa taululistassa näkyvän

Harjoittelu etenee alkeisoperaatioita yhdistelemällä askel kerrallaan. Kun opiskelija katsoo saavuttaneensa tehtävänannossa pyydetyn tuloksen, hän lähettää vastauksen tarkastettavaksi näytöllä olevasta ”Suorita lause” -nappulasta.

Tauluvalinnan oikealla puolella olevasta ”?” –nappulasta voidaan tarkastella kyseisestä valintalistasta valitun taulun tai lausekkeen sisältöä. Sisältö avataan omaan ikkunaansa.

4.2 Toiminta

Suurin osa käyttöliittymän toiminnoista on tehty javascriptillä ja html:n lomakkeella. Sivun toiminnallinen osa on laitettu lomakkeeseen joka pitää sisällään useita piilotettuja (hidden) kenttiä, joissa on tieto opiskelijan tunnuksesta, tehtävän numerosta jne. Käyttäjälle näkyviä toiminnallisia kohteita ovat operaation valinta -nappulat, taululistat, ehdot -kenttä, taululistojen näkyvyyttä säätelevät painikkeet ja nappulat ”tallenna..” ja ”suorita…”. Kaikki edellä mainutut painikkeet kutsuvat erilaisia javascriptin funktioita, niin että tilanteesta riippuen joko päivitetään vastaus -kenttää tai sitten lähetetään lomake servletin käsiteltäväksi.

Operaatioiden valinta on tehty ’radio’-painikkeina, näitten painikkeiden avulla opiskelija voi valita minkä operaation hän suorittaa.

Ehdot-kenttään tulee laittaa operaatioon tarvittava lisätieto. Projektiota tehtäessä listataan halutut taulun sarakkeet pilkulla erotettuna. 

Valintaa tai liitosta tehtäessä annetaan valintakriteeri loogisena  lausekkeena, jossa saa esiintyä attribuuttien nimiä, sql:n arvojoukkojen arvoja, vertailuoperaattorit =, <, >, <=, >= ja <>  sql:n syntaksin mukaisesti, sekä loogisia operaattoreita not, and ja or. 

Opiskelija voi tallentaa minkä tahansa haluamansa välituloksen Tallenna-painikkeella, niin että se on valittavissa taululistasta. Näytön oikeassa reunassa olevat valintanapit on tarkoitettu suodattamaan listoja. Niillä voi valita näkyykö listoissa vain harjoitusjärjestelmän perustaulut, vain tämän yrityksen välitaulut, vain tämän tehtävän välitaulut vaiko kaikki käyttäjän koskaan millekkään tehtävälle tallentamat välitaulut. Välitulokset esitetään taululistassa käyttäen, niin että relaatioalgebran operaatioita kuvataan kirjaimilla johtuen html:n rajoituksista, muuten relaatioalgebraa kuvataan mahdollisuuksien mukaan sen näköisen kun se pitääkin esittää.

Lomakkeeltä valitetään seuraavat parametrit servletille ORAAnswerForm:

· operation

· kertoo minkä submitin käyttäjä on antanut

· htanswer

· vastaus html-muodossa

· answer

· vastaus algebraparserin hyväksymässä muodossa

· lang

· kieli

· sid

· opiskelijan tunnus

· tid

· tehtävän numero

· cred

· saako tehtävästä pisteitä

· trynum

· yrityksen numero

· sname

· käyttäjän nimi

· tables

· mitkä taulut näytetään

Loput parametreistä ovat vain käyttöliittymän javascript -osuuden käyttään ja niitä ei hyödynnetä mitenkään muualla.

4.3 Javascript funktiot
function opSelect(i)

Päivittää vastauskentät htAnswer ja answer, sekä tulostaa vastauksen käyttäjälle näkyviin. Tätä kutsutaan kun käyttäjä vaihtaa operaation toiseksi.

function removeTags(var s)

Funktio poistaa merkkijonosta html-tagit ja korvaa ne tilanteesta riippuen suluilla tai tyhjällä. Funktiota käytetään htanswerin muuntamiseksi algebraparserin ymmärtämään muotoon

function updateAnswer()

Ehdot-kenttä ja taululistasta uuden valinta kutsuvat tätä funktiota, joka selvittää ensin mikä operaatio on valittuna ja sen jälkeen kutsuu opSelectiä.

function saveStm()

Tallenna-nappulan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi ’save’ ja lähettää lomakkeen eteenpäin.

function tableContents(i)

Luo uuden ikkunan ja kutsuu ShowTable-servlettiä, niin että käyttäjä näkee sen hetkisen taululistan valinnan sisällön, jos se vain on seoritettava lause.

function backToList()

Tehtävälistaan-nappulan ktsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi ’back’ ja lähettää lomakkeen eteenpäin.

function executeStm()

Suorita-nappulan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi ’execute’ ja lähettää lomakkeen eteenpäin.

function updateTableLists()

Näytä-valinnan kutsuma funktio, joka vaihtaa operation parametrin arvoksi ’update’ ja lähettää lomakkeen eteenpäin.

4.4 Luokat
AlgebraParser-luokka
Tämä luokka sisältää tarvittavat metodit SQL-kyselyn tuottamiseksi Relaatioalgebra-lausekkeesta. Luokan metodit eivät käytä ulkoisia tietovarastoja, parseNaturalJoin-Metodia lukuunottamatta, jolloin luokka käyttää tietokantaa hyväksi luonnollisen liitoksen saman nimisten attribuuttien selvittämisessä.

Tässä luokassa Relaatioalgebra operaatioden kuvaamiseksi käytetään seuraavassa  taulukossa esitetyt merkintätavat. Nämä merkintätavat eivät käyttäjälle asti näy.

Relaatioalgebra operaatio
Tässä luokassa käytettävä merkintä tapa 

Projektio
p(sarakkeet pilkulla erotettuna)(lauseke/taulu)

ALL tarkoittaa kaikki attribuutit.

Valinta
s(ehdot loogisessa muodossa)(lauseke/taulu)

Ristitulo
(Taulu/lauseke) x (taulu/lauseke)

Liitos
(Taulu/lauseke) l(ehdot loogisessa muodossa) (taulu/lauseke) 

Luonnollinenliitos
(Taulu/lauseke) * (taulu/lauseke)

Erotus
(Taulu/lauseke) / (taulu/lauseke)

Leikkaus
(Taulu/lauseke) I (taulu/lauseke)

Yhdiste
(Taulu/lauseke) U (taulu/lauseke)

Metodit:

parse

Koko muuntamisprosessin aloituskohta. Metodi on rekursiivinen, ja se käyttää luokan kaksi muuta metodia hyväkseen. Metodia split  tämä metodi käyttää erottamaan kaksi saman tason lauseketta toisistaan, ja metodia parseNaturalJoin generoimaan luonnollisesta liitoksesta tavallista liitosta ehtoineen.

Parametrit : Relaatioalgebran lauseke

Palauttaa :  Muunnettu relaatioalgebran lauseke SQL -kyselynä

split

Erottaa relaatioalgebralausekkeesta, jos sen rakenne on sellainen, että se on kaksi saman tasoista lauseketta yhdistettynä jollakin operaatiolla, kaksi saman tasoista Relaatioalgebra lauseketta toisistaan. Kahden saman tasoisen lausekkeen välillä on yksi seuraavista operaatioista: yhdiste, leikkaus, ristitulo, liitos, luonnollinen liitos ja erotus.

Parametrit : Relaatioalgebra-lauseke

Palauttaa : Merkkijono taulukko, jossa on joko kolme- tai yksi-paikka. Taulukko on kolmepaikkainen, jos parametrina annettu lauseke sisälsi kaksi saman tasoista lauseketta. Tällöin ensimmäisessä taulukon paikassa on ensimmäinen osa lausekkeesta, toisessa on lausekkeiden välinen operaatio ja kolmannessa on toinen lauseke. Jos taulukossa on vain yksi paikka, parametrina annettu lauseke ei sisältänyt kaksi saman tasoista lauseketta.  

getAnswerAttributes

Tämä metodi suorittaa parametrikseen saamansa SQL-kyselyn, ja palauttaa kyseisen kyselyn tuottaman taulun kaikkien attribuuttien nimet Vectoriin sijoitettuna.

Parametrit: SQL-kysely

Palauttaa: Vectori, joka sisältää parametrina annetun kyselyn vastauksen kaikkien attribuuttien nimet. 

parseNaturalJoin

Tämä metodi tuottaa luonnollisesta liitoksesta vastaava ristituloon, valintaan ja projektioon perustuva SQL -kysely. Metodi käyttää hyväkseen pars-metodia, tuottaakseen luonnollisen liitoksen molemmista osapuolista SQL -kyselyitä. Tämän jälkeen metodi suorittaa molemmat kyselyt tietokannassa. Tällöin tietokannasta tulevista vastauksista saadaan molempien kyselyiden attribuuttien nimet, joista valitaan sellaiset, jotka sisältyvät molempiin tauluihin. Näiden ja alkuperäisten lausekkeiden avulla rakennetaan vastaava SQL -kyselyä.

Parametrit : Relaatioalgebralauseke, joka koostuu kahdesta saman tasoisesta lausekkeesta joita yhdistää luonnollisen liitoksen operaatio.

Palauttaa : parametrina annetun relaatioalgebralauseketta vastaava SQL -kysely.

getRistiTulo

Tämä metodi tuottaa ristitulosta vastaavan SQL -kyselyn. Tämä metodi käyttää edellä mainittua getAnswerAttributes-metodia, saadakseen listaa kaikista attribuuteista, jotka muodostavat jokaisen ristituloon osallistuneen kyselyn vastaus. Tämän jälkeen käydään molemmat listat läpi, ja kun saadaan sellaisen attribuutin nimi, joka esiintyy molempien kyselyjen vastauksissa, lisätään ensin oikealla puolella olevan kyselyn attribuuttin alkuun sana ”second.”. Jos sellainenkin attribuutin nimi esiintyy, lisätään tämän attribuutin loppuun ”_” niin kauan kunnes se on erilainen kuin kaikki muut.

Parametrit: Ristitulon molemmat osapuolet (kyselyt).

Palauttaa : Ristitulosta sellainen SQL -lauseke, joka voidaan suorittaa tietokannassa.  

4.5 AlgebraParserista toteuttamatta jääneet osat 
Ajan puutteen, ja toteutuksen monimutkaisuuden vuoksi relaatioalgebran parserista ei voitu tehdä täydellistä eli sellaista, joka osaisi kääntää kaikki relaatioalgebran lausekkeet SQL:ksi. 

Parserissa käännetään kaikki mahdolliset relaatioalgebralausekkeet vastaaviksi SQL -kyselyiksi. Tarkistuksia, ja uudelleen nimeämisiä on toteutettu parserin toimintoina. Ainoa relaatioalgebran osa, johon ei uudelleen nimeämisiä, eikä tarkistuksia ole toteutettu on liitosoperaatio (tavallinen liitos).

Liitosoperaation kääntäminen SQL -lausekkeeksi käy parserilta hyvin, mutta ongelmia esiintyy parserin tuottaman SQL -lausekkeen suorittamisessa, kun molemmat liitettävät sisältävät samannimisiä attribuutteja. Niiden uudelleennimeäminen ei ole vaikeata (vrt. ylempänä), mutta jos nämä attribuutit esiintyvät myös liitoksen ehto -osassa niin toteuttaminen monimutkaistuu. 

Ajan puutteen vuoksi tätä ei pystytä toteuttamaan, mutta samanlaisen operaation saa aikaan ottamalla ensin tauluista tai lausekkeista projektion, jossa uudelleen nimetään tarvittavat attribuutit ja vasta tämän jälkeen liitoksen.

5 Järjestelmän ylläpito ja asentaminen
Luokka HttpDBServletOra ja sen metodi printRelHeader(PrintWriter out) sisältävät merkkijonomuuttujat pathToServlets, pathToPictures ja pathPicsRemove, jotka pitää päivittää kun järjestelmä asennetaan uuteen ympäristöön. Kaksi ensimmäistä sisältävät polkuasetukset servleteille ja kuville. Kolmanteen tulee sama polku kuin kuville, mutta kaikki / -merkit pitää korvata merkkijonolla \\/ (keno,keno,kautta). pathToServlets muutujan voi jättää tyhjäksi, jos kaikki servletit ovat samassa paikassa.

Ooldinfo, OstatusInfo, OupdateAnswerInfo, RelTaskPageMenu ja TaskPageMenu sisältävät kovakoodattuna servlettikutsuja. Jos kaikki servletit ovat samassa paikassa näihin ei tarvi koskea.
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