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SQL trainer - tietokantaharjoitteluohjelmiston laajennus
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1 Johdanto (SV)

1.1 Projektin tarkoitus

Projektin tarkoituksena on jatkokehittad ja korjata puutteita Harri Laineen
alullepanemasta ja kahden edellisen projektiryhméan parantelemasta SQL-Trainer
ohjelmasta. Tietokantojen perusteet -kurssilla on ollut syksysta -99 kaytossa
laskuharjoitukset korvaava harjoitteluohjelmisto
(http://www.cs.helsinki.fi/u/laine/tikape/ftrainer.html). Harjoitteluohjelmisto antaa
kayttajille joukon ongelmia, jotka heidén on ratkaistava SQL-kyselyind. Ohjelmisto
Kirjaa kayttajien vastaukset, analysoi ne ja antaa palautetta vastauksen
oikeellisuudesta. Oikein ratkaistut tehtdvat tuottavat suorituspisteita.
Harjoitteluohjelmiston tietokantana oli syksylla 99 Solid-kanta ja kevaalla 2000
Oracle-kanta. Ohjelmisto on toteutettu Java-servlet tekniikalla.

Keséllad 2000 toiminut projektiryhmad laajensi SQL-trainer -ohjelmistoa siten, etta
pelkkien kyselyiden liséksi sill& voidaan harjoitella myds relaatioalgebraa ja SQL:n
yllapito-operaatioita.

Taman projektin tarkoituksena on edellisen projektiryhman kehittelemien
relaatioalgebramoduulin ja suunnittelutydkalun virheiden ja puutteiden korjaaminen,
sekd koko ohjelmiston yleiskéayttdisen osan ja tapauskohtaisen osan eristaminen.
Liséksi jos projektin aika riittdd on projektin tarkoitus kehittaa tyokalu suoritustietojen
imurointiin ohjelmistosta sekd muiden asiakkaan ilmoittamien puutteiden korjaus.

1.2 Tuote ja ympaéristo

Jarjestelmé& on rakenteeltaan Java-Servletteina toteutettu tietokantasovellus.
Ohjelmiston toiminnallisuus on toteutettu servlettejé ajavassa sovelluspalvelimessa ja
ohjelmiston kayttamiseen riittaa tavallinen WWW-selain. Kayttoliittymé on toteutettu
HTML-lomakkeina. Kayttoliittyman kautta kayttdja voi harjoitella SQL-kyselyitd,
relaatioalgebra operaatioita, sekd SQL- yll&pito operaatioita. Kayttaja ei tarvitse
mitéan kayttooikeuksia. Ensimmaista kertaa ohjelmistoa kayttaessaan kayttdja antaa
itselleen tunnuksen ja salasanan. Jarjestelmaa voi kayttdd, mistd tahansa tydasemasta,
josta on paasy Internetiin. Lisaksi jarjestelméaén kuuluu opettajalle tarkoitettu
tehtdvien méaérittelyvaline, jolla opettaja voi madritelld edelld mainittuja kayttajélle
tarkoitettuja tehtavia. Jarjestelma sailyttaa opiskelijatiedot, tehtdvat, vastaukset, ja
vastausyhteenvedot systeemitauluissaan tietokannassa. Néihin kohdistuvat kyselyt on
kayttoliittymasta estetty. Opettajalla on liséksi kaytossédan joukko SQL-kyselyita,
joilla hén saa yhteenvetoja jarjestelmésta. Tietokantapalvelimena on Oracle, versio 8
ja tietokantayhteydet hoidetaan DbConnectionBroker —nimisella tietokantayhteyksien
hallintaohjelmalla (ilmaisohjelma).
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1.3 Oikeudet tyon tuloksiin

Opiskelijoiden ja laitoksen oikeusturvan takaamiseksi projektiin osallistuvilta
velvoitetaan luovutussopimuksen allekirjoitus. Sopimuksessa osallistujat luovuttavat
ohjelmiston oikeudet Helsingin yliopistolle. Helsingin yliopisto puolestaan antaa
ohjelmistoon vapaan kéayttdoikeuden GNU General Public Licencen tai GNU Lesser
General Public Licencen mukaisesti.

2. Termit ja maaritelmét (SV)

2.1 Dokumentissa kaytetyt kasitteet ja lyhenteet

JDBC (Java Database Connectivity) tarkoittaa rajapintaa Java-ohjelmien ja
tietokantojen valilla.

Java-servletti on laitteistoriippumaton ohjelmamoduuli, jota suoritetaan palvelimella.
Servletit tarjoavat ohjelmoijalle kaikki Javan sovellusohjelmointirajapinnat (mm.
JDBC, ks. ylla) seka HTTP-kutsukirjaston. T&mén ansiosta servletit ovat luonnollinen
valinta interaktiivisten Internet-sovellusten toteutuksille.

Servlettimoottori (palvelumoottori) on palvelimeen asennettava ohjelmisto, joka

tekee palvelimesta taysin Java-servletti yhteensopivan. Servlettimoottori toimii Java-
ohjelmille virtuaalikoneena ja Javan kayttd CGI-kielen& on historiaa.

2.2 Dokumentin kirjoittajat

Tassa dokumentissa esiintyneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa
nimikirjaimin. Lyhenteet on esitetty taulukossa 1.

SL Sami Lehtinen

MN Mika Norismaa
PO Petri Ojala

JP Jaakko Pesonen
MT Mikko Talvitie
SV Sami Vuorio

Taulukko 1. Nimikirjaimet
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3. Projektin organisaatio (SV)

Seuraavassa kaaviossa on esitetty projektin organisaatiokaavio.

Valvoja / esimies:
-Juha Taina

Asiakas:
- Harri Laine

Toimii asiakkaana
Koordinoi ja raportoj

Ohjaaja:

“Mikko Mikel4 Projektipaallikko:

-Jaakko Pesonen

Ohjaa, W

ryhman toimintaa

I

Projektiryhma:
-Mika Norismaa
-Petri Ojala kopstuya
-Sami Lehtinen ohjelmisto- .
-Mikko Talvitie | tuotantoryhma

-Sami Vuorio

Opiskelijoista

Kaavio 1. Organisaatiokaavio

3.1 Projektiryhma

- Ryhman kotisivu: www.cs.helsinki.fi/group/sqltr|
- Ryhman sahkoposti: bgl-lista@cs.helsinki. fil
- Ryhman jasenet ja yhteystiedot:

Rooli: Projektipaallikko

Nimi: Jaakko Pesonen

Puhelin: 040-7296388

Email: [jaakko.pesonen@helsinki. fi
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tydokokemus:
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Rooli: Dokumenttivastaava

Nimi: Mika Norismaa

Puhelin: 050-3475171

Email: [mika.norismaa@cs.helsinki.fil
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tyokokemus:

Rooli: SQL - asiantuntija
Nimi: Petri Ojala

Puhelin: 050-3843404

Email: pjkojala@cc.helsinki.fil
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tyokokemus:

Rooli: Suunnittelija / ohjelmoija
Nimi: Mikko Talvitie

Puhelin: 0400-763110

Email: Imtalviti @cs.helsinki.fil
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tyokokemus:

Rooli: Suunnittelija / ohjelmoija
Nimi: Sami Lehtinen

Puhelin: 040-5623168, 19144016
Email: [sami.lehtinen@cs.helsinki. il
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tydkokemus:

Rooli: Suunnittelija / ohjelmoija
Nimi: Sami Vuorio

Puhelin: 050-5500555

Email: [sami.vuorio@helsinki.fil
Kiinnostus- ja osaamisalueet:
Opiskelu- ja tyokokemus:

3.2 Sidosryhmat

Jarjestelman kayttdjakuntaan sisaltyvat opiskelijat, opettajat seka yllapitéjéat.
Opiskelijat, opettajat ja yllapitajat muodostavat vastaavat kayttooikeusryhmat.
Opiskelijalla tarkoitetaan ketd tahansa internetin kautta ohjelmistoa kayttavaa
henkil6é.

Opettaja tarkoitetaan henkil6d, joka opettaa tietojenkasittelytiedetta tai vastaavaa
SQL-traineria kayttaen.

Yllapit4jalla tarkoitetaan henkil6d, jonka vastuulla on jarjestelman kayttéjien
valtuushallinta. Valtuushallinta sisaltaa kayttajatietojen muuttamisen, selailun ja
poiston. Lisaksi yllapitdja pitada huolta jarjestelman teknisista asioista.


mailto:mika.norismaa@cs.helsinki.fi
mailto:pjkojala@cc.helsinki.fi
mailto:mtalviti@cs.helsinki.fi
mailto:sami.lehtinen@cs.helsinki.fi
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4. Projektin tavoitteet ja paattaminen

4.1 Projektiryhman tavoitteet

Projektiryhman tavoitteena on saada projekti kunnialla l&pi. Tam4 tarkoittaa
paitsi asiakkaan asettamien tavoitteiden tayttamistd maéarittelydokumentissa
kuvatuilta osin my6s projektiin valitun projektimallin - komponenttimalli -
seuraamista. Mallin seuraaminen toteutuu osittamalla ty mallin osoittamalla
tavalla ja seuraamalla tata vaihejakoa. Projektimallin noudattamiseksi voidaan
mya0s katsoa ryhman tavoite noudattaa hyvia ohjelmistoprojektin suuntaviivoja.
Tama tavoite realisoituu asianmukaisella dokumentaatiolla, sadnnollisella
katselmoinnilla ja projektin aikataulun seuraamisella. Projektiryhman
tavoitteena on myos saada jonkinlainen kasitys ohjelmistoprojektin
lapiviemisestd ja hankkia perustaidot ohjelmistoprojektin toteuttamisesta.
Jalkimmaisen tavoitteen kvantitatiivinen mittaaminen on mahdotonta, mutta
jonkinlaisen kuvan tavoitteen saavuttamisesta saa ryhman loppudokumenttiin
tuottamasta itse arviosta, ohjaajan ja kurssin vetdjien arvioista sekd ryhmén
jasenten arvosanoista.

4.2 Asiakkaan tavoitteet

Asiakkaan tavoitteet on lueteltu alla laskevassa prioriteettijarjestyksessa.

Asiakkaan tavoitteena on ensisijaisesti saada nykyjarjestelmassé olevat virheet
korjattua. Naista ensimmaiselld sijalla ovat relaatioalgebraosassa ilmenneet
virheet, jotka aiheuttavat jarjestelmén kaatumisen. Toiseksi vakavin ongelma on
relaatioalgebraosan kayttoliittymén vajavainen toiminta.

Virheiden korjaamisen jalkeen seuraavana asiakkaan prioriteettilistalla on
SQL-Trainerin komponentisointi siten, etté eri tehtavatyypit olisi selkeasti
eroteltu toisistaan ja uuden tehtévatyypin lisdys onnistuisi muuttamatta
SQL-Trainerin runkoa.

Kolmantena asiakkaan tavoitteissa on Trainerin suunnitteluvalineen puutteiden
korjaus. Namé puutteet ovat selkedsti vajavaisuuksia nykyisessa ohjelmistossa ja
jarjestelman hyva kaytettavyys edellyttdd suunnitteluvélineen puutteiden
korjausta, vaikka jarjestelma ilman korjauksia toimiikin.

Neljés asiakkaan tavoite on saada SQL-Traineriin yleiskéyttdinen tydkalu
suoritustietojen uuttamiseen kannasta eri muodoissa.

Mikali muut osiot saadaan kuntoon asiakas toivoo, etta kayttoliittymaa
parannettaisiin ja sgl-virheilmoituksia muutettaisiin selkedmmiksi.
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4.3 Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena on korjata SQL-Trainerin relaatioalgebraosassa ilmenneet
virheet, komponentisoida SQL-Trainer niin, etta siihen on helppo liséta uusia
tehtdvatyyppeja ja parantaa suunnitteluvélinettd seka ajan salliessa kohentaa
kayttoliittymad ja parantaa sql-virheilmoitusten laatua.

4.4. Projektin keskeyttamiskriteerit

Mikali vahintadén puolet (3) projektiryhman jasenisté poistuu projektiryhmasta tai
estyy osallistumasta projektin toimintaan projekti keskeytetaan.

4.5 Projektin paattamiskriteerit

Projekti paattyy 20. huhtikuuta 2001. Mikali projekti ei viel4 talldin ole
saavuttanut kaikkia tavoitteitaan, projektia voidaan jatkaa 10 . toukokuuta
2001 asti, kuitenkin niin ettd projektin varsinaisen péattymispaivan jalkeen
ainoa pyrkimys on saattaa projekti sellaiseen tilaan, etta se voidaan luovuttaa
asiakkaalle jatkokehitystd varten. Projektin jatkamisesta alkuperaisen
paatdspaivén jélkeen tai projektin loppumisen toteamisesta paatetaan
paéattopalaverissa, jossa on lasné ainakin puolet projektiryhmaén jasenista (3),
ryhmén ohjaaja Mikko Mékela seka asiakas Harri Laine.

5. Projektin resurssit (MT)

SL MN PO JP MT SV |Yht(vko)| Yht(t)
PS
11T 3 6*120
21T 4 6*160
31T 3 6*120
TE 2--3 6*80
LU 0.5 0.5*40
Y hteensa 13-14
Selitykset
PS Projektisuunnitelma
11T Ensimmainen iteraatiokierros

Kesto 3 viikkoa, voidaan katkaista jos se ei valmistu.
Méaarittelydokumentti valmis ke 31.1.2001.
Suunnitteluun korkeintaan viikko.
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21T

31T

TE

LU

paakohtana relaatioalgebramoduulin ja suunnitteluty6kalun virheiden ja puutteiden
korjaaminen

Toinen lteraatiokierros
Ohjelman yleiskayttéisen osan ja tapauskohtaisen osan eristdminen
Kesto 4 viikkoa

Kolmas iteraatiokierros
Muiden puuteiden korjaaminen ja tyokalu suoritustietojen imurointiin
Kesto 3 viikkoa

Testaus
Kesto n viikkoa

Luovutus
Dokumenttien koostaminen ja ohjelmisto luovutuskuntoon.

6. Projektissa kaytettavat menetelmat ja tydkalut (MT)

6.1 Ohjelmiston ympariston kuvaus

SQL trainer toimii asiakas-palvelin periaatteella internetin tai intranetin vélityksell&
(WWW-selaimen kautta). Jarjestelmén kaikki luokat ja tietokanta-taulut sijaitsevat
tietojenkasittelytieteen laitoksen db.cs.helsinki.fi -palvelimella, johon kayttdjien on
mahdollista ottaa yhteyttd myos kyseiseen laitoksen verkkoon kuulumattomilla
tietokoneilla (palvelin ei ole ns. sisdanpain suljettu).

Httpd palvelimena toimii Apache palvelin versio 1.3.12 ja Java servlettimoottorina
Apache Jserv versio 1.1. Jarjestelmén tietokantana kdytetadn Oraclen 8:aa, johon
kytkeydytaan JDBC -ajureilla.

Jarjestelma pyritadan rakentamaan mahdollisuuksien mukaan yllamainitusta
ymparistosta riippumattomaksi, varsinkin tietokannan kasittelyyn liittyvissé asioissa.

6.2 Noudatettavat standardit

Java-koodi noudattaa SQL-Trainerin edellisessé versiossa kéytettya ohjelmointitapaa
sekd soveltuvin osin Sunin Java-tyyliopasta [Sun00]
http://java.sun.com/docs/codeconv/ .

HTML-koodi on World Wide Web Consortiuminin HTML 4.0 standardin mukaista
[HtmI100].

http://www.w3.0rg/TR/WD-htmI40/

6.3 Ohjelmointitydkalut
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Jarjestelmé ohjelmoidaan kayttden Sun Microsystems Java Jdk 1.2.2 (Java
Development Kit) -versioita. Koodi kommentoidaan Javadoc:ia hyvéksi kayttéen.
Tietokanta- ja tietokantayhteydet toteutetaan kuten yll& mainitaan.

SQL trainer jarjestelmén versiohallintaan kéytetdan CVS versionhallintaa versio
1.10.6.

6.4 Muut kaytetyt ohjelmistot

Varsinaisten edella esitettyjen ohjelmointityokalujen liséksi projektissa kaytetaan
seuraavia apuvélineita:

Tekstinkésittely Microsoft Word 97

Y leispiirto-ohjelma Corel Draw 7, xFig
Vuokaavioiden piirto iGrafx Professional 8
Tietokannan piirto Sybase Power Designer 7

Projektinhallinta Microsoft Project 98

6.5 Raportointi

Raportointi tehdaan keskitetysti kokouksissa viikoittain.

6.6 Versionhallinta

Lahdekoodit talletetaan CVS -versiohallintajarjestelmaan josta enemman :
http://www.cvshome.org/docs/blandy.html.

6.7 Ohjelmakoodin ulkomuoto ja kommentointi

Taman projektin puitteissa tehtdva Java -koodi kommentoidaan Javadoc -
jarjestelmalla.

6.8 Muutosten hallinta

Ohjelmistoon tehtavat muutokset kommentoidaan koodiin ja lisdksi dokumentoidaan
suunnittelu ja toteutusvaiheessa.

7. Projektin ositus, vaiheistus ja resursointi (MT)

Projektin ositukseen, vaiheistukseen ja resursointiin kéytetaan kurssilla MS Project
ohjelmistoa. Valitun projektimallin (komponenttimalli) mukaisesti projekti koostuu
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kolmesta (3) iteraatiokierroksesta. Jokaiselle iteraatiokierrokselle tullaan tekemaan
erillinen maarittely-, suunnittelu-, toteutus- ja testausdokumentaatio. Iteraatioiden
karkea vaiheistus esitetddn seuraavassa:

* Projektisuunnitelma: 22.1. — 31.1. (1 viikko)

o 1. iteraatio: 29.1. — 16.2. (3 viikkoa)
1. Madarittely ja suunnittelu: 29.1. — 9.2. (2 viikkoa)
2. Toteutus ja testaus: 9.2. - 16.2. (1 viikko)

o 2. iteraatio: 17.2. — 16.3. (4 viikkoa)
1. Maéarittely ja suunnittelu: 17.2. — 2.3. (2 viikkoa)
2. Toteutus: 2.3. —9.3. (1 viikko)
3. Testaus: 9.3. — 21.3. (1,5 viikkoa)

o 3.iteraatio: 17.3. — 18.4. (4 viikkoa)
1. Maéarittely ja suunnittelu: 17.3. — 30.3. (2 viikkoa)
2. Toteutus: 31.3. — 6.4. (1 viikko)
3. Testaus: 7.4. — 18.4. (1,5 viikkoa)

* Projektin paattdminen: 18.4. — 20.4.

Projektin virallinen aikataulu tdman dokumentin liitteend. (Liite 1. Projektin
aikataulu)

Projektiryhman luomien resurssien mukaisesti voidaan sallia iteraatiovaiheiden
madrittelyvaiheen ja edellisen iteraation testausvaiheen pééllekkaisyys. Kéaytettava
projektimalli ei mahdollista tarkan WBS:n (Work Breakdown Structure) esittdmisté,
koska jokainen iteraatiokierros méaaritellddn omana prosessinaan ko. kierroksen alussa.
Tarkempi suunnitelma aikataulusta ja resursoinnista on nakyvissa liitteessa 1.

8. Seuranta ja ohjaus

Projektin onnistuminen edellyttaa projektin edistymisen jatkuvaa seurantaa. Projektin
edistymistd seurataan jokaisen viikon perjantaina projektipalavereissa, joissa jokainen
ryhmaén kuuluva esittaa viikon aikana tuottamansa tyon. Lisaksi asiakas kutsutaan
paikalle tarvittaessa kommentoimaan kehitettdvaa tuotetta. Jokaisen
iteraatiokierroksen viimeiselld viikolla pidetdéan laatupalaveri, jota varten
valmistellaan arvio jokaisen ryhmaléisen ko. iteraatiovaiheessa tekemaésta tyodsta.
Tehty ty6 joko hyvéksytéan tai hylataédn. Tyo voidaan myos hyvéksyé tietyin
korjauksin.

Projektipaallikolld on velvollisuus kutsua projektiryhma koolle projektipalaveriin,
mikali projektin onnistuminen vaatii tarkempaa lisamaarittelya tai —suunnittelua.
Projektin hyvaksi tehtévista osatehtavista tullaan pitdmaan erillista tehtdvalistaa, josta
ilmenee jokainen jaettu tehtéva, tehtdvan maarittelijé, tehtavéan vastuuhenkild,
tehtévén testauksen vastuuhenkil®, deadline, testauksen deadline. Ryhman jasen
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paivittaa listaa suoritettuaan méaaratyn tehtavan kirjaten listaan todellisen
valmistumispéivan ja testauksen todellisen valmistumispéivéan sekd oman nimensa.
Lista k&ydaan 1api ja péivitetdén jokaisessa projektipalaverissa.

Projektissa tullaan kdyttdmaan erindisia mittareita projektin etenemisen ja
onnistumisen seuraamiseksi. Tietojenkasittelytieteen laitos tarjoaa projektiryhmélle
kéayttoon valmiin mittarisetin.

Jokaisesta iteraatiovaiheesta tulee raportoida asiakkaalle. Raportointi asiakkaalle
tapahtuu kutsumalla asiakas palaveriin, jossa projektipaéllikko esittad tehdyn tyon
vaiheen ja lopputuloksen. Seuraavasta iteraatiokierroksesta selvitetddn asiakkaalle
edellytykset vaiheen onnistumiselle, Kriittiset ja huomioitavat asiat. Kyseisessa
palaverissa projektiryhma voi tarkentaa asiakkaan vaatimuksia ja esittdd omia
nakemyksid vaiheen onnistumisen edellytyksistd. Asiakkaan tulee hyvéksya tai hyléata
suoritetun iteraatiokierroksen tulos. Hyvaksymisen jalkeen vaihe jaadytetdan.
Jaadyttdmisen jalkeen korjaukset ja muutokset jaadytettyyn vaiheeseen vaativat
lisdresursseja projektille tai lisad aikaa projektin valmistumiselle. N&iden muutosten
ja korjausten tarkempi méaérittely kirjataan erilliseen dokumenttiin.

9 Riskienhallintasuunnitelma

Riskinhallinta SQL trainer ohjelmistotuotantoprojektissa toteutetaan jatkuvana
prosessina siten, ettd projektia uhkaavia riskejé etsitaan ja niita arvioidaan koko
projektin ajan. K&ytdnndssé riskien jatkuva seuranta liitetdan projektissa suoritettujen
osaprojekteihin (iteraatiokierroksiin) Jokaisen iteraatiokierroksen alussa suoritetaan
iteraatiokierroskohtainen riskianalyysi seké arvioidaan riskien vaikutus koko projektin
onnistumiseen.

9.1 Ensimmaisen iteraatiokierroksen alussa havaitut riskit:

9.1.1 Henkildstoriskit

Suurin henkil6stoon liittyva riskitekijé on projektin jasenten projektiin suunnattu
ajankaytto, joka tulee muuttumaan projektin edetessé. Osa projektin jasenistéa
tyoskentelee projektin ohessa ja tdmén riskin todennakoisyys kasvaa projektin
edetessa. (H1)

9.1.2 Aikatauluriskit

SQL trainer projekti perustuu edellisen ohjelmistotuotantoprojektin tuottamaan
ohjelmistoon, jonka johdosta ohjelmistoon toiminnan selvittdminen voi vieda
suunniteltua enemmén aikaa. (A1)
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Projektissa pyritddn noudattamaan tiukkaa aikataulua (vrt. henkildstoriskit)
(A2)

9.2 Kaytettaviin tekniikoihin liittyvat riskit

9.3 Riskien

Projektin jasenilld ei ole vankkaa kokemusta kéaytettavissa olevista tekniikoista. (T1)
Saadaanko ohjelmistoympérist0 toimimaan toivotulla tavalla. (T2)

Kaikki projektissa kaytettavat tyovalineet eivat ole tuttuja projektin jasenille. (T3)

analysointi.

Projektimalliksi on valittu komponenttimallin, joka perustuu iteraatiokierroksiin ja
valmiiden komponenttien tehokkaaseen kayttdon. Tama malli mahdollistaa projektin
ensimmaiseksi vaiheeksi edellisen ohjelmistotuotantoprojektin ohjelmiston olemassa
olevien virheiden korjaamisen. Téllaisella jarjestelylla pyritddn saamaan ohjelma ja
siind kaytetyt valineet tutuksi projektiryhmalle. Ensimmainen iteraatiokierros pyritaan
suorittamaan tiukan, ennalta maaratyn aikataulun mukaisesti. Projektimallin avulla
pyritdan pienentdmaan riskien (Al), (A2), (T1) ja (T3) todenné&kdisyytta.
Iteraatiokierrosten vélilla riskien todennakdisyys arvioidaan uudelleen seké pyritédén
kartoittamaan muita projektin onnistumista uhkaavia riskeja.

Kuvatun menetelmén avulla riskinhallinnasta tulee dynaaminen prosessi, joka
mahdollistaa nopean mukautumisen projektia uhkaavien riskien vélttamiseksi tai
mahdollisten riskien toteutumisesta aiheutuvien seurausten minimoinnin

Projektin onnistumisen kannalta merkittdvimmat riskit ovat henkilostoriskit (H1) seka
aikatauluriskit (A1),(A2).

10 Asennussuunnitelma (MT)

Ohjelmisto asennetaan asiakkaan kanssa sovittuun paikkaan.

11 Kayttéonottosuunnitelma (MT)

Ohjelmisto otetaan kayttoon siten ettd kukin valmistunut osa tdydent&a ohjelmistoa
valmistuttuaan.

1. Korjattujen osien kayttdonotto
2. Tyokalujen kayttoonotto erillisind
3. Loppujen puutteiden korjaamisen jalkeinen kayttoonotto.
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