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1 Johdanto

Tamé dokumentti on Tahiti—ohjelmistotuotantoprojektiryhmén suunnitteludokumentti. Dokumen-
tin tarkoituksena on selvittédd jérjestelmén rakenne niin arkkitehtuurillisesti kuin luokkatasollakin.
Jarjestelma tullaan luomaan tdmén dokumentin pohjalta, joten siséllon luonne on hyvin tekninen.
My0s jarjestelmén toteutuksen jéilkeinen ylldpito helpottuu, kun jérjestelmén suunnittelu on tehty

hyvissé ajoin ja dokumentoitu huolella.

Dokumentin kohderyhméné on ensisijaisesti Tahiti—ohjelmistotuotantoprojektiryhmé, mutta myos
asiakkaan tulee tarpeen tullen saada tietoonsa jérjestelmén arkkitehtuuri sekd komponentit. Jér-
jestelmén projektin jalkeinen ylldpito, paivitys ja korjaukset helpottuvat myos, kun tdméan doku-

mentin tiedot ovat saatavilla.

1.1 Toteutuksessa kiaytettivid standardeja ja kirjallisuutta

Jérjestelmén ohjelmoinnissa noudatetaan Java Code Conventions [Sun03] —ohjelmointityylid. Oh-
jelmakomponenttien sisdinen kommentointi toteutetaan Javadoc—menetelmaa hyvaksikayttaen. Tah-
titieteellinen sanasto on lainattu kirjasta Tihtitieteen perusteet [Kar00]. Osa sanastosta on selitetty

Tahiti-ohjelmistotuotantoprojektiryhmén méérittelydokumentissa [Tah03].

1.2 Tuote

Tuotettava jirjestelmé on fotometristen havaintojen tietokanta. Fotometrisissa havainnoissa tal-
lennetaan kohteesta — téissd tapauksessa asteroidista — heijastuvan valon intensiteetti eri ajan
hetkiné. Jarjestelmén pédasialliset toiminnot ovat havaintojen haku ja tallettaminen. Jérjestel-
méan on tilannut Helsingin yliopiston téhtitieteen laitos, jonka edustajana projektin aikana toimii

dosentti Mikko Kaasalainen.

1.3 Sanasto

e Api on lyhenne sanoista Application Programming Interface eli suomeksi ohjelmointirajapin-
ta. Jarjestelmén yhteydessd Api tarkoittaa rajapintaluokkaa, jonka kautta péidstddn kasiksi

varsinaisiin jarjestelmépalveluihin kuten tiedonkésittelyyn.

o Intensiteetti tarkoittaa projektin puitteissa séteilyn 1. ndkyvén valon vuontiheytté. Téhtitie-

teellisessa kirjallisuudessa késite voi saada muitakin merkityksié.

e Java Beans —luokat ovat Javan luokkia, joita kéytetddn pddasiassa tiedon valittdmiseen kom-

ponenttien vililla. Jarjestelmén Beanit siséltdvat myos syotteiden tarkistamislogiikkaa.

e JSP on lyhenne sanoista Java Server Pages. JSP on tekniikka, jolla saadaan yhdistetty&
HTML-koodia ja Java-ohjelmakoodia. JSP:1l4 voidaan toteuttaa www—sovelluksia hieman

tavallisia Java—luokkia joustavammin.

e JSP-moottori on ohjelmisto, joka suorittaa ja tulkitsee JSP—sivuja (kts. edellinen kohta). Jér-

jestelmén JSP—moottorina toimii Apache Tomcat. Sama moottori toimii my6s Java Servlet—



moottorina. Ohjelmisto lyhyesti sanottuna suorittaa jarjestelmén komponentteja tarvittavas-

sa laajuudessa.

e Magnitud: on mittayksikko, joka kehitettiin ennen ajanlaskun alkua tdhtien kirkkauksien
vertailemiseen. Alunperin tihdet jaettiin kirkkauden mukaan kategorioihin yhdesté kuuteen,
suuremman luvun tarkoittaessa himmedmpééa tédhted. Kun kehitettiin kaukoputkia ja ihmis-
silméa tehokkaampia havaintoinstrumenttejé, kirkkaimmat kohteet jouduttiin luokitsemaan
negatiivisilla arvoilla. Aiempien havaintojen vertailukelpoisuuden vuoksi luokittelu pidettiin
samana. Magnitudiasteikko on ihmissilmén erottelukyvyn logaritmisuuden vuoksi logaritmi-
nen. Tamén liséksi edelld lueteltu asteikko on nédennidinen magnitudiasteikko, silld tdhtien
etdisyyksid saatika havaintopaikan ja kohteen vililld olevia sumuja ja vastaavia valoa him-
mentavid tekijoitd ei luokittelussa huomioida. Kun kyseiset seikat huomioidaan, saadaan

kohteen absoluuttinen magnitudi laskettua yksinkertaisella kaavalla.

e MVC tulee sanoista Model View Controller. Kyseessé on suunnittelumalli, joka koostuu kol-
mesta eri kokonaisuudesta. Model eli malli esittdd varsinaista dataa jarjestelméssé. View eli
nidkymét ovat tiedon eri visualisointeja jérjestelmésséd. Controllerin eli késittelijéiden avul-
la tieto voidaan muokata sitd kulloinkin tarvitsevan kokonaisuuden, mallin tai nidkymien,

tarvitsemaan muotoon.

e Pakkaus (package) on Javan tapa jaotella ohjelmien nimiavaruus pienempiin osiin. Yksi oh-

jelma voi koostua monesta pakkauksesta, joista jokainen muodostaa oman nimiavaruutensa.

e Servlet on Java—sovellus, joka ottaa palvelupyyntdjd joko www—lomakkeilta tai http—protokollan

mukaisesti (eli www—osoitteen muodossa)

1.4 Yleiskatsaus dokumenttiin

Téssé luvussa esiteltiin lyhyesti tdméa dokumentti, toteutettava jarjestelmé seké keskeisimmét méaa-
ritelmét. Luvussa kaksi luodaan yleiskatsaus jéarjestelméaan. Kolmannessa luvussa perehdytéaén jér-
jestelmén tietokomponentteihin eli containereihin. Neljdnnessd luvussa esitelldén jérjestelmén api
eli ohjelmistorajapinta, jonka palveluilla varsinainen operointi tietokannan kanssa toimii. viiden-
nessé luvussa tdsmennetdin edellamainitun apin kdyttdmsét luokat. Kuudennessa luvussa esitelldan
kaytettava tietokantarakenne tauluineen, ndkymineen ja fuktioineen. Seitseménnessé luvussa luo-
daan silméys kayttoliittyméan rakenteeseen. Kahdeksas luku esittelee kiyttoliittyméan www-—sivut.

Yhdeksénnessi luvussa esitelldéin jirjestelmén Atlas—syGtin.

2 Yleiskuvaus

Jarjestelméssd on kuvan 1 mukaisesti neljd suurta rakenne-elementtia: kiyttoliittymé, Tahiti-Api,
tietokanta ja Atlas-syotin. Néistd elementeistd Atlas-syotin ei varsinaisesti kuulu jirjestelméin,
vaan on ulkoinen osa. Jirjestelmé jaetaan pakkauksiin (package) niiden osien mukaan, paitsi

Container-luokat:

1. Kayttoliittymé pakkaukseen fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui
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Kuva 1: Jéarjestelmén yleiskuvaus

2. Tahiti-Api pakkaukseen fi.helsinki.cs.group.tahiti.api
3. Containerit pakkaukseen fi.helsinki.cs.group.tahiti.containers

4. Atlas-syotin pakkaukseen fi.helsinki.cs.group.tahiti.atlas-importer

Koska tietokantaa ei toteuteta Java-kielelld, se ei myoskédan tarvitse pakkausta.

Kayttoliittyméa jakautuu seuraaviin osiin:

e JSP-sivuihin, jotka generoivat kayttdjan selaamien www-sivujen html-koodin

e Container-rajapinnan toteuttaviin JavaBean-luokkiin, jotka kuljettavat tietoa JSP-sivujen ja

kontrolliluokkien vililla seké

e kontrolliluokkiin, jotka tulkitsevat ja tarkastavat kédyttdjan palvelupyynnoén ennen sen toi-

mittamista Tahiti-Apille.

Kun kayttdjé tekee jarjestelmén www—sivulla tietojenkésittelyllisen toimenpiteen, JSP-sivu luo toi-
menpiteestd ja sen syGtteestd JavaBean-olion, joka toimitetaan kontrolliluokalle. Kontrolliluokka
tutkii syotteen oikeellisuuden ja palauttaa tarvittaessa JSP-sivulle ilmoituksen datan virheellisyy-

desté. Syotteen ollessa kelvollinen kontrolliluokka toimittaa containerin edelleen Tahiti-Apille.

Tahiti-Api on kisittelijoitd yhdistdvd yhteinen rajapinta, joka huolehtii kommunikaatiosta kiyt-
toliittyman ja késittelijoiden valilld. Kéasittelijat tarjoavat palveluita, joilla tietokantaan vieddén
dataa ja tietokannasta haetaan dataa Tahiti-Apin pyytamilld tavalla. Virheidenkésittely suorite-
taan palvelupyynnoén tyypin mukaisella tasolla: esimerkiksi virheelliset parametrit voidaan saada

kiinni kontrolliluokissa, késittelijoissé tai vasta tietokannassa.
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Tietokanta on siind mielessd autonominen osa, ettd kisittelijit joutuvat kdyttdmédn sen omaa
SQL-kielté tietokantatoimintoja varten. Tietokanta koostuu kuvan 12 mukaisista tauluista, joissa

jarjestelmén sisaltdméd tietoa siilytetadn.

Atlas-sy6tin on jirjestelmén ulkopuolinen osa: sité ei tarvita jarjestelmén normaalin toiminnan
aikana. SyoOtin suorittaa tehtdvinsi silloin, kun vield Atlas-tiedostomuodossa olevia valokéyrid
siirretdén ensi kertaa jirjestelméén. Syotin koostuu yksinkertaisesta jédsentéjéstd, joka jdsentéa

Atlas-tiedoston ja vie Tahiti-Apia kidyttden Atlas—muotoisen valokdyratiedon tietokantaan.

3 Container—rajapinta

Jarjestelma kéyttad tiedon siirtdmiseen kiyttoliittymén ja TahitiApin valilld tétéa tarkoitusta var-
ten suunniteltuja rajapintaluokkia. Tésséd luvussa néitéd rajapintoja kutsutaan container-rajapinnoiksi.
Container-rajapinnat siséltdvit ainoastaan get- ja set-metodeita niiden sisélle talletettavien attri-
buuttien késittelyd varten. Kussakin container-rajapinnassa on méiéritelty get- ja set-metodi ku-
takin talletettavaa attribuuttia kohti. Set-metodilla attribuutille asetetaan arvo ja get-metodilla
attribuutin arvo haetaan. Siis esimerkiksi attribuutin AsteroidName omaavassa rajapinnassa ovat
metodit getAsteroidName() ja setAsteroidName().

Mité tahansa luokkia, jotka toteuttavat container-rajapinnan, voidaan kdyttda tiedon siirtdmiseen
jarjestelmén ja jérjestelméd kéayttdvan sidosryhmén valilld. Container-rajapintojen lisdksi jérjes-
telméstd niakyy ulospédin luokka TahitiLibrary, joka siséltdd jarjestelmén kayttdmét vakiot seké

jarjestelmén kayttdmia laskentamenetelmié.

Joihinkin container-rajapintojen attribuutteihin liittyy rajoitteita. Rajoitteilla tarkoitetaan arvo-
vélejd, joiden rajoissa attribuutin arvon tulee olla. Namé attribuutit tulisi tarkistaa kaytettéessé
container-rajapinnan toteuttavan luokan attribuutteja. Attribuutteihin liittyvét rajoitteet esite-
tddn aliluvuissa lueteltujen attribuuttien peréssa kdyttden merkintéja >, <, >= ja <=. Merkin-
nén peréssi on vastaava rajoittava arvo. Esimerkiksi merkintd >0 tarkoittaa, etta attribuutin arvo

on suurempi kuin nolla.

Téasséd luvussa on ensin kuvattu kaikki jéarjestelmén sisdltdmé&t container-rajapinnat kuvan avul-
la, jonka jdlkeen jokaisesta rajapinnasta on oma alilukunsa, jossa luetellaan rajapintaan liittyvét
attribuutit, ja selitetddn, mitd kukin attribuutti siséltaé. Selitys on suluissa attribuutin jéalkeen.

Lopuksi esitelldén luokka TahitiLibrary, ja sen sisédltdmét metodit ja vakiot.

3.1 Container-rajapinnat

Kuvassa 2 ovat kaikki jarjestelmén container-rajapinnat. Kukin rajapinta on kuvattu omana luok-
kanaan, jossa get- ja set-metodien sijaan on lueteltu kaikki luokan attribuutit. Jokaista attribuut-
tia vastaa toteutettaessa get- ja set-metodi. Attribuutin nimen jidlkeen on kerrottu attribuutin
tyyppi, joka on samalla get-metodin palautustyyppi ja set-metodin parametrityyppi. Lightcurve-
containerista DataPoint-containeriin menevé nuoli tarkoittaa, ettd Lightcurve-container sisaltda

attribuuttina taulukon DataPoint-containereita.



AsteroidQueryContainer

UserQueryContainer

LogQueryContainer

AsteroidMame: String
AsteroidMumber. int
ObsenationTimeStart: Date
ObsenvationTimeEnd. Date
Observer: String
MinimumLightcurves: int
MinimurmDataPoints: int
MinirmumPhaseAngle: float
MaximumPhaseAngle: float
tinimurmDistanceFromSun: float
taximumDistanceF ramSun: float

MinimumDistanceFromEarth: float
MaximurmDistanceF romEarth: float

MinimumLongitude: float
MaxirumLongitude: float
tinimumLatitude: float
MaxirmumLatitude: float
AbsolutePhotormetry: boolean
Detector: String

Information: String

Filters: int[]

Useriame: String

TimeStart: Date
TimeEnd: Date

LightcurveFormContainer

UserFormContainer

TrajectoryF ormContainer

AsteraidMumber: int UserlD: int Columns: int[9]
AsteroidMarme: String Marne: String Data: String
AsteroidDesignation: String EMail: String
Obsening3ite: String Status: String
ZeraTime: float UserNarme: String
UnitOfTime: int Recommender. String
AbsolutePhotometry: boolean | | RecammenderEnail: String
ZeroMagnitude: float DefaultDetector: String
LightTimeCaorrected: boolean DefaultLocation: String
Columns: int[] DefaulPhotometricSystern: String
Data: String DefaultTimeStandard: String
PhotometricSystem: String Infarmation: String
Detector: String Level
TimeStandard: String Comment
Reference: String
Information: String
Obserer: String
LightcurvelD
Lightcurve . DataPoint Trajectory Asteroid User Seltings
AsteraidiD: int LightcurvelD: int AsteraidiD: int AsteroidID: int UserlD: int AdminEMail: String
LighteurvelD: int DataPaintlD: int TrajectorylD: int Number: int Narme: String MailServer String
DefaultTrajsctoryD: int DataPoints | opserationTime: Date | | EntryDate: Date Marne: String Lewel: int SemverPort: int
EntryDate: Date Magnitude: float Auis: float Designation: String Userilame: String ApproveMessage: String
Location: String Error: float Eccentricity: float MNumberOfLightcures: int EMail: String PasswordMessage: String

Reference: String

Obserer. String

Information: String

Deleted: boolean
AbsolutePhotormetry: boolean
LightTimeCaorrected: boolean
PhotornetricSystern: String
Detector: String
TimeStandard: String

Filter: int

Submitter. int

PhaseAngle: float
DistanceFromSun: float
DistanceFromEarth: float
Longitude: float

Latitude: float
ObsenationTime: Date
EarthTrajectarylD: int
MumberOfPaints: int

Inclination: float
Argurnent: float
Longitude: float
Anomaly: float
Reference: String
Epoch: Date

MNumberOfObservers: int
LastObsenation: Date

Status: String

Recormrmender: String
RecommenderEmail: String
DefaultDetector: String
DefaultPhotometricSystern: String
DefaultTimeStandard: String
LastLogin: Date

Comment: String
DefaultLocation: String

Referencelessage: String
ApproveMessageHeader: String
PasswordMessageHeader: String

RecommenderlessageHeader: String

Kuva 2: Container-rajapinnat

Iaker: int

LogEntry
EntrylD: int
EntryDate: Date
Entry: String




3.2 AsteroidQueryContainer

AsteroidQueryContainer on suunniteltu vélittdméan tietoa, jonka perusteella valokiyrid voidaan

hakea jirjestelmésté. Se sisdltda attribuutit:

o AsteroidName (Asteroidin nimi)

o AsteroidNumber (Asteroidin numero) >= 0

e ObservationTimeStart (Havaintoaikahaarukan alkuhetki)

e ObservationTimeEnd (Havaintoaikahaarukan loppuhetki)

e Observer (Havainnoija)

e MinimumLightcurves (Asteroidiin liittyvien valokéiyrien vihimméiisméird) > 0

e MinimumDataPoints (Valokéyrésséd olevien havaintopisteiden vihimmé&isméara) > 0

e MinimumPhaseAngle (Asteroidin vaihekulman viihimméisarvo valokéiyrin havaintohetkell)
=0, <= 180

e MaximumPhaseAngle (Asteroidin vaihekulman enimméisarvo valokdyrin havaintohetkelld)
>=0, <= 180

e MinimumDistanceFromSun (Asteroidin etdisyyden auringosta vihimmaéisarvo valokdyrén ha-
vaintohetkelld) >= 0

e MaximumDistanceFromSun (Asteroidin etdisyyden auringosta enimmaéisarvo valokdyrin ha-
vaintohetkelld) >= 0

e MinimumDistanceFromEarth (Asteroidin etdisyyden maasta vihimmaéisarvo valokiyrin ha-
vaintohetkelld) >= 0

e MaximumDistanceFromEarth (Asteroidin etiisyyden maasta enimmiisarvo valokédyrin ha-
vaintohetkelld) >= 0

e MinimumLongitude (Asteroidin ekliptikaalisen leveyden vihimmaéisarvo valokédyrin havain-
tohetkell)

e MaximumLongitude (Asteroidin ekliptikaalisen leveyden enimmaéisarvo valokdyréin havainto-
hetkelld)

e MinimumLatitude (Asteroidin ekliptikaalisen pituuden vdhimméisarvo valokéyrin havainto-
hetkelld) >=-90, <= 90

e MaximumLatitude (Asteroidin ekliptikaalisen pituuden enimmaéisarvo valokdyrin havainto-
hetkelld) >=-90, <= 90

e AbsolutePhotometry (Tieto siitéd, onko valokéiyrin mittauksissa kiytetty suhteellisia vai ab-

soluuttisia arvoja)

e Detector (Havainnointilaite)



e Information (Liséitietoa)

e Filters (Kédytetyt suotimet) Jokin TahitiLibrary luokan COL-vakioista

3.3 UserQueryContainer

UserQueryContainer on suunniteltu valittaméén tietoa, jonka perusteella kiyttdjid voidaan hakea

jarjestelmésté. Se siséltdéd seuraavat attribuutit:

e UserName (Kéyttdjan nimi)

3.4 LogQueryContainer

LogQueryContainer on suunniteltu véalittdméén tietoa, jonka perusteella lokimerkintéja voidaan

hakea jirjestelmésti. Se siséltda seuraavat attribuutit:

e TimeStart (Lokikirjausten tapahtumahetken alkamisajankohta)

e TimeEnd (Lokikirjausten tapahtumahetken loppumisajankohta)

3.5 LightcurveFormContainer

LightCurveFormContainer on suunniteltu valittamé&én jirjestelméasn talletettavaan valokdyridén

liittyvit tiedot. Se siséltdd seuraavat attribuutit:

e LightcurveID (Valokiiyrin jirjestelméin sisiiinen numero) > 0

e AsteroidNumber (Valokidyrdén liittyvin asteroidin numero) > 0

o AsteroidName (Valokdyrdén liittyvin asteroidin nimi)

e AsteroidDesignation (Valokdyrddn liittyvin asteroidin tunnus)

e ObservingSite (Havainnointipaikka)

e Observer (Havainnoitsija)

o ZeroTime (Datatiedoston havaintoaikojen nollahetki) > 0

e UnitOfTime (Datatiedoston havaintoaikojen yksikks) Jokin TahitiLibraryn UNIT-vakioista
e AbsolutePhotometry (Tieto siitd, ovatko mittaukset absoluuttisia)

e ZeroMagnitude (Datatiedoston havaintojen kirkkauden nollakohta)

o LightTimeCorrected (Tieto siité, onko data valoaikakorjattu)

e Columns (Datatiedoston sarakkeiden jérjestys) Jokin TahitiLibraryn COL-vakioista

e Data (Datatiedosto)



e PhotometricSystem (Fotometrinen jérjestelmé)

Detector (Havainnointilaite)

TimeStandard (Kédytetty ajan mittausvéline)

Reference (Julkaisut)

Information (Lisétietoa)

3.6 UserFormContainer

UserFormContainer on suunniteltu vélittdméaén jarjestelméén tietoa, kun kiyttéjatietoihin tehdédéin

muutoksia tai jarjestelmédn kirjataan uusi rekisterdintipyynto. Se siséltééd seuraavat attribuutit:

e UserID (Jérjestelmén sisdinen kiyttdjitunnus) > 0

e Name (K#yttdjan nimi)

e EMail (Kayttéjan sdhkopostiosoite

o Status (Kéyttdjdn status)

e UserName (Kéyttéjin kirjautumistunnus)

e Recommender (Suosittelija)

e RecommenderEMail (suosittelijan séhkdpostiosoite)

e DefaultDetector (Kéyttédjin oletushavainnointilaite)

e DefaultLocation (Kayttéjin oletussijainti)

e DefaultPhotometricSystem (Kayttédjén oletettu fotometrinen jérjestelma)
e DefaultTimeStandard (Kéayttéjin oletusaikajiirjestelméi)

e Information (Lisétietoa kiyttdjisti)

e Level (Kayttdjin kdyttijitaso) Jokin TahitiLibraryn USER~vakioista

e Comment (Ylldpitdjan kiyttdjistéd kirjoittama kommentti)

3.7 TrajectoryFormContainer

TrajectoryFormContainer on suunniteltu valittaméén jérjestelméén talletettavat rataelementtitie-

dot. Se sisiltaid seuraavat attribuutit:

e Columns (Datatiedoston sarakkeiden jérjestys) Jokin TahitiLibraryn COL-vakio

e Data (Datatiedosto)



3.8 Lightcurve

Lightcurve on suunniteltu sisdltdméin tietoa valokéyristé, jota jarjestelmé palauttaa sille tehdyn

haun tuloksena. Se sisdltdi seuraavat attribuutit:

e AsteroidID (Valokédyrdén liittyvin asteroidin jérjestelmén sisdinen numero)
e LightcurveID (Valokiiyrin jirjestelméin sisiiinen numero)

e DefaultTrajectoryID (Valokdyra#n liittyvin asteroidin rataelementin jirjestelmén sisdinen
numero. Sen rataelementin numero, jonka voimassaoloaika on ldhinné ennen valokédyrén ha-

vainnointiaikaa)
e EntryDate (Valokédyrin jirjestelméén kirjaamisen ajankohta)
e Location (Sijainti)
o Reference (Julkaisut)
e Observer (Havainnoitsijat)
e Information (Lisétietoa)
e Deleted (Poistomerkinté)
e AbsolutePhotometry (Absoluuttinen fotometria)
e LightTimeCorrected (Valoaikakorjaus)
e PhotometricSystem (Fotometrinen jirjestelmé)
e Detector (Havainnointivéline)
e TimeStandard (Aikajérjestelmi)
e Filter (Suodin) Jokin TahitiLibraryn COL-vakioista
e Submitter (Valokédyrin jirjestelméin lisinneen kiyttéjin jirjestelmén sisdinen numero)
e PhaseAngle (Valokéyriin liittyvin asteroidin vaihekulma havaintohetkelld) >= 0, <= 180

e DistanceFromSun (Valokiyriin liittyvin asteroidin etdisyys auringosta havaintohetkelld) >
0

e DistanceFromEarth (Valokéyriin liittyvin asteroidin etiisyys maasta havaintohetkelld) > 0
e Longitude (Valokdyradn liittyvén asteroidin ekliptikaalinen pituus havaintohetkelld)

e Latitude (Valokiyrdén liittyvin asteroidin ekliptikaalinen leveys havaintohetkelld) >= -90,
<= 90

e ObservationTime (Valokiyrin havainnointiaika, eli valokdyrin ensimméisen havainnon ha-

vainnointiaika)



10

e EarthTrajectory (Maan rataelementin tunnus, jonka voimassaoloaika on lihinné ennen valo-

kiyréin havainnointiaikaa)
e NumberOfPoints (Valokéyradn liittyvien havaintojen lukuméird) >= 0

e DataPoint (Taulukko valokiyrin havaintoja)

3.9 DataPoint

DataPoint on suunniteltu sisdltdmédn valokdyrdn yksittidisen havaintopisteen tiedot. Se sisdltda
attribuutit:

LightcurveID (Havaintopisteeseen liittyvin valokiyrin jirjestelmén siséiinen numero)

DataPointID (Havaintopisteen jérjestelméin sisiiinen numero)

ObservationTime (Havaintoaika)

Magnitude (Kirkkaus)

e Error (Virhemarginaali)

3.10 Trajectory

Trajectory on suunniteltu sisdltdméin tietyn asteroidin rataelementtitiedot tietylld ajan hetkella.

Se siséltda attribuutit.

e AsteroidID (Rataelementtitietoihin liittyvén asteroidin jérjestelmén sisdinen numero)
e TrajectorylD (Rataelementtitiedon jérjestelmén sisdinen numero)

e EntryData (Rataelementtitietojen jirjestelméénkirjausaika)

e Axis

e Eccentricity >= 0, <=1

e Inclination >= 0, < 360

e Argument >= 0, < 360

e Longitude >= 0, < 360

e Anomaly

e Reference

e Epoch
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3.11 Asteroid

Asteroid on suunniteltu sisiltdmé&in yhteenvetotietoa asteroidista tehdyistd havainnoista, seki as-

teroidin nimitiedot. Se sisdltda attribuutit.

e AsteroidID (Asteroidin jirjestelmén sisdinen numero)

e Number (Asteroidin numero) >= 0

e Name (Asteroidin nimi)

e Designation (Asteroidin tunnus)

e NumberOfLightcurves (Asteroidiin liittyvien valokdyrien lukuméérd) >= 0

e NumberOfObservers (Asteroidia havainnoidein ryhmien ja henkiliden lukuméérd) >= 0

o LastObservation (Viimeisimmén asteroidista havainnoidun valokéyrén havainnointiaika)

3.12 User

User on suunniteltu sisdltdmé&an tiedot, jotka jarjestelmé palauttaa kdyttéjia haettaessa. Se sisaltaéd

seuraavat attribuutit:

e UserID (Jirjestelmén sisdinen kiyttdjatunnus)

e Name (Kédyttdjan nimi)

e Level (Kiyttdjin kdyttijitaso) Jokin TahitiLibraryn USER~vakioista
e EMail (Kayttdjén sihkopostiosoite

e Status (Kéyttdjin status)

e UserName (Kiyttdjian kirjautumistunnus)

e Recommender (Suosittelija)

e RecommenderEMail (suosittelijan sdhkdpostiosoite)

e DefaultDetector (Kéyttdjin oletushavainnointilaite)

e DefaultLocation (Kéyttéjin oletussijainti)

e DefaultPhotometricSystem (Kédyttéjén oletettu fotometrinen jérjestelmi)
e DefaultTimeStandard (Kéyttéjin oletusaikajiirjestelmé)

e Information (Lisétietoa kiyttéjasta)

e Comment (Yllipitédjin kiyttéjistd kirjoittama kommentti)

e LastLogin (Kayttdjin viimeisin sisddnkirjautumisaika
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3.13 Settings

Settings on suunniteltu sisdltdméin jirjestelmén asetustiedot. Se siséltda seuraavat attribuutit:

e AdminEMail (Ylldpitédjan sdhkopostiosoite)

e MailServer (Jérjestelmin postipalvelin)

e ServerPort (Jirjestelmén postipalvelimen portti) >= 0

e ApproveMessage (Kéyttijille lihetettdvi hyviksymissdhkoposti)
e ApproveMessageHeader (hyviksymispostin otsake)

e PasswordMessage (Kéyttéjille lihetettivi salasanannollousposti)
e PasswordMessageHeader (salasanapostin otsake)

e ReferenceMessage (Suosittelijalle lihetettéivi tiedustelusihkoposti)

e ReferenceMessageHeader (tiedustelupostin otsake)

3.14 LogEntry

LogEntry on suunniteltu siséltdméén tiedot yhdestéd lokimerkinnésté. Se sisdltéda seuraavat attri-
buutit:

EntryNumber (Jérjestelmén sisdinen lokimerkinnén numero)

EntryDate (Lokimerkinnén tekoaika)

Entry (Lokimerkint4)

Maker (Merkinnén tehneen kiyttijin jérjestelméin sisdinen numero)

3.15 TahitiLibrary

TahitiLibrary-luokka siséltda jarjestelméssa kiytossé olevat julkiset vakiot, seké jarjestelmén kéyt-
tdmét julkiset apumetodit. Ensin on lueteltu jérjestelmén vakiot, minka jélkeen selitetdéin metodit.
Lis#ksi jarjestelmén kiaytossid on matemaattisia standardivakioita kuten 7. COL-alkuisia vakioita
kiytetddn rivien jirjestyksen médrddmiseen valokiyri- ja ratatietoa syotettiessi, USER-alkuiset
vakiot ovat kéyttédjatasoja ja loppuja vakioita kéytetddn laskettaessa rataelementeista koordinaat-

teja.

e COL_TIME =0

COL_ERROR =1

e COL_ULTRAVIOLET = 2

COL_BLUE =3



TahitiLibrary

+Z0L TIME: int = 0 {static final}

+Z0L ERROR: int =1 {static final}

+C0OL LULTRAMIOLET: int = 2 {static final}

+Z0L BLUE: int = 3 {static final}

+Z0L VISUAL: int = 4 {static final}

+Z0L RED: int = & {static final}

+Z0L INFRARED: int = B {static final}

+Z0L UNFILTERED: int = 7 {static final}

+C20L EPOCH: int = & {static final}

+Z0L AXIS: int = 9 {static final}

+C0OL ECCENTRICITY: int = 10 {static final}

+COL INCLIMATION: int = 11 {static final}

+Z0L LONGITUDE: int = 12 {static final}

+C0OL ARGUMERNT: int = 13 {static final}

+20OL ANOMALY: int = 14 {static final}

+Z0L REFEREMCE: int = 14 {static final}
+HISER_BROWWSER: int = 0 {static final}

+HISER _SUBMITTER: int = 1 {static final}
+HJSER_ADMIN: int = 2 {static final}

HAEAMN _AMNOMALY TERATION_MAX: int {static}
+TRAJECTORY ERROR_TOLERAMCE: float {static)
+0AYS PER_YEAR: float = 365.2568983263 {static finall
+HISER_DELETED: int = -1 {static final}

+HUMIT DAY int = 0 {static final}

+HUMIT _HOUR: int = 1 {static final}

+aECONDS PER_DAY: int = 86400 {static final}
HILOMETERS _PER_ALL float = 149597570 691 {static final}
+xPEED OF LIGHT: float = 299792 458 {static final}
+ABS0LUTE MAGNITUDE CONSTANT. int = 5 {static final}

+countCoordinates(moment: float, traj: Trajectory): int[3]
+distancelv: float[3]): float

+countAlphaiy: float[3], u: float[3]): float
+countEclipticalLongitude(asteroid: float[3], earth: float[3]); float
+countEclipticallatitude({asteraid: float[3], earth: float[3]): float
HighttimeCarrectit: float, asteraid: float[3]); float
+reduceblagnitude(m: float, asteroid: float[3]); float

Kuva 3: TahitiLibrary
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COL_VISUAL =4
COL_RED =5
COL_INFRARED = 6

COL_UNFILTERED =7

COL_EPOCH = 8
COL_AXIS =9
COL_ECCENTRICITY = 10
COL_INCLINATION = 11
COL_LONGITUDE = 12
COL_ARGUMENT = 13
COL_ANOMALY = 14

COL_REFERENCE = 15

USER_DELETED = -1
USER_BROWSER = 0
USER_SUBMITTER =1

USER_ADMIN = 2

UNIT_DAY =0

UNIT_HOUR =1

MEAN_ANOMALY_ITERATION_MAX = 1000
TRAJECTORY_ERROR_TOLERANCE = 1-12
DAYS_PER_YEAR = 365.2568983263
SECONDS_PER_DAY = 86400
KILOMETERS_PER_AU = 149597870,691 (km/AU)
SPEED_OF_LIGHT = 299792,458 (km/s)

ABSOLUTE_MAGNITUDE_CONSTANT =5
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countCoordinates Metodi laskee ajanhetken ja radan saatuaan asteroidin sijainnin aurinkoon
ndhden, ja palauttaa sijainnin euklidisessa avaruudessa. Laskennassa joudutaan iteroimaan
keskianomaliaa (Mean Anomaly), ja jos asteroidin rata on dédrimmaéisen omituinen, saattaa
iterointi kestdd hyvinkin pitkadn. Téstd johtuen, jos iteroinnissa tehdéan iterointeja enem-
méin, kuin vakion MEAN_ANOMALY_ITERATION_MAX ilmoittama mééri, metodi palaut-
taa nollavektorin. Lisiksi laskennassa kaytetiéin vakiota TRAJECTORY_ERROR_TOLERANCE,
jonka avulla ilmaistaan, kuinka tarkkasti ratayht&lo ratkaistaan ja vakiota DAYS_PER_YEAR,

joka kertoo, montako paivda vuodessa on.

e Systteet:

Date moment

Trajectory traj
e Palauttaa:

float[3] r

Koordinaatit saadaan seuraavasti:

- 27T(t—t0)
C=M (Va® « DPY)

, missd M on rataelementti Anomaly, ¢ ajanhetki, ty rataclementti Epoch, a rataelementti Axis ja
DPY vakio DAYS_PER_YEAR.

esin C S
f) = { C+ ecosiey 4 =0
C+ ﬁ >0
, missé e on rataelementti Eccentricity.
Funktiota f iteroidaan kunnes muutos on pienempi kuin vakio TRAJECTORY_ERROR_TOLERANCE
tai ¢ ylittdd vakion MEAN_ANOMALY_ITERATION_MAX. Merkitidéin lopetusehdot tayttéavia

funktion arvoa f(c) = F. Seuraavassa vaiheessa saadaan lopputulos 7 matriisikertolaskulla:

coswcos 2 —sinwsin{lcosi —coswsin{2cosi —sinwcos )  sin{)sini ax (cos F' —e)
7= | sinwsinQcosi+coswsinQ  coswcosQcosi —sinwsinQ  —cosQsini axv1—e2sinF
sinw sin ¢ coswsins cos 1t 0

, missé a,e,i,w ja (1 ovat rataelementtej.
distance Funktio distance laskee kolmiulotteisen vektorin pituuden.

e Syotteet:
float[3] v
e Palauttaa:

float
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Pituus d saadaan kaavalla d = \/v? + v3 + vZ, missi v1, v ja v3 ovat sydtteend saatavan vektorin

¥ komponentit.
countAlpha Funktio countAlpha laskee kahden vektorin vilisen vaihekulman.

e Syotteet:

float[3] v
float[3] u

e Palauttaa:

float

Vaihekulma o saadaan kaavalla

<y
IS

= arccos

=
=

countEclipticLongitude Funktio countEclipticLongitude laskee ekplitikaalisen pituusasteen saa-

dessaan syotteeksi asteroidin ja maan paikkavektorit.

e Syotteet:

float[3] asteroid

float[3] earth
e Palauttaa:

float

Ekliptikaalinen pituus A saadaan kaavalla
A = arctanas — ez,a1 — €1

, missé a; ja e; ovat vektoreiden asteroid ja earth i:nnet komponentit.

countEclipticLatitude Funktio countEclipticLatitude laskee ekplitikaalisen leveysasteen saades-

saan syotteeksi asteroidin ja maan paikkavektorit.

e Syotteet:

float[3] asteroid

float[3] earth
e Palauttaa:

float
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Ekliptikaalinen leveys 8 saadaan kaavalla

as — €3

[ = arcsin - =
lasteroid — earth|

, missé a; ja e; ovat vektoreiden asteroid ja earth i:nnet komponentit.
lighttimeCorrect Funktio lighttimeCorrect laskee valoaikakorjauksen juliaaniselle paivaykselle
tietysséd paikassa olevalle kappaleelle. Ja palauttaa korjatun ajan.
e Syotteet:
float t
float[3] asteroid
e Palauttaa:

float

Valoaikakorjattu aika t¢ saadaan kaavasta tc = t— %, missd E on vakio KILOMETERS_PER_AU,

¢ on vakio SPEED_OF_LIGHT, F on vakio SECONDS_PER_DAY ja § on asteroidin etéisyys

maasta.

reduceMagnitude Funktio reduceMagnitude muuttaa kirkkauden vastaamaan kirkkautta, jo-
ka asteroidilla olisi jos se olisi yhden valovuoden pédssd maasta saadessaan parametrinaan
kirkkauden ja asteroidin ja maan sijainnit. Kirkkauden muutos tehddén vain absoluuttisille

mittauksille.

e Syétteet:

float m
float[3] asteroid
float[3] earth

e Palauttaa:
float

Muunnettu kirkkaus me saadaan kaavasta me = m — Elog (|asteroid||asteroid — earthl), missi
E on vakio ABSOLUTE_MAGNITUDE_CONSTANT.

4 Tahiti—Api

Téssé luvussa perehdytééin Tahiti-Apin rakenteeseen. Luvussa Tahiti—Apia kutsutaan lyhesti Apik-
si.

Apia kaytetddn rajapintana, jonka kautta kdyttoliittymé pystyy kdyttdméédn erilaisia jarjestelmén
palveluita. Itse Apiin ei rakenneta varsinaista toiminnallisuutta, vaan Apin tehtévind on ldhin-

né kontrolloida palveluiden kiyttoa, ohjata pyynnot oikeille kéisittelijoille seké tarjota yhtenéinen,
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selked rajapinta jirjestelméin tarjoamille palveluille. Apista muodostetaan ilmentymé jokaista jér-
jestelmén kéyttajad kohden. Téméa mahdollistaa sen, ettd Api tietdd aina, kuka sen palveluita on
kayttaméssa. Talloin Apin ei tarvitse luottaa ylemmélta tasolta tulevaan oikeusinformaatioon, eiké

jokaiseen pyyntoon tarvitse erikseen liittad kédyttdjatunnusta.

Apin alapuolelta 16ytyvit luokat voidaan jakaa kasittelijaluokkiin sekd muihin luokkiin. Késitteli-

jaluokkia ovat seuraavat luokat:

e TrajectoryHandler
e UserHandler
e LightcurveHandler

e MailerHandler

SystemHandler

OutputCreator

Jokainen késittelija luokka vastaa pienesté jirjestelmén osa—alueesta, sekd osa—alueeseen liittyvien
toimintojen toteuttamisesta. Jako on tehty siten, ettei yksikddn késittelijd ei ole tekemisissa tois-
tensa kanssa, jolloin kutsurakenteet on saatu pysyméan yksinkertaisina seké testaaminen saadaan
yksinkertaistettua. Niissi Api-kutsuissa, joissa tarvitaan useamman kuin yhden késittelijin tyota,
on toiden ohjaaminen pyritty tekeméén sarjallisesti Api-kutsun sisdén. Api ja Apin alaisuudesta

loytyvét luokat ovat kuvattuina luokkakaaviossa 4.

OutpuiCreator WailHandlor
SrnakeDataFile(cunves: Lightcuvel], trajectories: Trajectory[], sarth:. Trajectory]]): String +epamRecommendet(conn: DBControl, : User) void
+makeRawData(curves: Lightcurvel]): String +spamUser(conn; DBControl, - User): void
+sendNewPassword(conn: DBContral, - User, newpass: String): vaid
Tahitiapi ! UserHandler
+getAsteroids asteroid: AsteroidQueryContainer). Astersid]] “Hogin(conn: DEControl, loginiD: Sting, passwerd: Sting): Ussr
+gstLightCunves(asteroid: AsteroldQueryContainer): LightCurvel] +registerationRequest(conn: DEControl, newussr. UserFormContainer): boolsan
+getTrajectory(asteroid: ini). Trajectory(] +changePassword(conn: DEContral, user. User, oldpassword: String, newpassword: Siring): boolean
+makeDataFile(curves: Lightcurel], trajectories: Trajsctoryl], earh: Trajectory[], syster: int: Stiing +getUsers conn: DECantrol, searchfor: UserQuéryContainer): User]]
+makeRawData(cures: Lightcurve(]): String +getUserFul{zonn: DEControl, searchior. UserQueryContaines): Use]]
+login{usermarne: String, password: String): User +removeUser(conn: DEContral, userlD: User, deleter: User): boslean
+insertLight cuve(ata: LightcurveFormContainer): int +setUseiData(conn: DBControl, newData: User, changer. User): boolsan
o ) String): boolean +esetPassword(conn: DEContral, loginlD: String): String
+getUsers(who: UserQueryContainer). User]] +getUser(conn: DBContral, loginlD: Siring): User
+setUserDatalnewdata: UserFormContaine): boolean +getUser(conn: DBContral, userD: int): User
+resetPasswordfoginiD: String): boolean
+logofi): void
+removeUser(user. User): baolean 4
+gelSellings(): Setlings LightCurveHandler
+changeSettings(seltings: Seitings). void gstAsteroids(conn: DBControl, query. AsteroidueryContainer). Asteroid]]
+getLogEntries(query: LogQueryContainer): LogEntry] +geLightCurves(conn: DBControl, query: AsteroidQueryContainer): Lightcurvel]
+dsleteLightcurve(lightcuvelD: int): boolean +inserLightcunve(conn: DBCntrol, query: LightcuneFormContainer, submitter: User): boolean
restoreDeletedLightcurve(ightcurvelD: int): boolean +deleteLighteurve (conn: DECentral, lightcurvelD: int, deleter: User): boolean
+addTrajectory(data: TrajectoryFormContainer): int +restareLightcurve(conn: DECaniral, ightcurvelD: ini, restorer. User): boslean
+spamUser(useriD: i) boolean +changsLightcurve(conn: DBControl, ightcure: Lightcurve, changer: User): boolean
+spamRecommender(userlD: i) boslean
+getEnrerMessages(count: inf): Sting[]
+changeLightCurve (ightcurve: Lightcurve): boolean
1 1 1
! DBGonirol

+makeCannection(: DECamnection
+makeUpdate(update: String): boolean
+makeQuery(query: Sting): ResultSet

1 1 [+changeLevel(level: int: void
+esetLevel(): void
TrajectoryDataHandler +isOk{): baolean
+getTrajectory(conn: DEContral, asteroidD: im): Trajectary[]
+addTrajectory(eonn: DEControl, trajectory: TrajectoryFormGantainer, inserter. User): boolean 1 1

SystemHandler

+changeSettings(conn: DBCantrol, newsettings: Settings, changer. User): boolean
+getSettingsiconn: DEGontrol): Settings 1 1

LogHandler

+getLogEntries(conn: DEGantrol, logSelection: LogQueryContainer): LogEntry(]
+etSQLLog(userlD: int, logText; String): String {static)

Kuva 4: Jarjestelmén luokkakaavio

Kasittelijaluokkien varsinaiset tehtavét kaydéaan 1api luokkakohtaisissa kuvauksissa, mutta luokkien

vastuualueet ovat pédosin seuraavat: TrajectoryHandler tarjoaa rataelementtitietojen késittelyssé
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tarvittavia palveluita. LightcurveHandlerin vastuulla ovat vastaavat palvelut valokédyrien osalta.
OutputCreatorin tehtdvind on muodostaa annetuista tiedoista médrdmuotoisia tulostiedostoja,
eikd se koske laisinkaan tietokantaan. UserHandler puolestaan tarjoaa kayttédjitietojen hallintaan
tarvittavia palveluita, ja SystemHandlerin avulla yllipitdjit voivat muuttaa jarjestelmén asetuksia.
Viimeinen kasittelija, MailHandler suorittaa méardmuotoisten sihkopostiviestien muodostamisen
seké varsinaisten viestien lahettdmisen. Viestin lihetys tapahtuu omassa siikeesséédn, eiké kayttéja

joudu siis odottamaan viestien toimittamista.

Kisittelijaluokkien liséksi Apin alapuolelta 16ytyy muutamia erikoisasemassa olevia luokkia. DBControl—
oliosta luodaan session alussa ilmentymaé, jonka kautta kaikki istunnon tietokantaoperaatiota suo-
ritetaan. Luotu ilmentym& annetaan parametringd kaikille niille metodikutsuille, jotka tarvitsevat
tietokantayhteyttd. LogHandler-luokkaa ei lasketa varsinaiseksi késittelijéksi, vaikka sen kautta
voidaankin my6s noutaa tietokannasta lokitietoja. LogHandlerin pédasiallinen tehtdva on kuiten-
kin lokikirjoituksessa tarvittavien SQL-lauseiden muodostaminen, ja tdman vuoksi luokkaan tu-
lee staattinen metodi nédiden lauseiden muodostamista varten. Muutoin luokka toteutetaan kuten

muutkin olio—luokat.

Lokikirjoitus toteutetaan jarjestelméssé siten, ettéd varsinaiset muutokset seka lokitietojen kirjoitus
tehdéddn yhdesséd atomisessa transaktiossa. Tamé on mahdollista siksi, ettei lokikirjoittaja tee muu-
toksia kantaan, vaan palauttaa kutsuvalle késittelijélle lokikirjoitukseen tarvittavat SQL-lauseet.
Kaikki tarvittavat SQL-lauseet kootaan tdmén jélkeen yhteen taulukkoon, joka annetaan tieto-

kantahallinnalle suoritettavaksi.

4.1 Yleista Apista

Kun ilmentymé Apista luodaan, luodaan ilmentymille automaattisesti DBControl-ilmentymaé, jon-
ka avulla tietokantaoperaatiot suoritetaan. Muista oliopohjaisista késittelijoistd luodaan ilmenty-
mii vain tarvittaessa. Kaytdnnossi tamé tarkoittaa sité, ettd jokaisen Api—metodikutsun yhtey-
dessd Api tarkistaa, onko tarvittavista kisittelijoistd jo olemassa ilmentymaé, ja mikali talldistéd ei

ole, ilmentymé luodaan ja viite luotuun ilmentyméin tallennetaan Apin tietorakenteeseen.

Luokkaviitteiden lisdksi Apin tietorakenteisiin tallennetaan tietoja késittelyssd tapahtuvista vir-
heistéd, mihin palataan kisittelijiluokkien yhteisissé piirteissé, jossa késitellddn virhekasittelyyn
liittyvat asiat. Api pitdd myos tallessa sisdlldin tiedon ilmentymékohtaisesta kiyttajastd, minka
avulla kidyttooikeustarkistukset voidaan tehdé helposti. Kayttooikeudet tarkistetaan ja metodien
kaytto kontrolloidaan vain Apissa, vaikkakin muutamat palvelumetodit saattavat myoskin kiyttia
istuntokohtaisen kéyttéjan tietoja hyvikseen varsinaisessa késittelyssd. Mikéli késittelijé tarvitsee

niita kiyttijatietoja, antaa Api parametring viitteen sisdiseen kiyttéjiolioonsa.

4.2 Kutsurakenteesta

Jarjestelmédn Apin alainen kutsurakenne on melko suoraviivainen. Késittelijat eivit ole yleises-
ti tekemissé toistensa kanssa, eikd jérjestelméssé ole callback—tyyppisid kutsurakenteita. Kuvasta
5 selvidd, kuinka kontrolli kulkee jérjestelmén sisdlld normaalissa tiedonhaussa. Kaikki jarjestel-
mén tietohaut tapahtuvat pédpiirteittdin tdmén saman mallin mukaisesti, paitsi selaajien teke-

maét kayttajahaut, joiden rakenne poikkeaa téstd rakenteesta hiukan. Téhén poikkeamaan pala-
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taan myohemmin. Normaalissa haussa Api kutsuu Handler—luokan metodia, joka tekee varsinaisen
tyon. Késitteliji—luokkien metodit saavat my6s parametrind kiytettivin tietokantayhteyden, jonka

kautta tietokantaan kohdistuvat operaatiot suoritetaan.

TahitiAPI *Handler Conn: DBControl
| | |
- | |
| |
*Handler.getValues(Conn, other params) - b
> MakeQuery(SQL)
»
ResultSet
DataContainer o o o o o
e | | |
] ]
[ [
T ' '
) | |

Kuva 5: Normaalin haun sekvenssikaavio

Kuvasta 6 selvidd kutsurakenne tulostietojen muodostuksessa. OutputCreator ei kidytd tietokan-
tayhteyttd, vaan kaikki tarvittava tieto tulee suoraan metodikutsujen mukana. Api kutsuu Out-

putCreatorin metodia niilld datoilla, joita tulostietojen muodostamiseen tarvitaan.

Tietojen lisddminen jérjestelmédn tapahtuu myos tietynlaisen kaavan mukaisesti. Tdmé rakenne
selvidd kuvasta 7. Aluksi Api kutsuu kisittelijdd, joka kidy annetut syotteet lapi sekd muodos-
taa lisdédmiseen tarvittavat SQL—lauseet. Tamén jilkeen kisitteliji kutsuu LogHandleria, joka pa-
lauttaa kisittelijalle lokikirjoitukseen tarvittavat SQL—lauseet. Lopuksi lisdykset ja lokimuutokset
annetaan DBControl-ilmentymaélle, joka tekee muutokset tietokantaan. Samaa kutsurakennetta

kéytetdan myos valokédyratietoihin kohdistuvien muutosten kanssa.

Valokéyrien poistossa esiintyva kutsurakenne ei poikkea suuresti lisdyksessd esiintyvésta raken-
teesta. Poiston toimintaa kuvaa kuva 8. Eron valokdyrien lisddmiseen muodostaa poiston kaksi-
vaiheisuus: aluksi valokayrd merkitddn poistetuksi, ja vasta tdmén jélkeen se voidaan poistaa jér-
jestelméstd kokonaan. Kokonaan poistaminen on mahdollista vain, mikali kiayttaja on tasoltaan
yllApitéja.

Syottaji—tason kayttéjille tarjottava kiyttajihaku poikkeaa normaaleista hauista siiné, ettd User-
Handlerin getUsers—metodi kutsuu saman luokan getUsersFull-metodia, joka suorittaa varsinaisen
haun. Tulosten saamisen jdlkeen getUsers—metodi poistaa saaduista tuloksista ne tiedot, joita syot-

tajille ei ndytetd. Tamé rakenne selvidéa kuvasta 9.

Kayttajan salasanan resetointi on yksi jéarjestelmén monimutkaisimpia toimintoja. Aluksi kutsu-
taan UserHandlerin metodia, jolloin kiyttéjille generoidaan uusi, satunnainen salasanana. Tdmén
jélkeen tdmé arvottu salasana palautetaan Apille, joka kutsuu seuraavaksi UserHandlerin getUser—
metodia, joka palauttaa sen kéyttdjan tiedot, jonka salasana juuri resetoitiin. Lopuksi annetaan
namé tiedot MailHandlerille, joka muodostaa méaardmuotoisen sdhkopostin, jossa uusi salasana

kerrotaan kayttéjélle. Varsinaista sidhkopostilahetystd varten kdynnistetdéin oma sédie. TAmé& ra-



TahitiAPI QutputCreator

—

makeDataFile(curves, trajectories, earth, system)

4

String

e —————

—]
—_————]

Kuva 6: Tulostietojen muodostuksen sekvenssikaavio

TahitiAPI *Handler LogHandler Conn: DBControl

T
|
|
*Handler.insertSomething(Conn, other params) J.

v

LogHandler.getLogSQL(Userid, data)

v

MakeUpdate(SQL[])

v

ResultSet

DataContainer

|
H |
|
|

Kuva 7: Normaalin lisdyksen sekvenssikaavio



TahitiAPI LightcurveHandler LogHandler Conn: DBControl
T T |
l
M | I |
| I |
deleteLightcurve(DBControl, curUser, lightcurvelD) J_ l |
»| |LogHandler.getLogSQL(Userid, data) |
|
|
S |
= MakeUpdate(markfdelltedeQL)
I >
L |
H | T
{OR} I |
: | |
- l I
LogHandler.getLogSQL(Userid, data) |
> |
|
|
MakeUpdate(delet l_SQL)
o o o o o ( i
|
T | |
! I
Kuva 8: Valokéyrédn poiston sekvenssikaavio
TahitiAPI UserHandler Conn: DBControl
| |
|
- | |
| |
UserHandler.getUsers(Conn, UserQueryContainer) |
> |
|
UserHandler.getUsersFull(Conn, UserQueryContainer)
|
MakeQuery(SQL)
4
Users|[]
2
L]
T | I
| | |
| | |
| | |
) | |

Kuva 9: Syottajatason kdyttajahaun sekvenssikaavio

22
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kenne selvidd kuvasta 10. Myos kayttooikeuksien myontimisessd kaytettdva Api—kutsu noudattaa

samankaltaista rakennetta.

TahitiAP| UserHandler MailHandler Conn; DBControl

—

I

|

|
UserHandler.resetPassword(Conn, loginiD ) A 1

|
|
|
|
MakeUpgate(SQ L)
newPassword ! =ii|
o o o o o o i —— — ]
|
|
|
|
d
|
|
|

v

b——|

1
g MakeQuery(SQL)

é_ _______________ I

|
L |
.

v

MakeQuery(SQL)

ResultSet

1
createThread(SMTP)
MailerThread

boolean

R —

Kuva 10: Salasanan resetoinnin sekvenssikaavio

Hyvaiksyjélle lahettettavan sidhkodpostin ldhetyksessd kéytettdva kontrollirakenne selvidéd kuvasta
11. Rakenne on muuten hyvin samankaltainen salasanan resetoinnin kanssa, mutta nyt ei tarvita

kahta UserHandlerin metodikutsua.

4.3 Kasittelijaluokkien yhteisid piirteita

Jokainen Apin alapuolelta 16ytyvé Kasittelija—olio sisdltda tiettyja yhteisié piirteita. Jokaiseen luok-
kaan kuuluu oma sisdinen errorMessages—muuttuja, johon tieto kaikista késittelyssd mahdollisesti
tapahtuvista virheisté laitetaan. Liséksi jokaisesta luokasta 16ytyy getErrorMessages—metodi, jolla
tapahtuneet virheet saadaan palautettua ylemmalle tasolle. Kasittelijaluokkien konstruktorit eivét
yleisesti ottaen suorita minkéénlaisia erityisid operaatioita (poislukien DBControl), vaan niité tar-
vitaan vain olioiden muodostamiseen. Kaikki syotteiden tarkistamiset ovat myoskin késittelijoiden

vastuulla.

Edellamainittu getErrorMessages—metodi ei tarvitse toimiakseen minkéinlaisia parametrejé, vaan



Conn; DBControl

T
l
l
l
TahitiAP| UserHandler MailHandler |
T T I
|
' : : !
UserHandler.getUser(Conn, userID) 1
> MakeQuery(SQL)
User t q
e —— (
| [
MailHandler.spamRecommender(Conn, User) - |
> l
MakeQuery(SQL)
ResultSet
Ko o o o o o
]
createThread(SMTP)

boolean

Iy Ry ——.

——————————————1—————————-

Kuva 11: S&ahkopostin ldhettdmisen sekvenssikaavio

-
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se palauttaa kaikki késittelijin sisdisessd virhemuuttujassa olevat virheet int—taulukossa kutsu-
jalleen. Samalla kun virhetiedot siirretdan ylemmaélle tasolle, poistetaan tieto néistd aikaisemmin
tapahtuneista virheistd sisdisestd muuttujasta. Késittelijdoliot eivét siis kerdd mink&inlaista his-

toriaa istunnon aikana tapahtuneista virheisté.

Myos TahitiApi-oliossa kdytetdin samaa logiikkaa virheiden kisittelyyn. Api tarkistaa jokaisen
saamansa palautusarvon yhteydessé, onko virheitd tapahtunut. Mikili paluuarvo kertoo virhees-
td, kutsuu Api kyseisen késittelijin getErrorMessages—metodia, ja kirjoittaa saadut tiedot omaan
virhemuuttujaansa. Vasta tdmén jilkeen palautetaan tulos varsinaiselle kysyjélle eli kayttoliitty-

maille.

Jéarjestelmén virheestd kertovia paluuarvoja ovat boolean—muuttujien false —arvot seké oiloiden
null-viitteet. Niissd Apin metodeissa, joissa palvelun toteuttaminen vaatii useamman kuin yhden
kasittelijin kdyttod, lopetetaan suoritus heti ensimmaéiseen virheeseen. Samaa kerrasta poikki—
periaatetta noudatetaan myos késittelijoiden sisdlld. Mikali kutsuttavan metodin palauttama vir-
hetieto on eri tyyppid kuin Api-kutsun normaalisti palauttava tieto, joutuu Api vield muodos-
tamaan tilanteeseen sopivan virheestd kertovan palautusarvon, joka sitten palautetaan ylemmén

tason kysyjélle.

Kasittelijat tarkistavat syotteet virheellisten tietojen varalta ennen késittelyn jatkamista. Té-
hén tarkistamiseen kuuluu seké joillekin tiedoille tapahtuvat oikeellisuustarkistukset ettd SQL—
komentojen poistaminen annetuista syotteistd. Syotteiden oikeellisuudesta kerrotaan tarkemmin
luvussa 8. Mikili syttteet sisdltédvit pakollisia tietokenttid, tarkistetaan myos, ettd ndmé tiedot

ovat tdytettyini.

4.4 Lokikirjoituksesta

Jarjestelmén lokikirjoitus toteutetaan normaalien tietokantaoperaatioiden yhteyteen atomisesti.
Téssd luvussa on kuvattu, misséd muodossa lokitekstit missékin tapauksessa kirjoitetaan tietokan-
taan. Tietokantaan tallettavien monikkojen muoto selvidé tietokantakuvauksesta, kun taas téssé
luvussa keskitytdin vain Entry—kentéin sisdltdméén tietoon. Entry—kenttéén siis talletetaan varsi-

naiseen operaatioon liittyvaa tietoa.

Entry—kentéssé oleva tieto jaetaan viiteen osaan. Néiden osien vilissd kédytetddn erotinmerkkini

kahta periikkiistd putkimerkkié (]|). Entry—kentén sisdiset tietokentiit ovat seuraavat:

e Luokka:

Luokalla tarkoitetaan sité késittelijiluokkaa, joka muutoksen on tehnyt. Témén kentédn avulla
tapahtumalokia selaava yllapitdja ndkee nopeasti, mihin tapahtunut muutos on saattanut

vaikuttaa.

o Teksti:

Tamé kentta sisdltdd informaation varsinaisesta tapahtumasta. Esimerkiksi valokadyrad lisdt-

taessi tekstikentissé lukee: 'New observation submitted for asteroid X’

o Kentéit
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Jos kyseessd on muutos, kerrotaan téssa niiden kenttien nimet, joiden arvot muuttuivat muu-
toksen yhteydessd. Kuten muissakin moniarvoisissa kentissé, erotinmerkking kaytetadn pilk-
kua.

e Uudet arvot
Tasté osiosta 10ytyvit kaikki operaatiossa kirjatut uudet arvot. Arvot on erotettu toisistaan
pilkuilla.

e Vanhat arvot

Mikali kyseessd on muutos, 16ytyy téstd kentéstd muutettujen kenttien vanhat arvot. Siséi-

send erotinmerkkind kaytetdan pilkkua.

Kaikissa lokikirjoitusta vaativissa operaatioissa ei kuitenkaan kaikkia edelldmainittuja kenttid tay-
tetd. Esimerkiksi tiedon syottdmisessd ei alkuperiisid arvoja ole olemassa. Namé tyhjit kentét

kuitenkin ovat mukana talletetuissa riveissa.

5 Tahiti—Apin luokat

Apin luokat vastaavat jirjestelmén palveluiden toteuttamisesta. Esimerkiksi lokin kirjoitus, tietojen

késittely ja tallentaminen seké tietokantahaut ovat apin apuluokkien tehtévina.

Kuten edellisessé luvussa kerrottiin, Api toimii rajapintana, jonka kautta kiyttoliittyméa voi hyo-
dynt#é erilaisia jirjestelmén palveluita. Samalla mainittiin, ettd Apin alaisuudessa toimivat eri-
laiset késittelijat, jotka hoitavat varsinaisen tyon. Téssé luvussa esitellddn ensiksi Api ja sitten

sen alaisuudessa toimivat kisittelijaluokat. Koska Apin metodien nimet ovat hyvin kuvaavia, ja

taa on kuvattu vain niissi tapauksissa, joissa se on katsottu tarpeelliseksi. Jokaisen Apin metodin
esittelyn yhteydessi on kuitenkin listattu kyseisen Api-metodin kutsumat késittelijoiden metodit.

Kasittelijoiden esittelyssa kasittelijoiden metodit on selitetty kattavasti.

Konstruktori Apin konstruktori luo DBControl-ilmentymén, joka luo yhteyden tietokantaan.

Tietokantayhteyttéd tarvitaan ldhes kaikissa jarjestelmén tarjoamissa palveluissa.

o Kutsuttavat metodit:

new DBControl()
get Asteroids

e Syotteet:
AsteroidQueryContainer asteroid
e Palauttaa:

Asteroid] ]



o Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.get Asteroids(DBControl, asteroid)
getLightcurves

e Syotteet:
AsteroidQueryContainer asteroid
e Palauttaa:
Lightcurve| |
e Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.getLightcurves(DBControl, asteroid)
getTrajectory

e Syotteet:
int asteroid

e Palauttaa:
Trajectory| ]

e Kutsuttavat metodit:

TrajectoryHandler.getTrajectory (DBControl, asteroid)
makeDataFile

e Syotteet:

Lightcurve| | curves
Trajectory| | trajectories
Trajectory|[ | earth
int system

e Palauttaa:

String

e Kutsuttavat metodit:

OutputCreator.makeDataFile(curves, trajectories, earth, system)

makeRawData

27
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e Syotteet:
Lightcurve| | curves
e Palauttaa:
String
o Kutsuttavat metodit:

OutputCreator.makeRawData(curves)
registrationRequest

e Syotteet:
UserFormContainer newuser
e Palauttaa:
boolean
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.registrationRequest (DBControl, newuser)

login Kirjautumisen yhteydessid muutetaan tietokantayhteyden oikeustasoa. Tamé tapahtuu DBControl—

luokan changeLevel-metodin avulla.

e Syotteet:

String username

String password
e Palauttaa:
User
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.Login(DBControl,user, pass)

Conn.changeLevel((int)curUser.userLevel)
insertLightCurve

e Syotteet:
LightcurveFormContainer data
e Palauttaa:

boolean
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o Kiayttoedellytykset:
Vihintdan syottidjitason oikeudet
e Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.insertLightcurves(DBControl, data, curUser)
changePassword

e Syotteet:

String oldpassword

String newpassword
e Palauttaa:

Boolean
o Kiayttoedellytykset:

Vihintdin syottidjatason oikeudet
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.changePassword(Conn, curUser, oldpassword, newpassword)

getUsers Kisittelijassd haku on hajautettu kahteen eri metodiin, joista ensimméinen, UserHand-
ler.getUsers, toimii syottdjitason hakukoneena. Se palauttaa kaikki normaalit syottéjille
nékyvét tiedot annettuihin hakuehtoihin sopivista kéyttdjistd. Toinen metodi, UserHand-
ler.getUsersFull, on puolestaa ylldpitotason hauissa kaytettdva metodi. Se palauttaa kaytté-
jistd myos sellaisia tietoa, joita kayttajat eivit itse nde, kuten kommenttitiedot. Kumpikaan

metodi ei palauta kidyttdjien salasanoja missddn muodossa.

e Syétteet:
UserQueryContainer who
e Palauttaa:
User]| |
o Kiyttoedellytykset:
Vihintddn syottidjitason oikeudet
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.getUsers(DBControl, who)
UserHandler.getUserFull(DBControl, who)
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setUserData Kiyttéjitietojen muuntaminen on sallittua, mikéli muutettavan kayttajan numero

tdsméd istunnon omistajan numeroon tai muuntaja on kayttajitasoltaan yllapitaja. Mikali
muutoksen tekijand on yllapitédjé, tekee késittelija tapahtuneesta merkinnédn jarjestelmén
lokiin.

e Syotteet:
UserFormContainer newdata

e Palauttaa:
boolean

o Kiyttoedellytykset:

Vihintdin syottidjitason oikeudet

Ylldpito-oikeudet yleiseen kiyttoon
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.setUserData(DBControl, newdata, curUser)

resetPassword Aluksi Api kutsuu UserHandler.resetPassword:ia, joka palauttaa uuden salasa-
nan selkokielisend Apille. Téamén jilkeen kutsutaan UserHandler.getUser:ia, jonka avulla
saadaan kaikki kdyttdjan tiedot Apille. Lopuksi Api kutsuu saaduilla tiedoilla MailHand-

ler.sendNewPasswordia, joka ldhettédéd kiyttdjélle tiedon uudesta salasanasta siéhkopostissa.

e Syotteet:
String loginID
e Palauttaa:
boolean
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.resetPassword (DBControl, loginID)
UserHandler.getUser(DBControl, loginID

MailHandler.sendNewPassword (DBControl, User, newpass)
changeLightcurve

e Systteet:
LightcurveFormContainer lightcurve
e Palauttaa:

boolean
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o Kiayttoedellytykset:
Vain yllidpitdjien kdytossa
e Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.changeLightcurve(DBControl, lightcurve, curUser)

logoff Taméi metodi ei tarvitse syotteiti, eikd palauta mitédéin. Se pelkéstéidn nollaa APLn tila-
tiedoista 16ytyvan User—-muuttujan sekd muuntaa tietokantayhteydessé kaytettavit kaytto-

oikeudet vastaavalle tasolle.

o Kiyttettavit metodit:

Conn.changeLevel(1)
removeUser

e Syotteet:
User user

e Palauttaa:
boolean

o Kiayttoedellytykset:
Ylldpitdja

e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.removeUser(DBControl, user, curUser)
getSettings

e Palauttaa:
Settings

o Kayttoedellytykset:
Yllapitaja

e Kutsuttavat metodit:

SystemHandler.getSettings(DBControl)
changeSettings

e Syotteet:

Settings newSettings



o Kiayttoedellytykset:
Yllapitaja
o Kutsuttavat metodit:

SystemHandler.changeSettings(DBControl, settings, curUser)
getLogEntries

e Syotteet:
LoqQueryContainer query

e Palauttaa:
LogEntry][ |

o Kayttoedellytykset:
Ylldpitdja

e Kutsuttavat metodit:

LogHandler.getLogEntries(DBControl, query)
deleteLightcurve

e Syotteet:
int lightcurvelD

e Palauttaa:
boolean

o Kiyttoedellytykset:
Yllapitija

e Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.deleteLightcurve(DBControl, lightcurveID, curUser)
restoreDeletedLightcurve

e Syotteet:
int lightcurvelD
e Palauttaa:

boolean

32
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o Kiayttoedellytykset:
Yllapitdja
e Kutsuttavat metodit:

LightcurveHandler.restoreLightcurve(DBControl, lightcurveID, curUser)
addTrajectory

e Syotteet:
TrajectoryFormContainer data
e Palauttaa:
boolean
o Kayttoedellytykset:
Yllapitdja
e Kutsuttavat metodit:
TrajectoryHandler.addTrajectory (DBControl, data, curUser)
spamRecommender Timéin metodin avulla voidaan ldhettdd suosittelijalle méaramuotoinen
sahkoposti, jolla pyydetéin suositteluiden vahvistamista. Aluksi API-kutsuu UserHandler.getUser:ia,
jolla saadaan kéyttédjan tiedot. Tamén jédlkeen ndmé tiedot annetaan MailHandlerille, joka
ldhettdd suosittelijalle siéhkopostin.
e Systteet:
int UserID
e Palauttaa:
boolean
o Kiyttoedellytykset:
Ylldpitdja
e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.getUser (DBControl, userID)
MailHandler.spamRecommender(DBControl, User)

spamUser Téadmén metodin avulla voidaan automaattisesti lahettad tieto kiyttéjéille jarjestelmén
kéyttooikeuksien saamisesta. Samassa yhteydessa kayttéjille myos muodostetaan satunnai-
nen salasana, joka liitetddn ldhetettdvadn sdhkopostiin. Uusi salasana muodostetaan kut-
sumalla UserHandlerin resetPasswordia, joka palauttaa muodostetun salasana selkokielisené

kutsujalle.
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e Syotteet:
int userID

e Palauttaa:
boolean

o Kayttoedellytykset:
Ylliapitaja

e Kutsuttavat metodit:

UserHandler.getUser (DBControl, userID)
UserHandler.resetPassword (DBControl, User.loginID)

MailHandler.spamUser(DBControl, User, password)

5.1 Luokan DBControl kuvaus

Luokka hoitaa kaikki Apin tarvitsemat tietokantaoperaatiot toimien néin erédénlaisena porttina
Apin ja tietokannan véililla. Mikéli jonkin Apin metodin tarvitsee kisitellé tietokantaa, on kyseisen
metodin kutsuttava DBControl-luokan metodeita. Tietokantayhteyden muodostamiseen ja tieto-
kantakyselyihin tarvittavien metodien lisdksi luokasta 16ytyvat metodit myos tietokannan kiytto-
oikeustasojen hallintaan. Kéyttooikeustaso masrad, millaisia komentoja kayttdja voi tietokantaan

suorittaa.

DBControl luo uuden tietokantayhteysolion, jonka avulla luokan tietokantaoperaatiot voidaan

valittdd tietokannalle. Olio talletetaan luokan sisdiseen muuttujaan.

makeUpdate suorittaa tietokannassa parametrina annetun yllapito-operaation ja palauttaa int—
muodossa tiedon onnistumisesta. Palautettava int—arvo sisédltdé tiedon muuttuneiden rivien

madrastd. Toiminnan onnistuminen edellyttdid yhteyden olemassaoloa.

e Syotteet:
String[ | update
e Palauttaa:
int

makeQuery suorittaa tietokannassa parametrina annetun kyselyn. Paluuarvona annetaan ResultSet—

olio, johon kyselyn tulokset talletetaan.

e Syotteet:

String query



35
e Palauttaa:
ResultSet result
changeLevel muuttaa tietokantakiyttooikeustason. Tasoja on kolme: selaaja, syottaja ja yllé-

pitdja. Uusi kdyttooikeustaso ilmoitetaan parametrina. Kéyttooikeustaso méardad suoraan,

millaisia operaatiota kayttdja saa kantaan suorittaa.

e Syotteet:
int level
isOk palauttaa tiedon tietokantayhteyden tilasta boolean—muuttujana. Jos yhteys on kunnossa,
palautetaan TRUE, muutoin FALSE.
e Palauttaa:

boolean ok

5.2 Luokan LightcurveHandler kuvaus

Luokka tarjoaa Tahiti-Apille valokiyrien késittelyyn tarvittavat palvelut. Niitd palveluita ovat
muun muassa uusien ratatietojen lisdéminen jirjestelméin, sekéd ratatietojen hakeminen tietokan-

nasta.

get Asteroids hakee tietokannasta asteroidien otsikkotietoja. Metodin toiminta on erittédin suora-
viivaista, hakuehdot puretaan containerista, ja hakuehtoihin sopivien asteroidin tiedot palau-
tetaan kutsujalle. Virhetilanteessa palautetaan null-viite, ja kirjoitetaan tieto tapahtuneesta

virheesté sisdiseen virhemuuttujaan.

e Syotteet:

DBControl conn

AsteroidQueryContainer query
e Palauttaa:

Asteroid| ]

getLightcurves tarjoaa valokéyrien tietojen hakemiseen tarvittavan palvelun. Metodi kidy pa-
rametrind saadun AsteroidinQueryContainerin tiedot lépi, tarkistaen mitkid kaikki kentét
sisdltavat dataa. Témén jédlkeen metodi muodostaa SQL-lauseen, jonka avulla varsinainen
haku tehddan. Mikali haussa ei 16ydy yhtdan hakuehtoihin sopivaa valokédyréé, palautetaan
LightCurve—taulukko, joka ei sisilld yhtdan objektia. Virhetilanteessa metodi palauttaa null—

viite, ja tieto virheestd kirjataan sisdiseen virhemuuttujaan.

e Syotteet:
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DBControl conn

AsteroidQueryContainer query
e Palauttaa:

Lightcurve| ]

insertLight Curve mahdollistaa valokdyrien lisddmisen jirjestelméin. Aluksi metodi tarkistaa,
ettd kaikki pakolliset tietokentét ovat taytettyind. Tarvittavien komentojen muodostaminen
tapahtuu siten, ettd aluksi tutkitaan kuinka monta erillistd havaintoa tietokantaan laitetaan,
silld jokainen eri filtterilla tehty havainto talletetaan jérjestelméén omaksi valokédyriakseen.

N#iden havaintojen kaikki otsikkotiedot ovat filtter—kenttda lukuunottamatta identtisié.

Tietojen lisdamisessi kaytetyt SQL—lauseet laitetaan yhteen String—taulukkoon, johon myos
liitetdéin lokikirjoittamisessa tarvittavat SQL-lauseet. Jokaisesta jarjestelméén tallennetus-
ta erillisestd havainnosta tehdddn oma lokimerkintédnséd. Lopuksi kaikki komennot annetaan

tietokantahallinnalle, joka tekee muutokset tietokantaan yhdessi transaktiossa.

Mikali lisdamisessd tapahtuu yksikin virhe, kaikki mahdollisesti jo tehdyt lisdykset perutaan.
Virheistd metodi ilmoittaa normaalisti palauttamalla false, jolloin ylemmén tason kisitte-
lija joutuu pyytdméan sattuneita virheitd getErrorMessages—metodin avulla. Mikéli lisdys

onnistuu, palauttaa metodi true.

e Syotteet:

DBControl conn
LightcurveFormContainer query

User submitter
e Palauttaa:

boolean

deleteLightcurve mahdollistaa valokdyrin poistamisen jérjestelméstd. Poistaminen tapahtuu
kaksiosaisesti siten, ettd ensimmaiselld kerralla valokédyrd vain merkataan poistetuksi. Mi-
kéli yllapitdja haluaa poistaa sellaisen valokdyrén, joka on jo merkattu poistetuksi, pois-
tetaan valokdyré kokonaan jérjestelmén tietokannasta. Valokdyrien kokonaan poistaminen
on mahdollista vain, mikéli poistaja on tasoltaan yllapitdja. Tamé kontrolli on toteutettava

metodikutsuun, koska Api ei tiedd valokédyrien tiloista mitéén.

Molemmissa tapauksissa tehdysté poistosta tehddéan merkinté jarjestelmén tapahtumalokiin.
Mikéli poistetuksimerkitseminen onnistuu, palauttaa metodi true, virhetilanteessa palaute-

taan false.

e Syotteet:

DBControl conn

int lightcurvelD
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User deleter
e Palauttaa:

boolean

restoreLight Curve tarjoaa mahdollisuuden poistetuiksi merkittyjen valokéyrien palauttamiseen.
Metodin toiminta on suoraviivaista, ja sen kiayttamisestd tehdaan merkinté lokiin. Mikéli pa-
lautuksessa tapahtuu virhe, eli esimerkiksi palautettavaa valokédyraé ei ole olemassa, palau-
tetaan false ja kirjoitetaan tieto virheesté sisdiseen virhemuuttujaan. Onnistuneesta palau-
tuksesta metodi tiedoittaa palauttamalla true.

e Syotteet:

DBControl conn
int lightcurvelD

User restorer
e Palauttaa:
boolean
changeLightcurve mahdollistaa jo jiarjestelméssé olevien valokdyrien tietojen muuttamisen. Va-
lokdyrien muuttamisesta tehddin aina merkintéd jarjestelmé lokiin. Mikali muuttamisessa
tapahtuu virhe, palauttaa metodi false. Onnistuneesta muutoksesta palautetaan true.
e Syotteet:

DBControl conn
LightcurveFormContainer lightcurve

User changer
e Palauttaa:

boolean

5.3 Luokan LogHandler kuvaus

Luokkaan on sijoitettu lokitoimintoihin liittyvéat metodit. N&itd ovat getLogEntries, joka hoitaa
lokin lukemisen, ja getSQLLog, joka muuttaa annetut tekstimuotoiset lokiviestit SQL-lauseiksi,
joilla lokiviestit voidaan kirjoittaa tietokantaan. Luokka ei sisélld varsinaisia lokin kirjoittamisme-
todeita, silld lokin kirjoittaminen hoidetaan aina varsinaisten tietokantaoperaatioiden yhteydessa.

GetSQLLog on kuitenkin metodi, jota hyodynnetdén lokin kirjoittamistoiminnossa.

getLogEntries palauttaa lokitietoja LogEntry—taulukossa LogQueryContainerissa annettujen ra-
jausten mukaisesti. Haku tapahtuu tietokannasta. Mikéli kysely jostain syystéd epdonnistuu,

metodi palauttaa nullin.
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e Syotteet:

DBControl conn

LogQueryContainer logSelection
e Palauttaa:
LogEntry]| |
getSQLLog muokkaa annetun lokitiedon lokitiedon tietokantaan kirjoittavaksi SQL-komennoksi

ja palauttaa sen. Jos suorituksen aikana tapahtuu virhe, metodi palauttaa null-viitteen. Me-

todi on staattinen.

e Syotteet:

int userID

String logText
e Palauttaa:

String

5.4 Luokan MailHandler kuvaus

Luokka hoitaa jirjestelmén sihkopostien lihettdmisen. Luokan metodit hakevat tietokannasta kul-
loinkin tarvittavan siéhképostin pohjan, lisddvit sithen argumentteina saatuja tietoja ja suorittavat
varsinaisen sidhkopostin lahettidmisen erillisessé sidikeessé. Metodien palauttamat boolean—arvot ei-
vit kerro mitéén varsinaisen viestin lahettédmisesté, vaan saatujen palautetietojen perusteella ylem-

pi taso saa tietoonsa, onnistuiko viestien muodostaminen laisinkaan.

Tietokannassa olevat siahkopostipohjat sisédltdvét erityisid muuttujia, jotka korvataan annetuista

parametreistéd saatavilla tiedoilla. Kédytossid olevat muuttujat ovat seuraavat:

e $username, korvataan automaattisesti parametrini annetusta User—objektista 16ytyvilla kayt-

tdjanimelld
e $login, korvataan parametriné annetun User—objektin kirjautumistunnuksella
e $password, korvataan kiyttdjin salasanalla, mikili sellainen kuuluu metodin parametreihin

e $recommender, korvataan kiyttdjin suosittelijan nimells

spamRecommender lihettdi suosittelijalle sihkoposti-ilmoituksen siitd, ettéd joku on kdyttinyt
hénté suosittelijana.
e Syétteet:

DBControl conn

User user
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e Palauttaa:
boolean

spamUser ilmoittaa kiayttdjille sihkopostitse, ettd hénet on hyvaksytty syottajiaksi. Kayttéajille

generoitu salasana kerrotaan samassa yhteydessa.

e Syotteet:

DBControl conn
User newuser

String password
e Palauttaa:
boolean
sendNewPassword lahettdd kayttdjille uuden salasanan. Yleisimmin kdytetddn, kun kéyttéja
on itse pyytidnyt generoitua salasanaa.
e Syotteet:

DBControl conn
User user

String newpass
e Palauttaa:

boolean

5.5 Luokan OutputCreator kuvaus

Luokka hoitaa tulosteiden muodostamisen. Tulostustiedosto muodostetaan kahdella vaihtoehtoisel-
la tavalla, joko laskemalla valokéyriin ratatiedot tai tulostamalla pelkéstdin raakamuotoinen data.
Kun rataelementtitiedot lasketaan mukaan, voidaan lisdksi valita tulostus magnitudin tai inten-
siteetin mukaan. Luokka kéyttdd hyvikseen TahitiLibraryn tarjoamia kirjastometodeita laskies-
saan tulostustiedostoja. Tulostustiedoston rakenne on mééritelty projektin mésrittelydokumentis-
sa [Tah03].

makeDataFile laatii kdyttdjin haluamista valokédyristd ns. tulostustiedoston. Tiedoston muoto

on médritelty maarittelydokumentissa.

e Syotteet:

Lightcurve| | curves

Trajectory| | orbitals
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Trajectoy earth

int system
e Palauttaa:

String outputFile

makeRawData tekee tulostustiedoston muuttamatta alkuperiistd dataa mitenkééan. Tieto néay-

tetddn siis samassa muodossa kuin missé se on jérjestelmédn talletettukin.

e Syotteet:
Lightcurve[ | curves
o Palauttaa:

String file

5.6 Luokan SystemHandler kuvaus

Luokan vastuulla on jirjestelméasetusten hallinta. Jirjestelméasetusten lukemista ja kirjoittamista

varten luokasta 16ytyvéat omat metodinsa.

changeSettings tarjoaa jarjestelmén asetusten muuttamiseen tarvittavan palvelun. Ennen muut-
tamista tarkistetaan, ettei yksikédn jarjestelmén asetuksista jaa tyhjéaksi. Varsinaisten tieto-
jen muuttaminen tietokannassa tapahtuu yksinkertaisella SQL:n UPDATE-lauseella. Mikli
paivittdmisessi tapahtuu jokin virhe, palautetaan false, ja kirjoitetaan virheen tiedot siséi-
seen virhemuuttujaan.

e Syotteet:

DBControl conn
Settings newSettings

User changer
e Palauttaa:

boolean

getSettings mahdollistaa jérjestelmén asetusten noutamiseen. Metodi palauttaa kaikki asetus-

taulusta 16ytyvat datat. Virhetilanteessa palautetaan null-viite.

e Syotteet:
DBControl conn
e Palauttaa:

Settings
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5.7 Luokan TrajectoryHandler kuvaus

TrajectoryHandler—luokka vastaa asteroidien ratatiedoista. Luokassa ovat metodit ratatietojen li-
sdamista ja lukemista varten. Ratatietoja ei milloinkaan poisteta jarjestelmésté, minké takia tél-

laista toimintoa ei myoskéddn ole olemassa.

getTrajectory mahdollistaa asteroidien ratatietojen hakemisen jarjestelmésté. Sen kayttamiseen
tarvitaan asteroidin jarjestelmén sisdinen tunnus, jonka perusteella tiedot haetaan kannasta.
Tietojen hakemisen jilkeen saadut tiedot laitetaan Trajectory—containereista muodostuvaan
taulukkoon, joka palautetaan kutsuvalle API:n ilmentymaélle. Mahdollisessa virhetilanteessa

tiedot virheestd kirjoitetaan sisdiseen virhemuuttujaan, ja palautetaan null-viite

e Syotteet:

DBControl conn

int asteroidID
e Palauttaa:

Trajectory| ]

addTrajectory tarjoaa palvelun ratatietojen lisddmiseen jérjestelméén. Lisddmisen yhteydessa
tarkistetaan myos, sisaltdvitko lisdttavit ratatiedot ennalta tuntemattomia asteroideja. Mi-
kéli tédllaisia tuntemattomia asteroideja 16ytyy, lisitddin myos ne automaattisesti jérjestel-
main. Koska annetut ratatiedot saattavat sisédltdd myos sellaisia ratatietoja, joita jdrjestel-
masté jo 10ytyy, tarkistetaan ennen lisdystd my0Os ratatietojen olemassaolo. Tarkistus tapah-
tuu siten, etta kaikkia annettujen ratatietojen kenttid verrataan yksi kerrallaan tietokannassa
oleviin tietoihin. Téssé vertailussa otetaan huomioon ratatiedoista kaikki varsinaiset tietoken-
tat, lukuunottamatta kenttid OrbitalRefence ja EntryDate. Myoskéin jérjestelmén sisdisid

tunnuslukuja ei oteta vertailussa huomioon.

Jokaisesta lisdttavistd ratatiedosta ja asteroidista muodostetaan myds merkinté jarjestelméan
tapahtumalokiin. Tdmé tapahtuu normaalin lokinkirjoituskdytdnnon mukaisesti. Jos lisdyk-
sessd, tapahtuu virheitd, palauttaa metodi false, eikd kantaan lisdtd mitdin. Onnistuneesta

ratatietojen lisddmisestd metodi palauttaa true.

e Syotteet:

DBControl conn
TrajectoryFormContainer Trajectory

User inserter
e Palauttaa:

boolean
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5.8 Luokan UserHandler kuvaus

UserHandler—luokka sisdltéaa kaikki kayttdjahallinnassa tarvittavat metodit. Kayttdjahallinnan laa-
juuden takia metodeita l6ytyy moniin erilaisiin tilanteisiin. Metodeita on esimerkiksi sisdénkirjau-
tumista, salasanan muuttamista, kiayttajatietojen hakua ja muuttamista seké kayttédjan poistamis-

ta varten.

login tarkistaa annetun kiyttdjatunnus—salasana —parin oikeellisuuden, seké tarkistuksen jilkeen
palauttaa annetun kéyttéjan tiedot User—objektissa. Koska salasanat ovat tietokannassa sala-

tussa muodossa, joudutaan annettu salasana muuntamaan téhdn muotoon ennen tarkistusta.

Mikéli annettu kayttdjatunnus—salasana —pari 16ytyy tietokannasta, palautetaan tiedot kut-
sujalle. Mikali tietoja ei 16ydy, palautetaan null-arvo, seké kirjoitetaan sisidiseen virhemuut-
tujaan tieto tapahtuneesta (Invalid username / password). Lopuksi, ennen tietojen palautta-
mista kutsujalle, metodi vield paivittda tietokannassa olevan kayttédjikohtaisen LastLogin—

kentén arvon.

e Syotteet:

DBControl conn
String loginlD

String password
e Palauttaa:

User

registrationRequest tarjoaa uusien kéyttéjien rekisterdintipyyntopalvelun. Sen tehtévé on kir-
jata annetun User—objektin siséltdmét tiedot tietokantaan. Uusista rekisteripyynnéista teh-
ddan myos merkinté lokiin. Uuden kéyttajin salasana jatetédén tdssd vaiheessa tyhjaksi, mutta

hyvaksymisen yhteydessa kayttéjalle muodostetaan satunnainen salasana.

Ensimmaisené annetusta User—objektista puretaan kayttéjan tiedot ja tarkistetaan, ettd kaik-
ki tarvittava data on annettu. Ennen varsinaisen pyynnon kirjaamista tarkistetaan vield, ettei
annettua kéyttdjatunnusta ole jo olemassa. Mikéli pyynnon lisddmiselle ei ole esteitd, kut-
sutaan vield LogHandler—luokan getSQLLog—metodia, joka palauttaa lokikirjoitukseen tar-
vittavan SQL-lauseen. Témén jélkeen molemmat SQL-lauseet laitetaan String—taulukkoon,
joka annetaan tietokannanhallinnalle. Jos suorittamisessa tapahtuu virheité, kirjoitetaan vir-
heilmoitus sisdiseen virhemuuttujaan, ja palautetaan false. Muussa tapauksessa palautetaan

true.

e Syotteet:

DBControl conn

UserFormContainer newuser

e Palauttaa:
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boolean

changePassword mahdollistaa kiyttijan salasanan vaihtamisen. Aluksi sekd annettu vanha sa-
lasana ettéd uusi salasana muutetaan salattuun muotoon. Tamén jidlkeen verrataan annetun
kéyttdjin kannassa olevaa salasanaa vanhaan, ja mikéli ne tdsméavat, péivitetdéin salasana
uudeksi. Mikéli késittelysséd tapahtuu virheitéd tai annettu salasana ei tdsméé kannassa ole-
vaan salasanaan, palautetaan false ja kirjoitetaan tieto virheesté sisdiseen virhemuuttujaan.

Jos vaihtaminen onnistui, palautetaan true.

e Syotteet:

DBControl conn
User user

String oldpassword
String newpassword

e Palauttaa:

boolean

getUsers tarjoaa syottédjatason kayttéjille mahdollisuuden kéyttéjien etsimiseen jérjestelmésté.
Varsinaisen haun tekee metodi getUserFull, joka hakee kiyttdjitiedot tietokannasta. Tamén

jilkeen nollataan tuloksena saaduista User—objekteista ne kentét, joita syottédjien ei kuulu
nahda.

e Syétteet:

DBControl conn

UserQueryContainer searchfor
e Palauttaa:

Users| ]

getUserFull suorittaa varsinaiset kayttdjien haut. Lisdksi yllapitdja—tason kayttajat pystyvit
kutsumaan metodia suoraan, jolloin palautettavat tiedot siséltdviat enemmén informaatiota.
Ensimmaiseksi tarkistetaan, mitka kaikki kentét annetussa User—objektissa siséltéivét tietoa,
ja néiden tietojen perusteella muodostetaan annetuista ehdoista SQL—kysely. Hakuehtoihin

sopivat tulokset laitetaan User—taulukkoon, ja se palautetaan kutsujalle.

Metodi itse ei kontrolloi kiyttoadn milldan tavalla, vaan se on jétetty ylemmén tason asiaksi.
Mikali késittelyssd tapahtuu jokin virhe, palauttaa metodi pelkéstddn null, ja kirjoittaa tiedot
virheesté sisdiseen virhemuuttujaan. Myos metodia kédyttavan, normaalin getUsers—metodin

tulee varautua téahin.

e Syotteet:

DBControl conn
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UserQueryContainer searchfor
e Palauttaa:

Users]| |

removeUser mahdollistaa kiyttdjien poistamisen jirjestelmésti. Aluksi metodi tarkistaa, onko
parametering annettu kayttajanumero tehnyt jéarjestelméadn yhtédan havaintoa. Mikéli yhtdéan
havaintoa ei 16ydy, poistetaan kiyttdjin tiedot jarjestelmésta kokonaan. Jos tehtyja havainto-
ja 16ytyy, merkitdan kéayttédja poistetuksi muuttamalla kdyttdjatasoksi TahitiLibrarysta 16y-
tyvin USER_DELETED vakion osoittama arvo. Kayttajiaa poistettaessa seké lokitaulu etta
havaintotaulu taytyy kidyda ldapi kdyttdjaa koskevien merkintdjen varalta. Tieto kayttdjan
poistamisesta kirjoitetaan lokiin normaalin lokikirjoitusrutiinin mukaisesti.
Mikéli poistaminen onnistuu (eli kiiyttédja 16ytyi, ja poistettiin), palautetaan true. Virheti-
lanteessa toimitaan kuten muissakin metodeissa, eli tieto virheesté kirjoitetaan siséiseen vir-
hemuuttujaan ja palautetaan false. Metodin antama palaute ei kerro poistettiinko kayttéja

kokonaan, vai merkittiinko vain poistetuksi.

e Systteet:

DBControl conn
User userlD

User deleter
e Palauttaa:

boolean

setUserData tarjoaa kayttijitietojen muuttamiseen tarvittavan palvelun. Aluksi tarkistetaan,
onko kyseessid kéyttdjan itsensid tekemd muutos, vai yllapidon. Jos muutos on kayttédjan
itsenséd tekemd ja muuntaja on tasoltaan syGttdjé, ei kaikkien kenttien muuttaminen ole

mahdollista. Salasanan vaihtoa el timan metodin kautta sallita laisinkaan.

Mikéli kyseessé on ylldpitdjan tekemé muutos kayttéajan tietoihin, tarkistetaan koskeeko muu-
tos kédyttédjan tasoa, ja jos koskee, tapahtumasta tarvitaan myos merkinté jarjestelmén lokiin.
Lisdksi metodin pitdd ennen muutosten tekemisté tarkistaa, ettd kaikki pakolliset kayttaja-
tiedot ovat mukana uudessa kiyttdjaobjektissa. Annettu UserData tulkitaan siten, ettd jokai-
nen tietokantaan pédtyvé arvo otetaan suoraan téstd annetusta objektista, jolloin mahdolliset

tyhjit kentédt saattavat poistaa tietokannasta sielld jo olevaa informaatiota.

Virhetilanteissa toimiminen tapahtuu samoin, kuten kaikissa muissakin metodeissa, eli si-
séisen virhetietomuuttujan avulla. Mikéli péivittdminen onnistuu ongelmitta, palautetaan

true.

e Systteet:

DBControl conn

UserFormContainer newData
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User changer
e Palauttaa:

boolean

resetPassword mahdollistaa unohdettujen salasanojen nollaamisen. Aluksi metodi tarkistaa, et-
td annetulla loginID:1l4 oleva kayttédja 10ytyy jarjestelméstd. Tamén jalkeen muodostetaan
pseudo—satunnainen salasana, joka salataan, ja jolla ylikirjoitetaan kayttéjéan senhetkinen sa-
lasana. Tamaén jdlkeen uusi salasana palautetaan ylemmdlle tasolle salaamattomana, jotta se
voidaan ldhettda sihkopostilla kayttajalle. Mikali késittelyssd tapahtuu jonkinlainen virhe,
palautetaan null-viite, ja tiedot tapahtuneesta virheestd kirjoitetaan sisdiseen virhemuuttu-

jaan.

e Syotteet:

DBControl conn

String loginID
e Palauttaa:

String

getUser tarjoaa mahdollisuuden kéyttdjéitietojen hakemiseen seké kirjautumistunnuksen etté si-
saisen kayttdjinumeron perusteella. Mikali metodia on kutsuttu kirjautumistunnuksella, hae-
taan aluksi annettuun tunnukseen liittyvé sisdinen tunnus, ja kutsutaan tdmén jilkeen me-

todia saadulla kiyttdjanumerolla.

Metodi palauttaa annettuihin tietojen liittyvan User—objektin, mikli sellainen 16ytyy. Vir-
hetilanteessa palautetaan null, ja kirjoitetaan tieto tapahtuneesta virheesté sisdiseen virhe-

muuttujaan.

e Syotteet:

1. DBControl conn
String loginID
2. DBControl conn

int userID
e Palauttaa:

User

6 Tietokanta

Tahiti-projektin tietokannaksi on valittu PostgreSQL-tietokantaohjelmisto. Tietokantaan tallete-
taan kaikki jarjestelméin talletettava tieto. Téssd luvussa kuvataan tietokanta yksityiskohtaisesti

esittelemélld tietokannan numerosarjat, kayttajat, taulut, ndkymét ja funktiot
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6.1 Numerosarjat

Tahiti-tietokanta kéyttid PostgreSQL-tietokantaohjelmiston tarjoamaa numerosarjaa (serial) muut-
tujatyyppiné yksikésitteisten kannan siséisten numerointien tekemiseen. Kannassa yksikésitteinen

numero annetaan kayttdjille, havainnoille, asteroideille ja lokimerkinnéille.

CREATE SEQUENCE TahitiUser_UserNumber

CREATE SEQUENCE Asteroid_AsteroidNumber
CREATE SEQUENCE Observation_0bservationNumber
CREATE SEQUENCE LogEntry_EntryNumber

Kun kantaan halutaan tallettaa uusia kidyttéjétietoja, havaintoja, asteroideja tai lokimerkintojé,
haetaan kannasta tallennuksessa kéytettdva sarjanumero. Titd numeroa kéytetdédn koko tallen-
nuksen ajan. Jos siis esimerkiksi halutaan tallettaa uusi valokdyréd, samaa kannan antamaa sar-
janumeroa kaytetddn sekid taulun Observation ettd taulun Lightcurve uuden alkion luomisessa.

Sarjanumero saadaan kannasta suorittamalla kantaan kysely
SELECT nextval(’<sequence>’);

Kyselyssd <sequence> on miké tahansa kannan neljastd numerosarjasta. Tuloksena kanta antaa
sarjanumeron yksisarakkeisessa taulussa sarakkeessa nextval. Numerosarjassa on 2147483647 yksi-

késitteistd numeroa.

6.2 Kayttajat

Tahiti-tietokantaan luodaan kolme kayttdjad vastaamaan jéirjestelmén eri kayttdjaryhmid. Naita
kayttajia kdytetddn eritasoisten yhteyksien luomisessa tietokantaan. Tietokantaan luodut kaytta-
jit ovat TahitiBrowser, TahitiSubmitter sekd TahitiAdmin. TahitiBrowser—kéyttéjille annetaan
ainoastaan oikeus selata (select) tauluja Asteroid, Observation, Trajectory, Lightcurve, Datapoint
ja numerosarjat LogEntry_EntryNumber ja TahitiUser_UserNumber seké oikeus lisété (insert) mo-
nikoita tauluihin User sekd LogEntry. TahitiSubmitter—kayttijd saa lisiksi selausoikeuden tauluun
User seké jirjestelmén numerosarjoihin, péivitys— (update) ja lisdysoikeudet tauluihin User, Ob-
servation, Lightcurve ja DataPoint. TahitiAdmin-kiyttdji saa selaus, lisdys, péivitys ja poisto

(delete) —oikeudet kaikkiin Tahiti-tietokannan tauluihin ja numerosarjoihin.

CREATE USER TahitiBrowser WITH PASSWORD ’tahiti’;

GRANT select ON Asteroid, Observation, Trajectory, Lightcurve, DataPoint,
LogEntry_EntryNumber, TahitiUser_UserNumber, LightcurveQOverview,
AsteroidOverview

TO TahitiBrowser;
GRANT insert ON TahitiUser, LogEntry
TO TahitiBrowser;

CREATE USER TahitiSubmitter WITH PASSWORD ’tahiti’;
GRANT select ON Asteroid, Observation, Trajectory, Lightcurve, DataPoint,
TahitiUser, LogEntry_EntryNumber, TahitiUser_UserNumber,
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Observation_0ObservationNumber, LightcurveOverview,
AsteroidOverview
TO TahitiSubmitter;
GRANT insert ON TahitiUser, LogEntry, Observation, Lightcurve, DataPoint
TO TahitiSubmitter;
GRANT update ON TahitiUser, Observation, Lightcurve, DataPoint
TO TahitiSubmitter;

CREATE USER TahitiAdmin WITH PASSWORD ’tahiti’;

GRANT select ON Asteroid, Observation, Trajectory, Lightcurve, DataPoint,
TahitiUser, LogEntry, Settings, LogEntry_EntryNumber,
TahitiUser_UserNumber, Observation_0ObservationNumber,
Asteroid_AsteroidNumber, LightcurveOverview, AsteroidOverview

TO TahitiAdmin;
GRANT insert, update, delete ON TahitiUser, LogEntry, Observation, Lightcurve,
DataPoint, Asteroid, Trajectory, Settings
TO TahitiAdmin;

6.3 Taulut

Téssé luvussa kuvataan tietokannassa olevat taulut ensin kuvana (Kuva 12), josta selvidvét taulujen
nimet seké niiden péa- ja viiteavaimet. Tamén jélkeen jokaisesta taulusta on oma alilukunsa, jossa
esitellddn tauluméadrittelylause ja sanallinen kuvaus taulusta. Kuvassa nuoli tarkoittaa viiteavainta

sen alkupééssé olevasta attribuutista nuolen osoittaman taulun péddavaimeen.

6.3.1 TahitiUser

Taulu TahitiUser sisiltda kaikki jarjestelmén syottajat, yllapitdjéat ja rekisterdintipyynnot. Taulun
monikkojen identifioimiseen kaytetddn numerosarjan TahitiUser_UserNumber tuottamia sarjanu-
meroita. Jos tauluun lisdttidessd ei annetta sarakkeelle UserNumber lainkaan arvoa, jérjestelmé
asettaa sarakkeen arvoksi oletusasetuksena numerosarjan TahitiUser_UserNumber seuraavan ar-
von. Oikeuksissa on kolme tasoa. Taso 0 merkitsee rekisterintipyyntod, taso 1 syottédjad ja taso 2
yllapitajaa. Taso -1 merkitsee, ettéd yllapitédja on poistanut kiyttajan kannasta. Tason oletusarvo on
0. Mikéli luokan TahitiLibrary vakioarvoihin tehddin muutoksia, oikeustasotkin taytyy paivittaa

kantaan. Tauluun luodaan sen luontivaiheessa automaattisesti yllapitédjatasoinen kayttéaja Tahiti.

CREATE TABLE TahitiUser (

UserNumber INT4 DEFAULT nextval (’User_UserNumber’),
UserName TEXT NOT NULL,

UserLevel INT2 DEFAULT O CHECK (Userlevel in (-1,0,1,2)),
Password TEXT,

Name TEXT NOT NULL,

EMail TEXT NOT NULL,

Status TEXT NOT NULL,
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User Observation Asteroid Trajectory
UserMumber ObservationMurnber AsteroidMurnber +—tAsteroid
UserMarme A4—Submitter Designation TrajectoryMurnber
UserLevel Target T+——»|Mame Axis
Password Location MNumber Eccentricity
MName Reference Inclination
Ermail Observers Argurnent
Status Deleted Longitude
Recaommender Infarmation Anamaly
RecommenderEnail = |EntryDate Epoch
Infarmation OrbitReference
DefaultDetector EntryDate
DefaultLocation
DefaultPhotometricSystem
Default TirmeStandard
| LastLogin
LogEntry LightCurve DataPoint Settings
EntryMurnber L—t0bservationblumber | LightCurve SettingsType
EntryDate AbsolutePhotometry PointMurnber AdrninEmail
Entry LightTimeCorrected MeasuringTime hailServer
Maker Detector Magnitude ServerPort
TirmeStandard Error ApproveMessage
Filter PasswordMessage
ReferenceMessage
Kuva 12: Tietokanta

Recommender TEXT NOT NULL,

RecommenderEMail TEXT NOT NULL,

Information TEXT,

DefaultDetector TEXT,

DefaultLocation TEXT,

DefaultPhotometricSystem TEXT,

DefaultTimeStandard TEXT,

LastLogin TIMESTAMP,

Comment TEXT,

CONSTRAINT pk_TahitiUser_UserNumber PRIMARY KEY (UserNumber));

6.3.2 Asteroid

Asteroid—tauluun talletetaan asteroidin nimi, tunnus ja numero. Taulun monikkojen identifioi-
miseen kdytetddn numerosarjan Asteroid_AsteroidNumber tuottamia sarjanumeroita. Jos tauluun
lisdttdessé ei annetta sarakkeelle AsteroidNumber lainkaan arvoa, jirjestelmé asettaa sarakkeen ar-
voksi oletusasetuksena numerosarjan Asteroid_AsteroidNumber seuraavan arvon. Maa on talletettu

jérjestelmédn asteroidina, jonka AsteroidNumber on 0, nimi on Earth, Designation on Earth.

CREATE TABLE Asteroid (
AsteroidNumber INT4 DEFAULT nextval(’Asteroid_AsteroidNumber’),
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Designation TEXT,
Name TEXT,
Number INT4,

CONSTRAINT pk_Asteroid_AsteroidNumber PRIMARY KEY (AsteroidNumber));

6.3.3 Observation

Taulu Observation siséltdd kaikki asteroideista tehdyt havainnot. Taulun monikkojen identifioi-
miseen kiytetddn numerosarjan Observation_ObservationNumber tuottamia sarjanumeroita. Jos
tauluun liséittdessd ei annetta sarakkeelle ObservationNumber lainkaan arvoa, jirjestelmé asettaa
sarakkeen arvoksi oletusasetuksena numerosarjan Observation_ObservationNumber seuraavan ar-
von. Deleted-sarakkeen oletusarvo on false ja EntryDate sarakkeen lisiyksen ajankohta. Taulussa
on kaksi viiteavainta. Sarake Submitter viittaa tauluun TahitiUser ja kertoo havainnon tekijan. Sa-
rake Target puolestaan viittaa tauluun Asteroid ja kertoo havainnon kohteen. Havainnon kohteen

poiston yhteydessd myos havainto poistetaan.

CREATE TABLE Observation (

ObservationNumber INT4 DEFAULT nextval (’Observation_0ObservationNumber’),
Deleted BOOLEAN DEFAULT FALSE,

Information TEXT,

Location TEXT NOT NULL,

Observers TEXT NOT NULL,

Reference TEXT,

Submitter INT4,

Target INT4 NOT NULL,

EntryDate TIMESTAMP DEFAULT now(),

CONSTRAINT pk_Observation_ObservationNumber PRIMARY KEY (ObservationNumber),
CONSTRAINT fk_Observation_Submitter FOREIGN KEY (Submitter)

REFERENCES TahitiUser

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT fk_0Observation_Target FOREIGN KEY (Target)

REFERENCES Asteroid ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE);

6.3.4 Lightcurve

Taulun Lightcurve monikot laajentavat Observation taulun havaintoja, ja antavat havainnolle va-
lok&yrille ominaiset attribuutit. Jos valokéyrén yleistyksend oleva havainto poistetaan, poistuu
my6s valokdyrd. Suodattimien (Filter) arvot tarkistetaan kuuluvaksi TahitiLibrary-luokassa méé-
riteltyjen vakioiden joukkoon. Jos TahitiLibrary-luokan vakioita muutetaan, téhénkin tarkistuk-
seen tulee tehdd muutos. Liséksi valokdyrdan talletetaan redundanttia tietoa asteroidin sijainnis-
ta havaintohetkelld. Sijaintitietoja ovat sarakkeet PhaseAngle (vaihekulma), DistanceFromEarth
(etdisyys maasta), DistanceFromSun (etdisyys auringosta), Longitude (ekliptikaalinen pituus) ja
Latitude (ekliptikaalinen leveys). Jos Valokiyriin liittyville asteroidille talletetaan jirjestelméin

uudet rataelementit, tdytyy jérjestelmén tarkistaa vaihtuivatko oletusrataelementtien arvot. Jos
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oletusrataelementit muuttuvat taytyy redundantit sarakkeet laskea uudelleen.

CREATE TABLE LightCurve (

ObservationNumber INT4 NOT NULL,
AbsolutePhotometry BOOLEAN NOT NULL,
LightTimeCorrected BOOLEAN NOT NULL,
PhotometricSystem TEXT,
Detector TEXT,
TimeStandard TEXT,

DefaultTrajectory INT4,
PhaseAngle FLOAT4,
DistanceFromEarth FLOAT4,
DistanceFromSun FLOAT4,
Longitude FLOAT4,
Latitude FLOAT4,
Filter INT4 NOT NULL CHECK (Filter in (2, 3, 4, 5, 6, 7)),
CONSTRAINT pk_LightCurve_ObservationNumber PRIMARY KEY (ObservationNumber),
CONSTRAINT fk_LightCurve_0ObservationNumber FOREIGN KEY (ObservationNumber)
REFERENCES Observation ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE);

6.3.5 DataPoint

Valokédyridn (Lightcurve) muodostavat havaintopisteet talletetaan tauluun DataPoint. Piste iden-
tifioidaan sithen liittyvin valokiyrin sekd havaintopistenumeron (PointNumber) avulla. Jos pis-
teeseen liittyva valokdyrd tuhotaan, myos piste tuhoutuu. Lisédksi havaintopisteen yhteyteen tal-
letetaan redundanttia tietoa asteroidin ja maan sijainnista havaintohetkelld. Redundanttia tietoa
ovat sarakkeet AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY ja EarthZ. Sarakkeet ilmaisevat
asteroidin ja maan koordinaatit auringosta katsottuna havaintohetkelld. Jos valokédyrdén, johon
havaintopiste kuuluu, liittyvélle asteroidille talletetaan jarjestelméédn uudet rataelementit, taytyy
jarjestelmén tarkistaa vaihtuivatko oletusrataelementtien arvot. Jos oletusrataelementit muuttuvat

taytyy redundantit sarakkeet laskea uudelleen.

CREATE TABLE DataPoint (

LightCurve INT4 NOT NULL,
PointNumber INT4 NOT NULL,
MeasuringTime TIMESTAMP NOT NULL,
Magnitude FLOAT4 NOT NULL,
Error FLOAT4,

EarthX FLOAT4,
EarthY FLOAT4,
EarthZ FLOAT4,
AsteroidX FLOAT4,
AsteroidY FLOAT4,
AsteroidZ FLOAT4,
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CONSTRAINT pk_DataPoint_LightCurve_PointNumber PRIMARY KEY (LightCurve, PointNumber),
CONSTRAINT fk_DataPoint_LightCurve FOREIGN KEY (LightCurve)
REFERENCES LightCurve ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE);

6.3.6 Trajectory

Tauluun Trajectory talletetaan asteroidien (Asteroid) rataelementit. Rataelementti identifioidaan
sithen liittyvan asteroidin ja rataelementtinumeron (TrajectoryNumber) avulla. Taulun monikon

lisidyspéiviiksi (EntryDate) asetetaan oletusarvoisesti lisiyksen ajanhetki.

CREATE TABLE Trajectory (

Asteroid INT4 NOT NULL,
TrajectoryNumber INT4 NOT NULL,
Axis FLOAT4 NOT NULL,
Eccentricity FLOAT4 NOT NULL,
Inclination FLOAT4 NOT NULL,
Argument FLOAT4 NOT NULL,
Longitude FLOAT4 NOT NULL,
Anomaly FLOAT4 NOT NULL,
Epoch TIMESTAMP NOT NULL,
OrbitReference TEXT,

EntryDate TIMESTAMP DEFAULT now(),

CONSTRAINT pk_Trajectory_Asteroid_TrajectoryNumber PRIMARY KEY (Asteroid, TrajectoryNumber),
CONSTRAINT fk_Trajectory_Asteroid FOREIGN KEY (Asteroid)
REFERENCES Asteroid ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE);

6.3.7 LogEntry

Tauluun LogEntry talletetaan jérjestelmén tapahtumaloki. Taulun monikkojen identifioimiseen
kéytetddn numerosarjan LogEntry_EntryNumber tuottamia sarjanumeroita. Jos tauluun lisattées-
sé ei annetta sarakkeelle EntryNumber lainkaan arvoa, jérjestelmé asettaa sarakkeen arvoksi oletus-
asetuksena numerosarjan LogEntry_EntryNumber seuraavan arvon. Taulun monikon lisdyspéaivéksi

(EntryDate) asetetaan oletusarvoisesti lisdyksen ajanhetki.

CREATE TABLE LogEntry (

EntryNumber INT4 DEFAULT nextval(’LogEntry_EntryNumber’),
EntryDate TIMESTAMP DEFAULT now(),

Entry TEXT NOT NULL,

Maker INT4,

CONSTRAINT pk_LogEntry_EntryNumber PRIMARY KEY (EntryNumber),
CONSTRAINT fk_LogEntry_Maker FOREIGN KEY (Maker)
REFERENCES TahitiUser ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE);
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6.3.8 Settings

Settings-tauluun talletetaan jérjestelmén asetukset. Tauluun voidaan periaatteessa tallettaa useita
eri asetuksia. Asetusten identifioimiseen kaytetaéin saraketta SettingsType. Sarakkeen SettingsTy-

pe oletusarvo on Default.

CREATE TABLE Settings (

SettingsType TEXT DEFAULT ’Default’,
AdminEMail TEXT NOT NULL,
MailServer TEXT NOT NULL,
ServerPort INT2 NOT NULL,
ApproveMessage TEXT,

ApproveMessageHeader TEXT,
PasswordMessage TEXT,
PasswordMessageHeader  TEXT,
ReferenceMessage TEXT,
ReferenceMEssageHeader TEXT,
CONSTRAINT pk_Settings_SettingsType PRIMARY KEY (SettingsType));

6.4 Nakymait

Tietokannan péélle rakennettavan rajapinnan avuksi tietokantaan luodaan ndkymaé asteroidien tar-
kasteluun seké valokéyrien tarkasteluun. Nama kaksi ndkymaéé ovat tarpeen, koska seké asteroideja
ettd valokédyrid tarkastellessa joudutaan tekeméin yhteenvetoja niihin liittyvista tiedoista. Naky-

mien muodostamiseen on kaytetty luvussa 6.5 esiteltyja funktioita.

6.4.1 AsteroidOverview

Nikymé AsteroidOverview on tarkoitettu hauille, joiden hakuehdoissa ei ole valokdyriin liittyvid
hakuehtoja. Toisin sanottuna hauille, joissa hakuehdot ovat yhdistelmié seuraavista: asteroidin ni-
mi, numero tai tunnus, valokdyrien médra ja havainnoitsijoiden méaarda. Ndkymé on taulu, josta
kdyvét ilmi asteroidin jirjestelmén sisdinen tunnus (AsteroidID), asteroidin numero (Number),
asteroidin nimi (Name), Asteroidin tunnus (Designation), asteroidista tehtyjen valokéyrihavainto-
jen médrd (NumberOfLightcurves), eri havainnoitsijoiden lukumééird (NumberOfObservers) ja vii-
meisimmén asteroidista tehdyn havainnon paiviaméira (LastObservation). Téatéd nikyméé voidaan
kéyttad ylld mainituissa hauissa nakymén LightcurveOverview sijaan, jos jirjestelmén toimintaa

halutaan nopeuttaa.

CREATE VIEW AsteroidOverview (AsteroidID, Number, Name, Designation,
NumberOfLightcurves, NumberOfObservers,
LastObservation)
AS SELECT AsteroidNumber, Number, Name, Designation,
count (distinct ObservationNumber), count(distinct Observers),

max (MeasuringTime)
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FROM Asteroid, Observation, Datapoint
WHERE AsteroidNumber = Target and
ObservationNumber = LightCurve

GROUP BY AsteroidNumber, Number, Name, Designation;

6.4.2 LightcurveOverview

Nikymé LightcurveOverview on tarkoitettu hauille, joissa hakuehtona voi olla miké tahansa valo-
kéyrdadn liittyva hakuehto. N&ita ovat kaikki hakuehdot, lukuunottamatta edellisessa luvussa 6.4.1
lueteltuja hakuehtoja, vaihekulmaa, asteroidin etdisyyttd maasta, asteroidin etdisyyttd auringos-
ta, asteroidin ekliptikaalista korkeutta ja asteroidin ekliptikaalista leveyttd. Ndkymé& muodostaa
taulun, josta selvidvit valokiyrin kohdeasteroidin jirjestelmén sisdinen tunnus (AsteroidID), va-
lokéyrin jirjestelméin sisdinen tunnus (LightcurvelD), valokéiyrin ensimméisen havaintopisteen ja
samalla valokdyrdn havainnointiaika (ObservationTime), kohdeasteroidin ldhinnd ennen havain-
nointiaikaa voimassa olevan rataelementtimonikon tunnus (DefaultTrajectoryID), maan ldhinni
ennen havainnointiaikaa voimassa olevan rataelementtimonikon tunnus (EarthTrajectorylD), valo-
kiyréin kirjausaika jirjestelméén (EntryDate), valokiyrin havaintopaikka (Location), valokdyrin
julkaisutiedot (Reference), valokdyrin havainnoijat (Observers), lisdtietoa valokéyristd (Informa-
tion), tieto valokdyrdn poistomerkinnésté (Deleted), absoluuttisesta fotometriasta (AbsolutePho-
tometry), valoaikakorjauksesta (LightTimeCorrected), fotometrisesté jérjestelmists (Photometric
system), havainnointilaitteesta (Detector), aikajérjestelméstéd (TimeStandard), suotimesta (Filter),
valokdyridn syottdjastd (Submitter) ja valokdyrin muodostavien havaintojen lukuméérd (Numbe-
rOfPoints).

CREATE VIEW LightcurveOverview (AsteroidID, LightCurveID, ObservationTime,
DefaultTrajectoryID, EarthTrajectorylID,
EntryDate, Location, Reference,
Observers, Information, Deleted,
AbsolutePhotometry, LightTimeCorrected,
PhotometricSystem, Detector, TimeStandard,
Filter, Submitter, NumberOfPoints)

AS SELECT Target, Observation.ObservationNumber,
observation_time(Observation.ObservationNumber),
default_trajectory(Target,observation_time(Observation.ObservationNumber)),
default_trajectory(0, observation_time(Observation.ObservationNumber)),
EntryDate, Location, Reference, Observers, Information, Deleted,
AbsolutePhotometry, LightTimeCorrected, PhotometricSystem, Detector,
TimeStandard, Filter, Submitter,
number _of_datapoints(Observation.0ObservationNumber)

FROM Observation, Lightcurve

WHERE Observation.ObservationNumber = Lightcurve.0ObservationNumber;
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6.5 Funktiot

Tietokanta tarjoaa myos funktioita tiedon hakemiseksi kannasta. Funtioita voi kiayttda minka ta-
hansa kyselyn apuna tai hakemalla niiden avulla yksittéistd tietoa. Méarteltyjé funktioita kayte-

tddn ndkymien muodostukseen.

6.5.1 default_trajectory

Funktio ottaa syotteekseen asteroidin jérjestelmén sisdisen numeron ja ajanhetken ja palauttaa
asteroidin ensimmaéisen ennen annettua ajanhetkeé voimassa olevan rataelementtimonikon jarjes-

telmén sisdisen tunnusnumeron.

CREATE FUNCTION default_trajectory(INT4, TIMESTAMP) RETURNS INT4
AS
SELECT TrajectoryNumber
FROM Trajectory
WHERE Asteroid = $1 and
Epoch <= $2 and
Epoch >= ALL (SELECT Epoch FROM Trajectory WHERE Asteroid = $1 and Epoch <= $2);
> LANGUAGE ’SQL’;

6.5.2 observation_time

Funktio ottaa syotteekseen valokdyréin jéarjestelmén sisdisen numeron ja palauttaa valokadyran en-

simmaéisen havainnon havaintohetken.

CREATE FUNCTION observation_time(INT4) RETURNS TIMESTAMP
AS

SELECT min(MeasuringTime)

FROM DataPoint

WHERE Lightcurve = $1;

> LANGUAGE ’SQL’;

6.5.3 number_of datapoints

Funktio ottaa syotteekseen valokdyrdn jarjestelmén sisdisen numeron ja palauttaa valokédyrissi

olevien havaintopisteiden lukumé&éaran.

CREATE FUNCTION number_of_datapoints(INT4) RETURNS INT4
AS

SELECT count (*)

FROM DataPoint

WHERE Lightcurve = $1;

> LANGUAGE °SQL’;
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7 Kayttoliittyméaluokat

AsteroidSubmitDataBean SiteConfigurationSubmitBean
AsteroidDataSubmitController
UserInfoGetController UserlnfoDataBean

UserRegisterBean

[steroidauerypemn] UserRegisterController
UserUpdateController
\—J

LightcurveSubmitController TahitiApi m
LightcurveModifyController 4
| 1
| [ i

e - |
UserSearchDataBean
AsteroidTraj LighteurveController LoginController

LoginDataBean

LightcurveDataBean

Kuva 13: Kayttoliittyméluokkien luokkakaavio

Alla on kuvattuna kaikki kdyttoliittyméssi kaytettdvit luokat, joista koottu luokkakaavio esite-
tdan kuvassa 13. Kéayttoliittyméaluokat ovat jaettu kolmeen eri osaan. Tieto eri komponenttien
vililla siirretdén JavaBeaneissa, joita myos kdytetddn www-lomakkeiden tietojen tarkistamiseen.
Kayttoliittymén kontrollointiin ja tiedon esikésittelyyn kédytetédédn erillisia kontrolliluokkia, jotka
ovat Javan Servlet-luokan ilmentymid. Jokaista kayttoliittymaéssd tapahtuvaa tiedonkésittelytoi-
mintoa varten on oma konrolliluokkansa. Kéyttoliittyméan kolmas osa on erillinen JSP-sivutaso,
joka esittdd ruudulle tietokannassa olevan tiedon, ja néin toimii kéyttdjélle ndkyvéané konkreetti-

sena kayttoliittymana.

Kayttoliittymésséd on pyritty kdyttdméadn Model-Control-View —suunnittelumallia, joka havain-
nollistetaan kuvassa 14. Modelina toimii tietokannassa oleva tieto ja Control-osana toimivat seka
esikésittelija—servletit toiminnoille ettd varsinaiset apikutsut. Viewid kuvaavat erilliset jarjestelmén
JSP—sivut.

Kdyttidjdn sydte —-JavaBean Tarkistettu sybte
JSP-moottori Kontrolliluokka Tahiti-Api
Palautteesta koottu JavaBean Apin palaute
tai ilmoitus virheellisestd
sydtteestd

Kuva 14: Kayttoliittymén toiminta MCV-mallin mukaan
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7.1 Kontrolliluokat

Jéarjestelmén jokaiselle toiminnolle tai toimintoryhmélle on oma kontrolli— eli esikésittelijaluokkan-
sa, jota kutsutaan myos servlet—luokaksi. Kontrolliluokkien tarkoituksena on tarkistaa kayttdjén
tekemén palvelupyynnon parametrien oikeellisuus, jotta mahdollisesta virheparametrista voidaan
tehd& hyvé virheilmoitus. Jos palvelupyynto ldpéisee tarkastuksen, se annetaan edelleen eteenpéin
Tahiti—Apille, joka toteuttaa varsinaisen toiminnon, ja palauttaa vastauksen servletin tekemél-
le kutsulle. Kutsun paluuarvona tullut data muunnetaan JavaBeaniksi, jota hyodynnetain JSP—
sivulla kéyttdjélle annettaessa palautetta hidnen haluamastaan toiminnosta. Kontrolliluokat myds

ohjaavat kayttajan eri kohtaan kayttoliittymésséd saadusta palautteesta riippuen.

7.1.1 AsteroidQueryController

AsteroidQueryController—luokan tarkoituksena on tarkastaa AsteroidQueryBean—luokan avulla kayt-
tdjdn antaman asteroidihakuehdon tiedot ja ldhettda kysely eteenpéin jarjestelmélle Tahiti-Apin
get Asteroids—metodin vilitykselld. Api-kutsun palautettua tiedot luokalle luokka ohjaa kayttdjin
takaisin asteroidihakusivulle, jolla hakutulokset naytetdén. Jos kayttdjan antamat hakuehdot oli-
vat virheelliset, luokka ohjaa kiyttédjan takaisin asteroidihakusivulle ja palauttaa virheilmoitusen

JSP-sivun késiteltaviksi.

7.1.2 AsteroidDataController

AsteroidDataController-luokan tarkoituksena on hakea kédyttéjan valitseman asteroidin tiedot Tahiti-
Apin getLightcurves— ja getTrajectyory—metodien vilitykselld. Asteroidi valitaan painamalla aste-
roidin nimeé asteroidihakutaulussa, ja toiminto siirtdd kayttdjan asteroidin—tiedot sivulle, jolla
hén voi tarkastella tarkemmin kyseisen asteroidin havainto- seké ratatietoja. Tiedot paketoidaan
kahteen erilliseen luokkaan: LightcurveDataBean, EarthTrajectoryDataBean ja Asteroid Trajectory-
DataBean.

7.1.3 LightcurveController

LightcurveController saa ’Asteroidin tiedot’ -sivulla sijaitsevan valokayrihakutulostaulun yhtey-
dessi olevan lomakkeen tiedot, jossa mééritelldiéin minkd toiminnon kiyttdji valitsi (ndytd data
sivulla, luo tiedoista raakadatatiedosto tai luo tiedoista muunnettu datatiedosto), mitkd valokéyrit
kéyttaja haluaa toimintoon mukaan, mitké rataelementit kayttéja haluaa valituille valokayrille se-
k& missd muodossa haluttu havaintotieto esitetéén. Apuna kiytetdin Tahiti-Apin makeDataFile—
ja makeRawData—metodeja. Kaikki tdmé tieto talletetaan LightcurveQueryBean—luokan ilmenty-
m#dn. Toiminnosta riippuen luokka ohjaa kiyttdjéin asteroidin tiedot —sivulle, raakadatatiedos-
ton ndyttosivulle tai muunnetun datan nayttosivulle. Jos kiyttdjan valitsema toiminto on tie-
don niyttdminen sivulla, luo LightcurveController jokaista sivulla niytettdvaid valokdyrdd var-
ten LightcurveGraph-luokan ilmentymén, jossa muodostetaan kuva valokdyrdn datapisteistd ajan

funktiona. Tdmé luokka tallennetaan LightcurveDataBeanin yhteyteen.
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7.1.4 CustomElementController

CustomElementController—luokan tehtéivia on ohjata kiyttidjd sivulle, jolla hén voi antaa omia
ratatietoja haluamalleen valokdyrille. Kun kayttdjan on antanut valokéyrédtiedot, CustomEle-
mentController liittda uudet kdyttdjadn antamat valokdyritiedot oikean valokdyrdn yhteyteen, ja

ohjaa kayttajan takaisin asteroidin tiedot —sivulle.

7.1.5 LightcurveSubmitController

LightcurveSubmitController—luokka ottaa vastaan kayttdjin antaman uuden valokidyridatan ja te-
kee tarkistuksen LightcurveSubmitDataBean—luokan avulla. Tiedon ollessa oikeellista luokka kut-
suu Tahiti-Apin insertLightCurve-metodia. Jos tiedoista 16ytyy virheitéd, kdyttédja palautetaan

valokayréan syottosivulle jolla virheestd ilmoitetaan kéyttéjélle.

7.1.6 UserInfoUpdateController

UserInfoUpdateController—luokka péivittad kayttdjin antamia tietoja itsestdéin. Luokka tarkastaa
kayttajin antamat arvot UserInfoDataBean—luokan avulla. Jos kdyttdjan antamat tiedot olivat
oikeellisia, luokka kutsuu Tahiti-Apin kayttédjatietojen setUserData—metodia ja siirtdéd kayttdjan
takaisin tietojen péivityssivulle metodikutsusta palattuaan. Tietojen ollessa virheellisii kayttéja
palautetaan tietojen péivityssivulle jolla virheistd ilmoitetaan. Luokan avulla myo6s paivitetdan

kenen tahansa kayttajitietoja yllapitdjan niitd paivittaessa.

7.1.7 TUserSearchController

UserSearchController—luokka saa kayttéjaltd osittaisen nimen, jonka perusteella jarjestelméstd hae-
taan muiden kéyttijien tietoja. Jos nimi on oikeellinen, jirjestelmé kutsuu Tahiti—-Apin kiyttdjienhaku—
metodia, joka palauttaa listan kayttajistd. Tamén jalkeen kayttéja palautetaan kayttajien etsinta—
sivulle, jossa loydettyjen kayttdjien tiedot ndytetdin. Kayttdjan antaessa virheellisen nimitiedon
hénet ohjataan takaisin kayttdjien etsintd-sivulle, jolla virhe ilmoitetaan. UserSearchBean v&-
litetdéin Tahiti-Apille, jonka palauttamasta datasta kootaan UserSearchDataBean, jonka User-

SearchController vilittaa JSP-sivuille.

7.1.8 UserInfoGetController

UserInfoGetController—luokka hakee kéyttéjan valitseman toisen kéyttéjan tiedot jirjestelmisté,
sekd siirtdd kayttdjan sivulle, jolla ndméi tiedot nédytetdédn. Tiedot vilitetddn UserSelectBeanissa
Tahiti—Apille, ja Tahiti-Apin getUsers—metodin palauttamista kiyttéjiatiedoista kootaan UserDa-

taBean, joka vilitetdin JSP—sivuille.

7.1.9 LightcurveModifyController

LightcurveModifyController—luokalla on kaksi erillistd toimintoa. Luokka seki merkkaa valokéyrid

poistettavaksi, ettd ohjaa yllapitdjéan oikealle valokédyridsyottosivulle hdnen halutessaan muuttaa
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yksittdisen valokéiyrin tietoja. Tahiti-Apin deleteLightcurve— ja restoreLightcurve —metodeja kéy-

tetddn tassd apuna.

7.1.10 AsteroidDataSubmitController

AsteroidDataSubmitController—luokka tarkastaa yllapitdjin antaman asteroidiratatietodatan As-
teroidSubmitDataBean—luokan avulla, ja antaa tiedon eteenpéin Tahiti-Apin changeLightcurve-
metodille sen ollessa oikeellista. Tahiti-Api-kutsusta palattuaan yllapitiji ohjataan takaisin aste-

roidihakusivulle.

7.1.11 MailController

Yllapitdjan halutessa ldhettdd postia rekisterdityneelle kéyttajdlle tai suosittelijalle tdmé luokka
kiynnistéid Tahiti-Apin kulloinkin parhaiten tehtéiviin soveltuvan metodin (spamUser tai spam-
Recommender), joka sitten lihettdd kyseiselle henkilolle postia. Tahiti-Apille annetaan paramet-

rina sdhkopostin vastaanottajan sihkopostiosoite.

7.1.12 SiteConfigurationSubmitController

Luokan tarkoituksena on paivittaid ylldpitdjan muuttamia jirjestelméasetuksia. Luokka tarkistaa
arvojen oikeellisuuden SiteConfigurationSubmitBean—luokan avulla. Jos ylldpitdjd antaa viarda
tietoa johonkin kenttéin, hidnet ohjataan takaisin asetussivulle, jolla virhe ilmoitetaan. Tietojen

ollessa oikeellisia luokka kutsuu Tahiti-Apin changeSettings—metodia, joka paivittad asetukset.

7.1.13 LoginController

LoginController—luokka késittelee kiyttajin sisdédn— ja uloskirjautumispyynnot ja ldhettad ne eteen-
péin Tahiti-Apin login— tai logoff-metodeille. Jos sisédénkirjautuminen onnistuu, kayttéja ohjataan
takaisin sivulle, jolta hén kirjautui sisdén, ja sisdédnkirjautumislomakkeen kohdalle ilmestyy nappi,
jonka avulla kayttédja voi kirjautua ulos jarjestelmésti. Jos kayttdjatunnus tai salasana ovat vir-
heelliset, kayttdjille ilmoitetaan siitd sisdéankirjautumislomakkeen yhteydessi. Kirjautumispyyn-
toon kiytetidn LoginBeania, jonka luokka vélitdd Tahiti-Apille. Tahiti-Apin palauttamasta vas-

tauksesta kootaan LoginDataBean, joka vilitetddn JSP—sivuille.

7.1.14 EventHistoryDataController

Ylldpitdjan halutessa tapahtumahistoriasivulle tdmé luokka hakee Tahiti-Apin getLogEntries—
metodin avustuksella jarjestelméstd tapahtumahistoriaa. Haun suoritettuaan tapahtumahistoria
laitetaan FventHistoryDataBean—luokan ilmentyméén, ja yllapitéjé siirretdédn tapahtumahistoria-

sivulle, jolla itse tapahtumahistoriatieto ndytetdén.



99

7.1.15 UserRegisterController

UserRegisterController—luokka kisittelee kiyttdjan tekeméan rekisterdintipyynnon. Kayttidjin an-
tamien parametrien oikeellisuus tarkistetaan UserRegisterBean—luokan avulla. Jos rekister6inti-
pyyntoé on oikeanmuotoinen, se ldhetetddn eteenpéin Tahiti-Apin registrationRequest—metodille.

Virheellisesté syotteestéd ilmoitetaan kayttajille rekisterdintipyyntosivulla.

7.2 Bean—tietoluokat

Tietoa jarjestelmén kéyttoliittymén eri komponenttien vélilla siirretdan JavaBean—luokissa. Jér-
jestelmén tietoja ovat Tahiti-Apin ldhettdmait tiedot kdyttoliittymaélle sekd kayttdjan antamat
tiedot www—lomakkeiden yhteydessé. Kaikille kdyttoliittymén tietoluokille on yhteinen rajapinta,
jota kiytetddn Tahiti-Apin metodien parametrien vilitykseen. Jokaisessa Bean—tietoluokassa on

metodi, jonka avulla luokan siséltdmien tietojen oikeellisuus tarkistetaan.

7.2.1 AsteroidQueryBean

AsteroidQueryBean—luokka sisdltdd kiyttajin antamat asteroidihakuehdot. Tatéd luokkaa kayte-
tddn sekd hakusivun hakujen suorittamiseen ettéd tarkennettujen hakujen tekemiseen valokéy-
rasivulla. Luokan ilmentym# annetaan JSP-moottorilta parametrina AsteroidQueryController—

kontrolliluokalle.

7.2.2 LightcurveSubmitBean

LightcurveSubmitBean sisdltaéd kdyttdjan syottamat valokédyritiedot. Luokan ilmentymé annetaan

JSP—moottorilta parametrina LightcurveSubmitController—kontrolliluokalle.

7.2.3 LightcurveDataBean

LightcurveDataBean siséltdd yhden asteroidin kaikki hakuehdot téayttdvét valokayrat. Kontrolli-

luokka AsteroidDataController luo tdmén luokan Api:lta saamansa valokidyridatan pohjalta.

7.2.4 AsteroidTrajectoryDataBean

AsteroidTrajectoryDataBean siséltdé yhden asteroidin kaikki rataelementit. Kontrolliluokka Aste-

roidDataController luo tdmén luokan Api:lta saamansa rataelementtidatan pohjalta.

7.2.5 EarthTrajectoryDataBean

EarthTrajectoryDataBean sisiltédd maapallon kaikki rataelementit. Kontrolliluokka AsteroidDa-

taController luo tdmén luokan Api:lta saamansa rataelementtidatan pohjalta.
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7.2.6 UserInfoDataBean

UserInfoDataBean siséltdd yhden kayttidjan kaikki tiedot. Luokan ilmentymé voidaan antaa JSP—
moottorilta kontrolliluokalle uuden kayttajin rekisterdinnin tai kéyttéjétietojen péivityksen yh-

teydessd, mutta se voidaan antaa myos kontrolliluokalta JSP-sivuille kiyttéjatietoja haettaessa.

7.2.7 UserSearchBean

UserSearchBean sisaltda kayttdjan tekemén kidyttdjihaun syotteen. JSP—moottori toimittaa té-
maén luokan ilmentymén kontrolliluokalle. Kayttajatasosta riippuu, mité tietoja kidyttdjihaussa voi

antaa.

7.2.8 UserSearchDataBean

UserSearchBean siséltdd kiyttajan tekemén kéyttdjdhaun tulokset. Kontrolliluokka toimittaa té-
mén luokan ilmentymén JSP-sivuille. Kéyttéjiatasosta riippuu, mité tietoja jarjestelméa palauttaa

kéayttdjahaun tuloksena.

7.2.9 LoginBean

LoginDataBean siséltaé sisdan— tai uloskirjautuvan kédyttédjan toiminnon syotteet, eli kiytdnnossa

tunnuksen ja salasanan tai uloskirjautumispyynnon.

7.2.10 LoginDataBean

LoginDataBean siséltad jarjestelmén vastauksen kirjautumispyyntoon.

7.2.11 EventHistoryDataBean

EventHistoryDataBean sisaltéé jéarjestelmén antamat tapahtumahistoriatiedot. Kontrolliluokka an-

taa tdmaén luokan ilmentymén JSP-sivulle.

7.2.12 SiteConfigurationDataBean

SiteConfigurationDataBean sisdltdé jarjestelméin asetustiedot. Témén luokan ilmentymé annetaan
kontrolliluokalta JSP—sivulle tai JSP—moottorilta kontrolliluokalle.

8 Jsp—kayttoliittymaésivut

Alla on kuvaukset jokaisesta jarjestelmén tarkeimmaéstd kiyttoliittymésivusta. Tarkeimmistd kiyt-
toliittyméan lomakkeista on esitetty listamuodossa kaikki kentét ja niiden tarkoitukset. Monista
pienemmistd lomakkeista on sanallinen selitys sekd kuva. Kayttoliittyméakuvat eivét ulkoasullisesti
tai teksteiltddn vastaa lopullista tuotetta. Ne ovat tarjottu dokumentin lukijalle havainnollista-

maan niihin liittyvéd tekstid. Joistakin yksinkertaisemmista sivuista on jétetty havainnollistava
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kuva pois, koska sivulla esiintyvidt komponentit voidaan selittdéd sanallisesti riittavin tarkasti ja

havainnollisesti.

browseasteroid jsp makedatafile jsp

userinfo_jsp

register jsp index jsp cesubmit. jsp

lzsubmit. jsp header jsp asteroidsubmit. jsp

edituserinfo_jsp

teadrmin.i
siteadmin.Jsp usersearch jsp ;

Yllapitaja admin
eventhistory. jsp

Syéttéjé submitter

Selaaja showuser jsp

Kuva 15: Jarjestelmén sivukartta.

Www-sivuston sivukartta on esitetty kuvassa 15. Header.jsp—sivu siséltdd navigointipalkin, jol-
ta padsee kaikille jarjestelmén péédsivuille kdyttajaryhméakohtaisesti. Sivukartassa on véritetty eri

véreilld sivut, jotka kuuluvat tietylle kiyttdjaryhmaélle.

Jokaisella jéarjestelmén sivulla nidkyy navigaatiopalkki sivun yldreunassa. Navigaatiopalkin avul-
la kdyttdjad voi navigoida jérjestelmén eri padsivujen vililla. Navigaatiopalkissa kayttajdn sen-
hetkinen sivu on visualisoitu lihavoimalla kyseisen sivun linkki. Navigointipalkin linkit muuttuvat
sen mukaan, mihin kayttdjaryhméan sivujen kayttdja kuuluu. Kayttdjaryhmékohtaiset navigaatio-
palkkindkymét ovat listattu alla, kuva ylldpitdjan navigaatiopalkista on esitelty header.jsp—sivun

kuvauksen yhteydessa.

Selaajalla on ndkyvisséd seuraavat linkit:

e Home — Jarjestelmén aloitussivu, jolla sijaitsee asteroidihaku.

e Register — Rekisterdintisivu.
Syottéjille navigointipalkissa néytetddn seuraavat linkit:

e Home — Jarjestelmén aloitussivu, jolla sijaitsee asteroidihaku.
e Submit lightcurve data — Lisdi jérjestelmédan uutta valokédyridataa.
e User information — Kéyttdjéitietojen muuttaminen.

e User search — Muiden kédyttédjien tietojen haku seké katsominen.
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Yllapitdjan navigointipalkissa on seuraavat linkit:

e Home — Jérjestelmén aloitussivu, jolla sijaitsee asteroidihaku.

Register — Rekisterdintisivu.

Submit lightcurve data — Liséé jirjestelméin uutta valokdyradataa.

e Submit asteroid data — Lisd4 jédrjestelmédén uutta asteroidien ratatietodataa.

User information — Kéyttéjitietojen muuttaminen.

User admin — Kayttéjahallinta.

8.1 header.jsp — Jarjestelmén otsikkosivu

Jarjestelmén otsikkosivulla ma#ritelladn html-sivun otsikkotagit. Samoin sivu luo kéyttéjille hé-
nen navigaatiopalkkinsa, siséddn- tai uloskirjautumislomakkeen sekd méaarittaa sivuilla kaytettavin
tyylitiedoston ja sivun otsikon.

Photometric Catalogue

[Home | Register | Submit lightcurve data | Subrmit asteroid data | User information | User admin | Site admin | Event history ]

Kuva 16: Otsikko seké yllapitéjan navigaatiopalkki

8.2 index.jsp — aloitussivu

Jérjestelmén aloitussivu toimii samalla asteroidihakusivuna. Hakusivu on jaettu kahteen osaan, ha-
kuehtoihin seké hakutuloksiin. Perusasetuksena on tyhji haku, joka tuottaa hakutuloksiin kaikkien

asteroidien nimet, joilla on véhintédéan yksi valokéyré jarjestelméssé.

Hakuehto on toteutettu normaalina html-lomakkeena kuvassa 17. Lomakkeessa ovat seuraavat
kentét:

e Asteroidin nimi tai tunnus (asteroid name or designation)

e Asteroidin numero (asteroid number)

e Aikavili (time interval) — kidyttdji vol jéttédd toisen ajoista tyhjiksi. Alkuajankohdan j#é-
dessé tyhjéksi jarjestelmé etsii valokdyrat, jotka ovat havaittu viimeistdéan loppuajankohtaan
mennessd. Loppuajankohdan jaddessd tyhjéksi jarjestelmé hakee valokéyrié, jotka ovat ta-

pahtuneet alkuajankohdan jélkeen.
¢ Havainnoitsijan nimi (observer name) — Havainnoitsijan osittainen nimi kelpuutetaan.

e Valokiiyrien minimimédrd (minimum lightcurves) — Vihintdén ndin monta valokdyrad, tyh-

jéksi jatettynd jarjestelmé hakee asteroideja, joilla on vahintdan yksi valokédyré.
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Kuva 17: Asteroidihaku
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e Havaintopisteiden v&himméisméédrd (minimum data points) — Vdhintddn ndin monta ha-
vaintopistettd, tyhjéksi jatettyna jirjestelmé hakee asteroideja, joilla on valokéyré, jossa on

véhintddn yksi havaintopiste.

e Minimi ja maksimi vaihekulma (Min/Max phase angle) — Kaksi kentt#é vaihekulman méérit-
telyyn. Vasemmanpuoleinen kenttd on minimiarvolle, oikeanpuoleinen maksimiarvolle. Ken-

tat voidaan jattdd taysin tyhjiksi, tdyttdd vain toinen niisté tai tdyttdd kummatkin niista.

e Minimi ja maksimi epliktikaalinen leveys (Min/Max eplictical latitude) — Kaksi kenttid
epliktikaalisen leveyden méérittelyyn, vasemmanpuoleiseen kenttdin laitetaan minimiarvo,
oikeanpuolimmaiseen maksimiarvo. Kentdt voidaan jattasa tdysin tyhjiksi, tdyttdd vain toi-

nen niisté tai tayttdd kummatkin niisté.

e Minimi ja maksimi epliktikaalinen pituus (Min/Max ecliptical longitude) — Kaksi kentt&&
ekliptikaalisen pituuden méérittelyyn, vasemmanpuoleiseen laitetaan minimiarvo, oikeanpuo-
limmaiseen maksimiarvo. Kentét voidaan jattaa taysin tyhjiksi, tdyttad vain toinen niisté tai

tayttad kummatkin niista.

e Minimi- ja maksimimatka auringosta (Min/Max heliocentric distance) — Kaksi kenttié, joilla
voidaan médrittdd minimi (vasen) sekd maksimi (oikea) matka auringosta asteroidiin. Kentét

voidaan jattaa tdysin tyhjiksi, tdyttda vain toinen niista tai tdyttdd kummatkin niisté.

e Minimi- ja maksimimatka maasta (Min/Max geocentric distance) — Kaksi kenttdd, joilla
voidaan méérittdd minimi (vasen) sekd maksimi (oikea) matka maa—planeetasta asteroidiin.

Kentét voidaan jattda taysin tyhjiksi, tdyttad vain toinen niisté tai tdyttda kummatkin niisté.

e Havaintoviline (detector) — Jarjestelmé hakee kaikki asteroidit,joiden havainnot ovat tehty
kiyttdjan médrittelemilla laitteilla. Kayttédjalla on valittavanaan kolme eri vaihtoehtoa, tai
miké tahansa niiden yhdistelmisté: Photoelectric, CCD tai other. Kayttéjan valitessa valin-
nan other, hénen tulee kirjoittaa muun laitteen osittainen tai tdydellinen nimi valintalaatikon

vieressa olevaan kenttaan.

e Suotimet (filters) — Kuusi erillisté valintalaatikkoa jérjestelmiissi kiytettiville suotimille né-
kyvd (visual), suodattamaton (unfiltered), infrapuna (infrared), ultravioletti (ultraviolet),

sininen (blue) sekd punainen (red).
e Absoluuttinen fotometria (abs. photom.)

e Valoaikakorjaus (LT Corrected)

Lomakkeen lopussa on search—nappi, jolla kidyttdjd voi antaa kiskyn jarjestelmélle haun suorit-
tamisesta. Search-—napin vieressé on reset—nappi, jolla kdyttéja voi palauttaa hakulomakkeen ole-

tusarvoihin.

Kayttajan hakiessa tietoja tulokset esitellaéin hakutulostaulussa. Sivun ollessa perustilassa haku-
tulostaulussa esitetédn kaikki asteroidit, joilla on véhintadén yksi valokayra, jossa on vahintédan yksi

havaintopiste. Hakutulostaulussa, joka on esitetty kuvassa 18, ovat seuraavat sarakkeet:

e Asteroidin numero (number)
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Number Asteroid name Lightcurves Ohserver(s) Obsenation date
({999 CAf138) 2 1 03.02.2001
AMOS 12 2 23.01.14988
Augustirostris 23 2 01.10.1934
Bukovanska 16 a 09.05.1994
iZalifarnia a3 12 10.01.2003
Chaplin ] 1 11.04.18997
Diawson T 7 16.05.2002

243 lda 7 2 16.09.1980

# 1-200, 201-300

101-130, 131-160, 161-200

8 asteroid(s) and 126 lightcurve(s) found.

Kuva 18: Asteroiditulostaulu

Asteroidin nimi sekd mahdollinen tunnus (asteroid name)

Valokéyrien mééra (lightcurves)
e Havainnoitsijoiden méira (observers)

e Viimeinen havaintopéivimééri (observation date)

Jos asteroidille on jérjestelméssd sekd nimi ettd tunnus, tunnus esitetddn nimen peréssa suluissa.

Asteroidit, joille on pelkki tunnus annetaan tunnus nimikentéssi suluissa.

Asteroidit ovat oletusarvoisesti jérjestetty taulukossa numeron mukaan nousevaan jérjestykseen.
Kayttéja voi vaihtaa asteroidin nimen mukaiseen jirjestykseen painamalla ”Asteroid name”—otsikkoa
hakutulostaulussa. Senhetkinen jarjestys ndytetdéin lihavoituna otsikkotekstind. Hakutulostaulun
asteroidien nimet tai tunnukset ovat linkkejd kyseisen asteroidin tarkemmat tiedot sisdltéaville
sivulle. Asteroidin viimeinen havaintoaika on myos linkki, jolla kiyttidjd pddsee automaattisesti
edelldmainitulle sivulle, ja sielld hénelle esitellddn kyseisen viimeisen havainnon tiedot. Jos haku-
tulostauluun tulee enemmaén kuin 40 asteroidia, annetaan kayttéjille mahdollisuus selata erillisten
tulossivujen kautta kaikkia tulosasteroideja. Erilliset hakutulossivut jaetaan maksimissaan kym-
meneen eri alisivuun. Algoritmi toimii hierarkisesti, ja jakaa koko tulosalueen ensin kymmeneen
yhtéd suureen osaan. Niiden osien alku- ja loppunimisté tai numeroista maéaritelladn alueiden alku—
ja loppukirjaimet tai numerot. Kayttdjan valitessa ylimmén tason alueen, jérjestelmé avaa uuden
maksimissaan kymmeneen osaan jakautuvan alisivuston. N&in jatketaan, kunnes ollaan paadytty

hakutulostaulussa sivuihin, jotka ovat jakautuneet enintédin neljiénkymmeneen eri asteroidiin.

8.3 register.jsp — rekisterditymissivu

Rekisteroitymissivulla selaajalla on mahdollisuus tdyttda lomake, jolla ldhetetdédn jarjestelmésn

rekisterdintipyynto. Rekisterdintipyyntolomake on jaettu pakollisiin sekéd vapaaehtoisiin kenttiin.



Usernarne
MNarme
E-mail
Status

Additional infarmation

Feference name

Reference email
Default values (optional)

Ohserning site
Phaotametric system
Detectar

Time standard
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[ ]

| |
| |
|Amateur i

| |

| |

|PthDeIedric | |

I Standard signal El |

Kuva 19: Rekisterointipyyntolomake
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Lomake on kuvattu kuvassa 19.

Lomakkeen pakolliset kentét ovat:

e Kiyttdjatunnus (username) — Henkilon haluama kéyttdjatunnus. Kiyttdjatunnuksen on olta-
va vahintdan neljamerkkinen. Kayttajatunnuksen on oltava yksikésitteinen ja se saa sisdltéa

vain numeroita sekd kirjaimia.
o Henkilon nimi (name) — Rekisterdityvin henkilon tai yhteison nimi.

e Sihkopostiosoite (e-mail) — Henkilon tai yhteison siihkdpostiosoite. Sihkdpostiosoitteen muo-

to tarkistetaan yksinkertaisella tarkistuksella oikeelliseksi.

e Henkilon ammattimaisuus (status) — Kentté, jolla henkilo voi ilmaista, onko hin ammatti-

mainen havainnoitsija (téhtitieteiliji) vai harrastelija.

e Lisiitietoja hakijasta (additional information) — Kéyttdji voi halutessaan antaa lisétietoja
itsestddn, laitteistostaan tai mistd tahansa muusta asiasta tdhdn vapaamuotoiseen teksti-

kenttain.

e Suosittelijan nimi (reference name) — Suosittelijan nimi tdhédn kenttdédn. Suosittelijan nimen

tulee olla vihintéddn viisikirjaiminen.

e Suosittelijan sdhkdpostiosoite (reference email) — Suosittelijan sdhkdpostiosoite tulee téhin
kenttidn. Sahkopostiosoite tarkastetaan, kuten rekisterdityvin henkilon antama sdhkopos-

tiosoitekin.

Lomakkeen vapaaehtoiset kentét, jotka ovat kédyttédjan oletusarvoja havaintojen syottédmisen yh-

teydessé, ovat:

e Havainnointipaikka (observing site) — Rekistertijd voi antaa oletusarvoisen havainnointipai-

kan.

e Fotometrinen jirjestelmi (photometric system) — Rekistersijin kiyttiamé fotometrinen jér-

jestelma.

e Havainnointivéline (detector) — Valintakentté, josta rekistersijé voi valita kolme erilaista ha-
vainnointivélinetta: Photoelectric, CCD, other. Jos rekister6ija valitsee vaihtoehdon other,
hénen tulee antaa vapaavalintainen havainnointiviline pudotusvalikon oikealla puolella ole-

vaan tekstikenttian.

e Aikaldhde (time standard) — Rekister6ija voi valita pudotusvalikosta erilaisia aikaldhteité.
Pudotusvalikossa ovat vaihtoehdot Standard signal (standardisignaali), computer clock (tie-
tokoneen kello) tai other. Jos rekistersiji valitsee vaihtoehdon other, hinen on annettava

vapaavalintainen aikalihde pudotusvalikon oikealla puolella olevaan tekstikenttéén.

Lomakkeen alapuolella on “register”—nappi, jolla rekisterdintihakemus ldhetetdéin jérjestelméén.

Rekisterdintihakemuksen ldhdettyé jirjestelméién kayttéja ohjataan takaisin etusivulle index.jsp.
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search filters

Time interval

L
Mini h
argr;llrgum phase I:I
[ ]
[

Minimum height

Cetector | el

Min. datapaints

Observer |m|:d|3nald | ¥ vizual [ Uitraviolet
Obsening site | | I Unfiltered I Blue
Infarmation | | Clindrared [ Red

Time standard | Standard signal ﬁ [ abs. photometry [ LT corrected

filter

Kuva 20: Valokayrihakulomake

8.4 browseasteroid.jsp — Asteroidin tiedot—sivu

Asteroidin tiedot—sivulla esitetéin ne valokéyritiedot, jotka vastaavat kayttdjin antamaa aste-
roidihakuehtoa. Index.jsp—sivun hakuehdot kopioituvat tdmén sivun valokdyrdhakulomakkeeseen,

joka on samankaltainen kuin index.jsp—sivun lomake. Hakulomake on esitetty kuvassa 20.

Entry date  Ohserver Chservation date Asteroid element Earth elerment FPoints Filter
¥ 200022002 McDonald 23.01.1988 06.05.2002 [7f| custom | [01.17.2001 | custom | 40 Wisual
vl 20.02.2003 McDonald 24.1.1988 05052002 =l custom 01011992 ﬁ custom | 40 Wisual

[ et data as intensity
2 lightcurves found

| show raw data || make raw file || make data file |

Kuva 21: Valokéyréitaulostaulu

Kayttajan hakuehtoa vastaavat asteroidin valokéyrit naytetadn taulussa hakulomakkeen alla. Tau-

lussa on esitetty kuvassa 21, ja siind on seuraavat kentét:

e Kirjauspdiviamaidiri (entry date) — Valokéyrin kirjauspdivimééra jirjestelméén.
e Havainnoija (observer)
e Havainnointipiivimiiri (observation date)

e Asteroidin rataelementit (asteroid element) — Vapaavalintainen pudotusvalikko, jolla valitaan
kyseiselle valokayrélle asteroidin rataelementti. Listaan ilmestyvét kaikki asteroidille 16ytyvét
rataelementit jarjestelmésté, ja oletusvalintana on valokdyrdn antama oletusrataelementti.
Pudotusvalikon vieressd on ”custom”painike, jolla kiyttdja voi antaa erillisen sivun kautta

omat rataelementtinsa.

e Maan rataelementit (earth element) — Identtinen pudotusvalikko, kuin ylld asteroidin ratae-
lementille, jossa on kaikki maan rataelementit jarjestelmésséa. Kayttaja voi myods antaa omat

rataelementit samanlaisella ”"custom”napin painalluksella.
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e Havaintopisteiden mééiré (points) — Valokéyrissi olevien havaintopisteiden mééra.
e Suodin (filter) — Milld suotimella valokéyréd on otettu.

e Valintalaatikko jokaisen asteroidin vasemmalla puolella. Télld valintalaatikolla kayttaja va-
litsee kyseisen valokdyrin mukaan siithen toimintoon, jonka kéyttdji haluaa. Toiminnot ovat

kuvattu alla.

Valokéyratulostaulussa on valokéyratietojen lisdksi valintalaatikko, jolla kiyttaja voi valita halu-
tessaan valokédyrdn tiedot joko magnituditietona tai intensiteettitietona. Tamé& tieto nikyy vain

erillisissé tulostiedoissa, sivulla naytettava valokdyrin raakadata on aina magnitudimuodossa.

Taulussa on kolme nappia, jotka kaikki tekeviit eri toiminnon. "Show raw data’napilla kayttaji
voi hakea asteroidin tiedot-sivulle kaikkien valitsemiensa valokédyrien tiedot. Tietojen yhteydessi
havaintopisteistd luodaan kuva. "Make data file”napilla kidyttdja voi luoda valitsemistaan valo-
kéyristd ja niiden ratatiedoista erillisen lasketun tulostiedoston. Tulostiedosto nédytetéddn tekstina
erilliselld sivulla, jolla on my6s mahdollisuus kopioida se tiedostomuodossa itselleen. Viimeisena
"Make raw file”nappi luo valokéyréin tiedoista raakadatamaisen tulostiedoston, joka nédytetéddn eri

sivulla. Raakadatatiedosto muistuttaa jarjestelméén syotettivid atlas—tiedostoja.

Jos kayttdja haluaa ndhda valokdyrédn tietoja painamalla “"show raw data’— nappia, tiedot néyte-
tddn havainnointidata—otsikon alla kaikista valitsemista valokayristd. Valokéyrétietotaulussa esite-
tddn kaikki jérjestelméén talletetut arvot valokédyrastd seké taulun oikeassa reunassa kuva havain-
topisteista ajan sekd magnitudin funktiona. Taulun kuva on kuvassa 22. Jos kéiyttéaja on yllapitéja
tai syottaja ja valokdyrd on hénen syottdménsé, hinelle ndytetddn valokdyran poistolinkki. Yl1la-
pitdja ndkee poistolinkin liséksi vield valokdyrdn muuntolinkin, jolla yllapitdja padsee valokdyrin

syoOttosivulle, jossa lomake on esitdytetty valokédyrdn tiedoilla.

Lopuksi sivun alalaidassa naytetéién kaikki jérjestelméén talletetut asteroidin ratatiedot seké kaikki

maan ratatiedot. Ratatietotaulu on esitetty kuvassa 23.

8.5 cesubmit.jsp — Omien ratatietojen syotto

Sivulla kayttéjille esitetdén lomake, johon kayttdja syottad omat rataelementtinsé valitsemalleen
valokéyrélle. Samalla sivulla voidaan sy6ttéaé joko maan tai asteroidin ratatiedot. Sivulla on lomake
téatd varten, jossa ovat kenttind samat attribuutit kuin asteroidin sytttosivulla olevat sarakkeiden

nimet.

Kayttajan painaessa submit nappia, ratatiedot liitetdén oikean valokayrén yhteyteen ja kéyttéja

ohjataan takaisin asteroidien tiedot—sivulle. Reset—napilla kayttéja voi tyhjatd lomakkeen kentét.

8.6 datafile.jsp — Datatiedoston naytto

Sivulla nidytetdan kéyttdjille hdnen valitsemistaan valokdyridatoista koostettu tieto, joko raaka-
muodossa (jos kiyttiji painoi "make raw file”nappia tai lasketussa muodossa (jos kéyttdjia painoi
"make data file"-nappia). Tietojen nédyttidmisen lisiksi sivulla on linkki, jolta kiyttdjd voi siirtdad

tiedon tiedostona omalle koneellensa.



General observation information

Magnitude

Observer McDonald 16.2

Obsening site Wi 104,02 +20.67 McDonald
Dhservatory, Mount Locke,
Texas, LISA

Time standard Computer clock

Detectar FPhotoelectric

FPhotometric system W dohnson

Ahsolute photometry false

LT Corrected false

Informmation These obserations were bes7 Time
originally made in B.

Converted to W using B-W =
0.81

[ Modify lightcurve data - Mark lightcuree as removed |

Observation geometry

Systerm J2000.0 ecliptic

Epoch 2447183.9 (1988 Jan 23.4)

Eatth -0.532668 0827645 0.000002 -0.014747 -0.009376 0.000000

Ohject -2.636411  1.063640 -0.012989 -0.004220 -0.009323 -0.000200

Aspectdata  2.8428 21169 15.60 173.60 -0.40 244718390000  J2000.0

Lightcurve data

Time WVisual Errar
4.9528 14.8605 046
10.0308 14.7550 1047
10.0583 147234 0050
10.0861 14 6927 0032

Kuva 22: Valokéyrén tiedot

Entry date  Epoch Axis (a) (AL Eccentricity (e)Iinclination (i) (deg) Longitude {40 {ded)Perinelion ¢w) (degiAnomaly (M) (deg)
19.02.2003 200205062 8619752 012241260 11.31752 207.39735 276.41296 162648000

Kuva 23: Asteroidin sekéd maan ratatietotaulu
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8.7 lcsubmit.jsp — Valokayrin syotto

Valokéyran syottosivulla kdyttéaja voi syottad jarjestelméssé jo oleville asteroideille valokéyritie-
toja. Tiedot sydtetiin lomakkeeseen (kuva 24), jonka pakolliset kentiit on selitetty seuraavassa:
e Asteroidin numero (object number) — Pakollinen kentté, jos asteroidille ei ole annettu nimea.
e Asteroidin nimi (object name) — Pakollinen kenttd, jos asteroidille ei ole annettu numeroa.

e Asteroidin tunnus (object designation) — Pakollinen kentt#, jos asteroidille ei ole annettu

nimeé eikd numeroa.

e Havainnointipaikka (observing site) — Kenttéin tulee kdyttdjin mahdollinen oletushavain-
nointipaikka. Jos kayttéjalla ei ole oletushavainnointipaikkaa, tai hdn haluaa laittaa jonkin

muun paikan, kenttdd on mahdollisuus editoida.
e Nolla—aika (zero time)
e Nollamagnitudi (zero magnitude)
e Havainnointiaikayksikko (unit of time)
e Absoluuttinen fotometria (absolute photometry)
e Valoaikakorjaus (lighttime corrected)

e Valokiiyritiedon sarakkeet (columns) — Matriisi, jossa ovat seuraavat suodinrivit: Aika, ultra-
violetti, sininen, nédkyvé, punainen, infrapuna, suodattamaton seké virhe. Jokaiselle havain-
non suotimelle kiyttéjan antamassa havaintotiedostossa méaritelldédn paikka pystyrivissé ole-
vien numeroitujen sarakkeiden kautta. Jos jotakin suodinta ei ole havaintotiedoissa, jédtetdéan

sarakkeeksi "none”. Erotinmerkkiné kentille kdytetadn sarkainmerkkejé tai vélilyontej.

e Valokidyrin havaintotiedot (data) — Lomake ottaa vastaan tekstimuotoisena valokdyridn ha-
vainnointitiedot. Tekstin on vastattava valokédyridtiedon sarakkeissa méériteltyd sarakemuo-

toa.
Pakollisten kenttien liséksi valokdyrélle voidaan antaa seuraavat vapaaehtoiset kentét:

e Fotometrinen jirjestelmé (photometric system) — Kéayttéjin oletettu fotometrinen jérjestel-
mé laitetaan tdhén kenttddn. Jos kayttajilla ei ole kyseistd oletusarvoa, hian voi kirjoittaa

kenttddn vapaamuotoisen arvon.
e Havainnointivéline (detector) — Kéyttéjian oletusarvoinen havainnointiviline.

e Aikalihde (time standard) — Kéyttdjan oletusaikalihde. Jos sellaista ei ole, kenttddn voi

kirjoittaa haluamansa aikaldhteen.

e Lihde (reference) — Jos valokédyré on julkaistu jossain ldhteessi, havainnoijan tulisi ilmoittaa

siitéd téssé.



Ohject number
Ohject name

Ohject designation
Ohsening site
Ohsering time
Zero time

Fero magnitude
Init oftime
Ahsolute photametry

Lighttime corrected
Columns

Time

U

B
W
R
I

nfiltered

Error
Data

Optional information

Photometric system
Detectar

Titme standard

Feference (if published) |

Additional information

submit data

Iset's default

0o ]
ODO00 000 00— 2
.

DO OO0 00O
D000 0000w
DOoOOO 00O 00
D0 000000

DO OO0 0000

D000 0000

D000 0000

MHone

m@m®mE®®®m&®

|Uaer'5 default here tool

|
IAnd here |
|
|

|Even here

Kuva 24: Valokéyrien syottélomake
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e Lisdinformaatiota (additional information) — Kéyttiji voi kirjoittaa téhin kenttéén havain-
non oton aikana vallinneista olosuhteista tai muista satunnaisista havaintoon liittyvisté asiois-

ta.

Painamalla submit—nappia kayttéjd antaa tiedot jirjestelmaélle. Tietojen olessa virheellisid kaytté-

jalle ilmoitetaan virheista talld sivulla.

8.8 asteroidsubmit.jsp — Asteroidin ratatietojen syotto

Columns Mane

O]

Asteroid designation
EFOCH

REF

a (AL

Eccentricity
Inclination

Longitude 0

Ferihelion

D0 0000000
D0 000000 0w
D0 000000 0w
D0 0000000
D0 000000 0w
D0 0000000
D0 0000000
D0 0000000
D0 000000 0w
GO IO NG IO IO RGO

Anarmaly ()
Data text

Kuva 25: Asteroidien ratatiedon sydttélomake

Yllapitdja voi syottda tdméan sivun kautta jarjestelmééin uusia asteroideja ja niiden ratatietoja.
Asteroidiksi luetaan myts maa. Sivulla on yksi lomake, jonka kautta kayttdja voi antaa tietoja

jarjestelmaélle. Lomake on kuvattu kuvassa 25.

Asteroidien tietojen sytttolomakkeessa on samankaltainen matriisi kuin valokidyrien syottolomak-
keessa. Matriisissa on yhdeksén eri saraketta, joista kaikki paitsi referenssi ovat pakollisia. Kayttaja

valitsee sarakejérjestyksen joka vastaa hédnen tiedostossaan tai tekstissédén olevaa sarakejérjestysté.

Tietotekstikenttddn (data text) kdyttdjd liimaa tekstimuotoisena asteroidien rataelementtitiedot.
Jos kayttéjalla on tiedot erillisessé tiedostossa, héan voi liittd4 kyseisen tiedoston tiedostokenttdin
(data file).
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Painamalla "submit”-nappia, kayttéja lahettas tiedot jarjestelmille. Jos tiedoissa on virheité, kayt-

tdjélle ilmoitetaan niisté télla sivulla.

8.9 wuserinfo.jsp — Kayttidjian omien tietojen péivitys

Mame | |

E-mail | |

Status | Amateur [

Additional information

Reference name | |

Feferance email | |

Default values (optional)

Ohsening site | |

Fhaotometric system | |
Cetectar IPthDeIec:tric | |
Time standard I Standard signal | |

Kuva 26: Kayttéjan tietolomake

Kayttajan omien tietojen paivitys tapahtuu lomakkeella, jossa ovat samankaltaiset kentét kuin re-
kistertintilomakkeessa. Uusina kenttind lomakkeesta 16ytyvét salasanan vaihtamiseen tarkoitetut
uusi salasana- (new password) ja uuden salasanan varmistuskentti (confirm new password). Kéyt-
tajan el myoskddn anneta muuttaa rekisterdinnin yhteydessid antamaansa suosittelijan nimeé tai

sihkopostiosoitetta. Kdyttijien omien tietojen péivityslomake on kuvassa 26.

Kayttdjan painaessa “edit”—nappia, uudet tiedot lihetetdéin jérjestelmélle. Tiedot tarkastatetaan

ja virheistd ilmoitetaan kayttéjélle talla sivulla.

8.10 usersearch.jsp — Kiyttdjien etsinta

Kayttéjien etsintd —sivulla néytetdédn eri tietoja riippuen siitd, mihin kayttdjaryhméan sivujen

kayttaja kuuluu. Seké syottajille etta yllapitajille annetaan sama etsintdmahdollisuus lomakkeella.



(0]

Show all users
Search far an user_ || search

1 user{s) waiting far reqistration processing.

User name User ID Email Access level Last visit

m Registered user 130212003 03:39:23 [change] [rermove]
i, = ling approval 13i02i2003 03:41:23 [change] [remove]

2 user(s)

Kuva 27: Ylldpitdjien kayttajaetsintatulostaulu

He voivat hakea kayttéjid jarjestelmésté osittaisen nimen perusteella. Yllapitéjille kuitenkin néy-
tetdin enemmén informaatiota kiyttajista kuin syottdjille hakutuloksissa. Kuva 27 on yllapitédjan

nikymé. Syottijille ei ndytetad kiyttdjatunnusta.

Yllipitéjialle annetaan kaksi erillistd linkkid hakutulostaulun oikeassa reunassa. "Change”linkilla
yllapitaja voi siirtya sivulle, jolla péivitetddn kyseisen kayttédjan kaikkia tietoja. "Remove”linkilla
yllépitaja voi poistaa kyseisen kédyttdjén jarjestelméstd kokonaan. Syottéjdlle annetaan mahdol-
lisuus tarkastella yksittdisen kéyttédjan kaikkia rekisterdintitietoja painamalla kyseisen henkilon

nimed, joka on linkki.

8.11 edituserinfo.jsp — Kéiyttijin tietojen piivitys

Ylldpitdja paivittad kidyttéjien tietoja tdmén sivun kautta. Sivun lomake on kuvassa 28. Lomake
vastaa kayttajan omaa tietojenpaivityslomaketta. Yllapitajdlle annetaan mahdollisuus myds muut-
taa kidyttdjan antamaa suosittelijan nimeé seké salasanaa. Ylldpitdja voi myos muuttaa kiyttédjan
kiyttijitasoa lomakkeen pudotusvalikon kautta (userlevel). Kéyttéjiatason lisiksi yllapitdja voi li-
sidtd kommentin muille ylldpitéjille kyseisestd kdyttédjastd (admin comment). Kéyttdjin antaman
suosittelijan sdhkopostiosoitteen alla ilmoitetaan, jos kyseinen sdhkdpostiosoite tai nimi 16ytyy jo

jarjestelmésta.

Muutokset ldhetetdén jarjestelmille "change” napin painalluksella. Mahdollisista virheistd ilmoi-
tetaan talld sivulla. Sivulla on my6s kolme muuta nappia: "Send reference email’—nappi ldhettas
rekister6ijin madrittamalle suosittelijalle madramuotoisen sihkdpostin kysellen kyseisesté rekiste-
roijéastd. "Reset & send password’nappi lahettad viestin rekisterdijille uudesta salasanasta. Viimei-
sené "Send accept email”—nappi ldhettdd hyviksymisviestin rekisterdityneelle kiyttajalle. Viestissa
ilmoitetaan kiayttdjin hyviksymisestd syottéjaksi jarjestelmédn. Viestin yhteydessi rekistercijélle

generoidaan satunnainen salasana, joka liitetddn viestiin.

8.12 siteadmin.jsp — Jirjestelmin asetusten piivitys

Ylldpitdja voi muuttaa erilaisia jérjestelmén asetuksia télld sivulla. Jarjestelméasetuslomake on
kuvattu kuvassa 29. Lomakkeen kolme vapaata tekstimuotoista kenttdéd ovat séhkopostimallit kol-
melle jirjestelmisti lahetettiville siéhkopostille: rekisterdinnin hyviksymissdhkoposti (registration

confirmation), suosittelijalle lihetettiavi kysely rekistersijisti (reference email) sekd kadonneen sa-
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send reference email | | reset & send passward | | send accept email
Marme | |
E-mail | |

Status | Amateur ]

Additional information

Reference name | |

Reference email | |

Mr. referrer in our systerm as an administrator,

Default values (optional)

Ohsemwing site | |

Photometric system | |
Detectar I cCh | |
Time standard I Computer clock | |

Userlevel |Browser o

Admin comment

Kuva 28: Yllapitédjien kayttdjan tietojen muuttolomake



Site admin email address
Site smtp server and port

Info on how to create this email, and the special characters to use for substituting various fields in the email.

Registration email header

Registration canfirmation email template

Info on how to create this email, and the special characters to use for substituting various fields in the email.

Reference email header
Reference email template

Text about the different substitutes you can use in the email template. (like %n for the person's name etc)

Lost password email header
Lost password email template

Kuva 29: Jarjestelméasetuslomake

7
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lasanan resetointi (lost password email).

Jéarjestelméasetusten muutokset lahetetédn jarjestelmille painamalla “change”nappia.

8.13 eventhistory.jsp — Jairjestelmin tapahtumahistoria

Jérjestelmén tapahtumahistoriassa néaytetddn kaikki yllapitajdlle mielenkiintoiset jarjestelméssa
tapahtuneet tapahtumat hénen viimeisen isdénkirjautumisensa jalkeen. Tapahtumat ovat listattu
médrittelydokumentissa. Sivulla tapahtumat jaetaan kolmeen eri tyyppiin, valokéyriin, asteroi-
deihin sekéd kayttéjatietoihin kohdistuviin tapahtumiin. Jokaiselle eri tapahtumaryhmaille on oma
taulunsa. Ylldpitdja voi selata tapahtumahistoriaa "Start date” sekd "End date” kenttien avulla.
Aloituspéaivimadran jaddessé tyhjaksi jarjestelmé hakee kaikki tapahtumat, jotka ovat tapahtuneet
lopetuspéivimadrain mennessé. Lopetuspédivimadran jiddessé tyhjéksi haetaan kaikki tapahtumat
aloituspaiviamaarastd nykyhetkeen. Kummankin ollessa tyhjid haetaan kahden viimeisen kuukau-

den tapahtumat.

Karkea hahmotelma tapahtumahistoriasivusta on alla.

stattme: [ | | ]
End time: I:“:”:l

Event time Eventtype Username Asteroid Lightcurve identity Changed data
01.01.2003 14:50 MWEW LC mcd |da (243 McDonald 23.1.15988

24022003 00:45 MODIFY LC  nvaris |da (243 MeDonald 23.1.1988 Detector: [CCD == Photoelectric]
DATAPOINT(time); [9.9528 == 9.9584]
DATAPOINT(visual): [14.8621 == 15.2215]

24.02 2003 00:45 MODIFY LG nvaris Ida (243 McDonald 23.1.1988 Detector: [CCD == Photoglectric]
DATAPOINT(time); [93.9528 == 9.98528]

24.02.2003 00:50 REMOVYE LC nvaris Ida (243) McDonald 23.1.1988

Event time Event type Username Asteroid
24.02.2003 00:30 NEW ASTERCID DATA mcd Ida (243
Bvent time Event type Username Account username Changed data

24.01.2003 00:30 MEW ACCOLINT nnash nnash

24 022003 00:30 CHANGE ACCOUNT nvaris nnash Userlevel ['Pending approval' == "Registered user]
25022003 12:25 CHANGE ACCOUNT med nnash Userlevel ['Registered user == "Administrator]]
15,01.2003 1717 REMOYE ACCOUNT mcd linesankka

Kuva 30: Tapahtumabhistoria

9 Atlas-syotin

Atlas-sy6tin on jirjestelmén ulkoinen osa, jonka avulla Atlas—muodossa olevat valokidyrat voidaan

siirtad tietokantaan. Atlas—syotin kiyttiéd tiedon syottdmiseen Tahiti-Apin tarjoamia palveluja ja
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kommunikoi Tahiti-Apin kanssa kdyttamélla container-rajapintaa. Téassd luvussa kerrotaan, miten

Atlas—sy6tin toimii, ja kuinka se on tarkoitus toteuttaa.

9.1 Toiminta

Atlas—sy6tin on komentoriviltd ajettava jisennysohjelma. Kdynnistettiessid Atlas-syottimelle anne-
taan syotteend kiyttajinimi ja salasana, seké syotettdvien Atlas—tiedostojen nimet. Sydtin kutsuu
Tahiti-Apin login—metodia kdyttdjan antamalla kiyttajinimelld ja salasanalla. Mikali sisdénkir-
jaus onnistuu, Atlas—syotin alkaa seuraavaksi jasentdid Atlas—tiedostoja. Jos sisdénkirjaus epdonnis-
tuu, kdyttdjan ruudulle tulostetaan Tahiti-Apin antama virheilmoitus. Atlas-syottimen kiyttoon

tarvitaan siis vahintdan syottédjatason oikeudet.

Valokéyran syottovaiheessa Atlas—syotin luo LightcurveFormContainer—olioita Atlas-tiedostojen
pohjalta maérittelydokumentissa esitettyjen vastaavuuksien perusteella. Atlas-syotin kdy tiedos-
toja lapi ylhadltd alas muodostaen ja syottden valokdyrid jarjestelméidn yksi kerrallaan. Mikéli
LightcurveFormContainerin pakollisia kenttié ei pystytd tdyttdméan, Atlas—syotin tulostaa kayt-
tdjan ruudulle ja luomaansa virhetiedostoon virheilmoituksen, jossa kerrotaan, mité tiedostoa kési-
teltdessé virhe tapahtui, monesko tiedoston valokéyra oli késiteltdvéana, monennellako rivilla virhe
tapahtui ja mitkd kentdt puuttuivat. Atlas—sy6tin myoskin tarkistaa ennen valokdyran syottamis-
té, onko jéarjestelméén jo tallennettu identtinen valokéyra. Tarkistus tehddin hakemalla valokéayraé
Tahiti-Apin getLightcurves—metodilla ja vertaamalla sitd muodostettuun LightcurveFormContai-
neriin. Identtisyys tarkoittaa sitd, ettd kaikki kentdt lukuunottamatta information-kenttad ovat
samanlaiset. Téllaisen virheen sattuessa Atlas—syotin tulostaa ruudulle ja virhetiedostoon, mité
tiedostoa késiteltdessd virhe tapahtui, monesko valokdyré tiedostossa oli késiteltdvina, kasitelta-

vén rivin numeron seké ilmoituksen valokéyrien identtisyydesté.

9.2 Toteutus

Atlas—syo6tin koostuu yhdesté luokasta, joka siséltdd main()-metodin, seké sisdisestd valokdyrien
jasentédjametodista. Kun Atlas—sy6tin ajetaan, se luo kdyttoonsd ilmentymén Tahiti-Apista, ja
kutsuu Tahiti-Apin login—metodia parametrina saamillaan kdyttajatunnuksella ja salasanalla. Kun
yhteys on muodostettu, main-metodi jisentdd parametrinaan saamansa Atlas—tiedostot erillisik-
si valokéyriksi ja kutsuu sisdistd parseLightcurve—metodia, joka jasentédé valokédyran ja palauttaa
LightcurveFormContainer— seké AsteroidQueryContainer—luokat, tai null-arvot, mikéli valokéy-
ritiedot olivat puutteelliset. Tadmén jdlkeen main—metodi tarkastaa Tahiti-Apin getLightCurves—
metodin avulla, antaen syotteend muodostetun AsteroidQueryContainerin, onko jirjestelméssi jo
syotettavin valokdyrdan kanssa identtinen valokédyra. Mikéli ei ole, valokédyra talletetaan jérjestel-

méain kdyttden Tahiti-Apin insertLightcurve metodia.
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