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1 Johdanto

Tamé on Tahiti—projektin tuottaman ohjelmiston testaamaus dokumentti. Dokumentti koostuu
testaussuunnitelmasta, jota on paivitetty sisdltdméain myos tehtyjen testien tulokset sekd kéaytetyt

aineistot.

Toisessa luvussa kuvataan yleinen testausstrategia, sekd perustellaan joitain tehtyja paatoksia.
Luvussa kolme kiésitellain moduulitestausta, luvussa neljd integraatiotestausta ja viimeisessé, vii-

dennessé, luvussa validointitestausta.

2 Yleista testauksesta

Testauksen tavoitteena on saada poistettua tuotettavasta ohjelmasta mahdollisimman monta vir-
heité, jotta toimitettava ohjelma olisi mahdollisimman tdydellinen. Testaukselle on varattu pro-
jektisuunnitelman mukaan aikaa 3 viikkoa, jona aikana projektiryhmélld on myo6s muita tehtavia,

kuten esimerkiksi kayttoohjeen tekoa.

Testauksesta pyritddn tekeméidn mahdollisimman kattava kiytossé olevien resurssien valossa. Mo-
duulitestauksessa jokainen ohjelmiston metodi testataan lausekattavasti tietyin varauksin. Naihin
poikkeamiin lausekattavuudesta palataan modulitestauksen yhteydessa. Kaikki tehdyt testit doku-

mentoidaan vihintddn siten, ettéd jokainen testauksessa kéytetty testiluokka on saatavissa.

Toisessa testivaiheessa, integraatiotestauksessa, testataan jérjestelmén eri komponenttien yhteis-
toimintaa. Integraatiotestausta suoritetaan vain Tahiti—Apille, ja Apin toiminnot toteuttaville ké-
sittelijaluokille. Integraatiotestauksen paitavoitteena onkin varmistaa, ettd Tahiti-Apin eri luokat
ja metodit toimivat oikein yhteen. Samalla testausaineistoa pyritddn jakamaan ekvivalenssiluok-
kiin, jotta mahdollisimman moni virhe huomattaisiin. Testiaineiston jakoon palataan integraatio-

testauksen yhteydessé.

Testauksen viimeisesséd, kolmannessa, vaiheessa tarkistetaan ettd jarjestelmé toimii madrittelyn
mukaisesti. Tétd viimeistd testausvaihetta kutsutaan validointitestaukseksi. Validointitestauksen
vhteydessd testataan siis jarjestelméé kokonaisuutena, ja tarkistetaan etté jarjestelmé toimii ole-
tetulla tavalla. My6s jéarjestelmétestauksessa testausaineisto jaetaan ekvivalenssiluokkiin mahdol-

listen virhetilanteiden 16ytamiseksi.

Testauksesta siis ensimmaéainen vaihe, moduulitestaus suoritetaan ns. White-box—testauksena, jossa
testiaineisto muodostetaan ohjelmakoodin mukaisesti. Kaksi seuraava vaihetta, integraatiotestaus
seké jdrjestelmétestaus suoritetaan nk. Black—box testauksena, jossa jarjestelmille annetaan erilai-
sia syotteitd, ja tarkastellaan saatuja tuloksia. Black—box —testauksessa testitapausten suunnittelu
perustuu jarjestelmén oletettuun toimintaan. Kayttoliittymésta on testattu pelkéstdéan niinsanotut

Bean—luokat, joiden avulla kayttoliittyma siirtdd tietoa apin ja itsensé vélilla.

Moduulitestaus toteutetaan itsenéisesti luokkien toteuttajien toimesta, eikd moduulitestausta var-
ten pystytetéa erillista testausympéristod. Myos integraatiotestaus suoritetaan itsenéisesti, joten sii-
henkién ei erillistd testausympéristod tarvita. Jarjestelmétestaus sen sijaan suoritetaan yhteisessa
testausympéristossé, joka ryhmélle perustetaan koneelle db.cs.helsinki.fi. Testauksessa kéytetdin

Java versiota 1.4.1_01.



Modulitestauksessa kéytettiin seuraavia apuluokkia, jotka 16ytyvéit paikasta X:

e LogTester — luokkaa kéytettiin LogHandler—luokan testaamiseen.

e SystemTester — luokkaa kéytettiin SystemHandler—luokan testaamiseen.

e UserHandlerTester —luokkaa kéytettiin UserHandler—luokan testaamiseen.

e LcHandlerTester —luokkaa kaytettiin LightcurveHandler—luokan testaamiseen.

e LcHandlerPrivateTester —-luokkaa kéytettiin LightcurveHandlerin yksityisen parseDataPoints—

metodin testaamiseen, joka kidyttdd HandlerDataPoint—sisédluokkaa.

e Muunneltu DBControl-luokka, jonka update—metodit eivit tee muutoksia tietokantaan saak-

ka, vaan tulostavat annetut SQL-lauseet ruudulle.
e DBControlT —luokkaa kaytettiin DBControllin testaamiseen.
e MailHandlerT —luokkaa kéytettiin MailHandlerin testaamiseen
e AtlasImporterT —luokkaa kiytettiin AtlasImporterin testaamiseen.

o Kiyttoliittyméan bean—luokat ovat testattu erikseen. Jokaisen kayttoliittymén beanin tes-
tiluokka 16ytyy paketista fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test, jossa jokaisella bean—luokalla on

testiluokka nimettyné tyyliin BeanLuokanNimiTest.

Integraatiotestausta varten luotiin pakkaus fi.helsinki.cs.group.tahiti.integration, johon integraa-

tiotestauksen toteuttavat luokat laitettiin. Testauksessa kaytettiin seuraavia luokkia:

o Tester.java

—_

registrationRequest
logoft
getTrajectory
changeLightcurve
getLogEntries

A A S o

spamRecommender

e JuhonTester.java

1. getAsteroids
InsertLightCurve
makeDataFile
changePassword

getSettings

A AR R S

restoreLightcurve

e KainTester.java



resetPassword
getLightcurves
insetLightcurveAtlas
changeSettings

makeRawData

ANl B

addTrajectory

Erillisia integraatiotestiluokkia:

e SetUserDataTester

GetUsersTester

LoginTester

RemoveUserTester

DeleteLightcurveTester

SpamUserTester

Lisdksi integraatiotestauksessa kaytettiin lievasti muunnteltuja kayttoliittyméan Bean—luokkia tie-
don kuljettamiseen TahitiApille. Luokkiin oli liséiytty print()—metodi, jolla kontainerin sisélto saa-

daan helposti ruudulle.

3 Moduulitestaus

Moduulitestaus suoritettiin jirjestelmissd ns. "White-Box"testauksena, lausekattavasti. Testauk-
sessa ei kuitenkaan pyritty tdydelliseen lausekattavuuteen, vaan lausekattavuutta pidetddn vain
erdénlaisena ohjenuorana. Kéytédnnossd tdmé tarkoittaa sité, ettd metodit testataan lausekatta-

vasti, mutta muiden metodien tuottamiin virheisiin ei tarvitse varautua.

Rajallisten resurssien vuoksi moduulitestaus on jokaisen luokan kehittdjan vastuulla, silli meto-
dien rakenne on oletettavasti toteuttajille kaikista selvin. Muussa tapauksessa testaajat olisivat

joutuneet kidyttdméén liikaa aikaa testattavaan luokkaan tutustumiseen.

3.1 AsteroidDataBean

AsteroidDataBean—luokan metodit testataan erilliselld testiluokalla. Beanit voidaan testata taval-
lisin luokin, koska ne ovat tavallisia javan luokkia. Luokan sisilto talletetaan muuttujaan, jonka

arvo voi olla null. T&lloin luokalla ei ole sisaltoa.
Koko luokan testaus on tehty JUnit-luokassa: fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. AsteroidDataBean Test.

Koska luokan metodit testataan JUnit—kehikkoa kayttien, testattavan metodin oletettavia arvoja
ei ole lueteltu. Junit—kehikon assert—metodeilla voidaan kyseisen metodin paluuarvoa verrata sopi-
vaan arvoon turvallisesti. Virhetilanteen sattuessa testiluokka heittaé kayttédjille AssertionExcep-

tionin ja keskeyttai luokan ajon. Tastéd johtuen testituloksia ei ole metodien kohdalla listattu.
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e returnData() Perustapauksena voidaan pitdd AsteroidDataBean ilmentymid, jolla on joitain
asteroideja. T&lloin metodi palauttaa kaikki kyseisen bean—luokan asteroidit taulukossa. Jos

beanilla ei ole mitédén sisédltod, metodi palauttaa null-viitteen.

Perustapaukselle luodaan testiaineistoksi viisi ApiAsteroid—luokan ilmentyméa, joiten tiedot

ovat seuraavat:

— Asteroidin nimi: ”Asteroid 1-5”
— Asteroidin tunnus: "ADesignation 1-5”
— Asteroidin numero: 1-5

— Asteroidin id: 0-4

Tyhjan AsteroidDataBeanin testausta varten luodaan uusi ilmentymé kyseisestd beanista

konstruktorissa.

e returnData(long asteroidld) Perustapauksena voidaan olettaa, ettd bean—luokan sisdllostéd

16ytyy kysieiselld asteroidld—parametrilla ilmentyma, jolloin kyseinen ilmentyma palautetaan.

Metodin perustapauksen testauksessa kiytetdin returnData()-metodin perustapauksen tes-

tausaineistoa.

Tamén lisdksi on testattava tapaukset:

1. Asteroidld:td ei loydy beanista T#lloin metodi palauttaa null viitteen. Testaustilanteen
voi jdrjestdd helposti luomalla asteroild:n, jota jérjestelmésté ei 16ydy, esimerkiksi ne-
gatiivisen arvon.

Testiaineistona kéytetdin kahta erillistd arvoa id—numeroksi: -1 sekéd Javan vakiota In-
teger. MAX_VALUE.

2. Bean—instanssilla ei ole sisdltod Talloin metodi palauttaa null viitteen. Tapaus voidaan
jarjestdd luomalla uusi ilmentymé AsteroidDataBean—luokasta ja kutsumalla tdtd me-
todia jollakin parametrilla.

Testiaineistona kaytetdin tyhjad AsteroidDataBean—ilmentymiéé, joka luodaan testiluo-

kan konstruktorissa.

o getAsteroidName(String aid) Metodin on tarkoitus palauttaa parametrin aid ilmoittaman
asteroidin mééritelty nimi. Nimi voi olla kolmea eri muotoa: <numero> <nimi> (<tunnus>),
<numero> <nimi>, (<tunnus>). Parametrista aid joudutaan hakemaan asteroidin numero

kiyttaméilld Long.parseLong()-metodia.

Perustapauksena on epétyhji ilmentymé AsteroiDataBean—luokasta sekd parametrin aid avul-
la siséllostd voidaan 16ytad asteroidi, jolla on sekd nimi ettéd tunnus. T#ll6in metodi palauttaa

yll& olevista vaihtoehdoista ensimmaéisen.

Testiaineistona perustapauksessa on konstruktorissa luotu AsteroidDataBean, jolla on viisi
ApiAsteroid—ilmentyméé. Testissd kaydadn 1api koko testiaineisto, ts. asteroidien id numerot

nollasta neljéién. Testiaineiston kuvaus on ilmoitettu returnData()—metodin yhteydessi.

Lisdksi on testattava seuraavat tapaukset:



1. Parametri aid on null-viite. Parametrin aid ollessa null-viite, metodi palauttaa kiytti-
jéille tyhjan merkkijonon ””. Tilanne voidaan helposti luoda kutsumalla metodia null-
viitteelld.

Testiaineistona on perustapauksen aineisto.

2. Bean—instanssilla ei ole sisdltod. Kuten ylla, jos bean—instanssilla ei ole siséltod, meto-
di palauttaa kiyttéjille tyhjdn merkkijonon . Tilanne voidaan luoda tekemélld uusi
instanssi AsteroidDataBeanista alustamatta sitd millaén tavoin.

Testiaineistona on konstruktorissa luotu tyhja AsteroidDataBean—instanssi.

3. Parametrin aid avulla loytyy asteroidi, jolla on wvain nimi. Metodin tulisi palauttaa

merkkijono, joka on muotoa <numero> <nimi>. Tilanne voidaan luoda tekemalld yksi

testiasteroidi, jolle ei aseteta tunnusta.
Metodia varten luodaan uusi AsteroidDataBean—ilmentymaé, jolle annetaan parametrina
vksielementtinen ApiAsteroid-taulukko, jonka ainoan instanssin tiedot ovat muotoa:
— Asteroidin nimi: ”Asteroid 1”
— Asteroidin numero: 1
— Asteroidin tunnus: tyhja
— Asteroidin id: 0
4. Parametrin aid avulla [oytyy asteroidi, jolla on vain tunnus. Metodin tulisi palauttaa

merkkijono, joka on muotoa (<tunnus>). Tilanne voidaan jérjestiis kuten ylld, mutta

nimen sijaan asetetaan pelkké tunnus.
Metodia varten luodaan uusi AsteroidDataBean—ilmentymé4, jolle annetaan parametrina
vksielementtinen ApiAsteroid—taulukko, jonka ainoan instanssin tiedot ovat muotoa:

— Asteroidin nimi: tyhji

— Asteroidin numero: tyhji

— Asteroidin tunnus: "ADesignation 1”

— Asteroidin id: 0

5. Annettu parametri aid ei ole muunnettavissa kokonaisluvuksi. Talloin metodi palauttaa
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tyhjan merkkijonon 7. Tilanne muodostetaan kutsumalla metodia vaikkapa parametrilla
"kissa”.
Testiaineistona kiytetdéin perustapauksen aineistoa.

6. Annetulla parametrilld aid ei loydetd asteroidia. Metodi palauttaa talloin tyhjan merk-
kijonon. Tilanne voidaan luoda antamalla parametriksi aid negatiivinen kokonaisluku.
Testiaineistona kaytetdan perustapauksen aineistoa. Parametiksi aid valitaan kaksi eril-
listd arvoa: -1 sekd Javan staattinen muuttuja Integer. MAX_VALUE.

3.2 AsteroidQueryBean

Luokka testataan erilliselléi testiluokalla. Alla beaneille tyypillisten get- seki set—metodien testaus
on jétetty, koska ne ovat lausekattavasti testattuja jokaisella kutsukerralla, riippumatta syotteista
tai palautteesta. Muutamalla get metodilla on kuitenkin poikkeus tdhén, getDetector():1la, getAb-
solutePhotometry():114 seké getLighttimeCorrected():lla, joista on testitapaukset alla. Tilannetta,



jolloin mikéén luokan kentisté olisi null-viite ei tule, koska konstruktori kutsuu luokan reset()—

metodia, joka alustaa kaikki kentét ei-null-arvoiksi.

Koko luokan testaus on tehty JUnit—luokassa: fi. helsinki.cs. group.tahiti.ui. Test. Asteroid QueryBean Test.

e getDetector() Perustilanteessa syotteend setDetector()—metodille on taulukko, jossa ei ole

sanaa "Other”. Talloin metodi palauttaa kyseisen taulukon takaisin muuttumattomana.

Testitapausta varten luodaan seuraava AsteroidQueryBean—luokan ilmentyméi. Alla olevat
tiedot ovat esitetty muodossa Kentén nimi: kentén syote. Jos kentélle on esitetty useampia
syotteitd pilkulla erotettuna, tdmé tarkoittaa, ettd kyseiset syttteet ovat annettu kentélle

taulukkona.

— Detector: "Photoelectric”, ?"CCD”
— DetectorOther: "SomeOtherDetector”

— Seuraaviin kenttiin asetetaan arvoksi ”-1”: AsteroidNumber, MinimumULightcurves, Mini-
mumDataPoints, Minimum/Maximum PhaseAngle, Minimum/Maximum DistanceFrom-

Sun, Minimum/Maximum DistanceFromEarth.
— Minimum/Maximum Latitude: ”-91”
— MinimumLongitude: "Pujut”

— MaximumLongitude: ”Jukran”

Testiaineistona perustapauksessa kiytetdian ylla luotua ilmentymaéé sekda merkkijonotauluk-
koa "Photoelectric”, "CCD”.

Ainoa poikkeava tapaus on:

1. Detector—taulukossa on elementtind “Other” T&lloin metodi korvaa taulukon ”Other”
elementin luokan detectorOther kentén arvolla. Tilanne voidaan jirjestdd antamalla
setDetector()—metodille parametriksi merkkijonotaulukko, joista yksi jisen on "Other”
ja antamalla setDetectorOther()—metodilla "Other” elementin korvaava teksti.
Kaytetiin getDetector()—metodin perustapauksessa luotua AsteroidQueryBean—luokan
ilmentyméd ja testiaineistona metodille merkkijonotaulukkoa "Photoelectric”, "CCD?”,
"Other”.

o getAbsolutePhotometry() Perustilanteessa get AbsolutePhotometry()-metodi palauttaa merk-
kijonon "false” kyseisen kentén ollessa beanissa tyhjd merkkijono ™. Jos kyseinen kenttd ei

ole tyhja merkkijono, metodi palauttaa kentén arvon.
Testiaineistona kiytetdéan perustestissd luotua AsteroidQueryBean—luokan ilmentymé&s.
Testiaineistona kiytetidian getDetector()—metodin perustestin yhteydessé luotua AsteroidQueryBean—

luokan ilmentymaéa.

e getLighttimeCorrected() Perustilanteessa getLighttimeCorrected()—metodi palauttaa merkki-
jonon "false” kyseisen kentén ollessa beanissa tyhji merkkijono ™. Jos kyseinen kentté ei ole

tyhja merkkijono, metodi palauttaa kentén arvon.



Testiaineistona kiytetiin getDetector()—metodin perustestin yhteydessi luotua AsteroidQueryBean—

luokan ilmentyméa.

Lisétestin suorittamiseksi perustestin testiaineistoa muutetaan antamalla setLighttimeCorrected—

metodille arvo "true”.

e getValueArray(String field) Metodin tarkoitus on palauttaa parametrin méérittelemén teks-
timuotoisen kentédn arvo. Perustilanteessa parametri field on merkkijono ”detector”, jolloin
metodi palauttaa kentén "detector” arvot. Huomioitavaa on, ettd metodi ei kdyta tdhén ylla

olevaa getDetector()—metodia.

Testiaineistoksi luodaan uusi AsteroidQueryBean—luokan ilmentymaé, jolle annetaan seuraa-

vat syotteet:

Detector: "Photoelectric”, ?"CCD”, ”Other”

DetectorOther: "OtherDetector”

— AbsolutePhotometry: "true”

— LighttimeCorrected: "true”

Filters: "17, ”3”, 747
Muita metodin testitapauksia ovat:

1. Parametri field on eri kuin “detector”. Parametrin "field” ollessa mitéd tahansa muuta
kuin null tai "detector”, metodi palauttaa filters merkkijonotaulun. Testitapaus voidaan
luoda helposti luomalla AsteroidQueryBean olio ja antamalla get ValueArray ()—metodille

parametriksi “kissa”.

Testiaineistona kiytetddn ylla luotua AsteroidQueryBean—luokan ilmentyméé.

2. Parametri field on null-viite. Parametrin ollessa null-viite metodi palauttaa tyhjan
merkkijonotaulukon.
Testiaineistona kaytetédédn ylla luotua AsteroidQueryBean—luokan ilmentyméé. Huomioi-
tavaa, ettd testitapauksessa tyhjd merkkijonotaulukko todetaan vertaamalla merkkijo-

notaulukon pituutta nollaan.

e validate() Validate-metodi tarkastaa muuttujissa olevan tiedon oikeellisuuden. Validointime-
todi validoi tiettyjen arvojen oikeellisuuden. Tekstin yksinkertaistamiseksi alla on esitetty
testiaineisto, jolla validointimetodi palauttaa epéatosiarvon, kysely on siis védra. Lausekatta-
vuus saavutetaan luomalla syote, jossa kaikki allaolevat luvut eivét ole lukuja, ts. kokonais-
luku on merkkijono "abc”. Erillistd testitapausta validaation oikeellisuudelle ei tarvita, koska

lausekattavuuteen vaaditaan vain erilaisten védrien syotteiden tarkastelu.

1. Asteroidin numero ei ole positiivinen kokonaisluku.
Valokéyrien minimimééra ei ole positiivinen kokonaisluku.
Valokéyran havaintopisteiden mééaré ei ole nolla tai positiivinen kokonaisluku.

Minimivaihekulma ei ole desimaaliluku vélilta 0-180.
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Maksimivaihekulma ei ole desimaaliluku valilta 0-180.



Minimimatka auringosta ei ole nolla tai positiivinen desimaaliluku.
Maksimimatka auringosta ei ole nolla tai positiivinen desimaaliluku.

Minimimatka maasta ei ole nolla tai positiivinen desimaaliluku.
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Maksimimatka maasta ei ole nolla tai positiivinen desimaaliluku.
10. Minimilatitudi ei ole desimaaliluku véliltd 0-360.

11. Maksimilatitudi ei ole desimaaliluku valilta 0-360.

12. Minimilongitudi ei ole desimaaliluku.

13. Maksimilongitudi ei ole desimaaliluku.

14. Havaintovélineeksi ei ole valittu ”Other” ja Otherille on annettu arvo.

Testiaineistona kiytetdin kahta eri AsteroidQueryBean—luokan ilmentymé#. Ensimméinen
testi tehddén getDetector()—metodin yhteydessi tehdylld ilmentymélld, toista testid varten

luodaan uusi AsteroidQueryBean—ilmentymaé, jolle annetaan seuraavat syotteet:

— Detector: "Photoelectric”, ?"CCD”

— DetectorOther: "SomeOtherDetector”

— Seuraaviin kenttiin asetetaan arvoksi "a”: AsteroidNumber, MinimumLightcurves, Mini-
mumDataPoints, Minimum /Maximum PhaseAngle, Minimum /Maximum DistanceFrom-

Sun, Minimum/Maximum DistanceFromEarth, Minimum/Maximum Latitude, Mini-

mum/Maximum Longitude.

o returnErrorMsg(String field) Perusoletuksna parametriksi field valitaan jokin beania vastaa-
van lomakkeen kentdn nimi jonka arvo ei ole lapéissyt validointitarkistusta. Metodi palauttaa
télloin tekstimuotoisen virheilmoituksen kyseisesté kentésta.
Testiaineistona kiytetiin getDetector()—metodin yhteydessi tehtyi AsteroidQueryBean—ilmentyméé,

jonka validate()—metodia kutsutaan, aiheuttaen virheilmoituksia.

Lausekattavuus saavutetaan seuraavilla lisdtesteilli:

1. Parametri field on null-viite. Parametrin ollessa null-viite metodi palauttaa null-viitteen.

Testi on helppo suorittaa kutsumalla metodia parametrina null-viite.
Testiaineistona kiytetddn perustapauksessa ylla luotua aineistoa.

2. Parametrid field ei loydetd lomakkeen kentistd. Parametrin ollessa kentté, jota lomak-
keessa ei ole, metodi palauttaa null-viitteen.

Testiaineistona kéytetddn perustapauksessa ylla luotua aineistoa.

o setApiError(int errornum) Perusoletuksena parametri errornum on positiivinen kokonaisluku
tai nolla, jolloin apin virhe liitetdsan muiden validoinnin yhteydessa tapahtuneiden virheiden
joukkoon ja metodi palauttaa tosiarvon. Parametrin ollessa negatiivinen virhetietorakentee-

seen lisdtadn ilmoitus virheellisestd apin virheestd ja metodi palauttaa epétosiarvon..

Kaikkien setApiError-metodin testitapauksien testiaineistona toimii getDetector()-metodin

yhteydessi esitelty AsteroidQueryBean—luokan ilmentymaé.



AsteroidSubmitDataBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.
Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. AsteroidSubmitDataBean Test.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan kaksi ilmentymé&i, jotka ladataan erilaisella

datalla. Toisen on tarkoitus menné liapi validoinnista ja toisen ei. Kunnossa olevan beanin sisdlto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[Anomaly] ’’1°°
\item[Au] ’>°2°°
\item[Designation] ’’3’’
\item[Eccentrity] ’’4°’
\item[Ref] ’’6°°
\item[Perihelion] ’°7°’
\item[Longitude] ’’8’°
\item[Epoch] ’’0°’’
\item[Inclination] ’’5’°
\item[Data] ’’1 234567 8 9’
\end{description}

\end{itemize}

Toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[Anomaly] ’’1°°
\item[Au] ’>°2°°
\item[Designation] ’’3’’
\item[Eccentrity] ’’4°’
\item[Ref] ’’6°°
\item[Perihelion] ’’6°’
\item[Longitude] ’’r’’
\item[Epoch] ’’0°’’
\item[Inclination] ’’5’°
\item[Data] ’’’’
\end{description}

\end{itemize}

Validate palautti odotetusti true-arvon ensimmaéisen beanin tapauksessa ja false-arvon toisen bea-

nin tapauksessa.

GenerateColumns-metodin testausta varten luotiin sarja lukuja, jotka vastasivat jsp-sivulta saa-

tavaa sarakesarjaa, ja kokeiltiin, millainen saraketaulukko apia varten niistd muodostuu. Késin
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laskettiin, etté sarja 1,2,3,4,5,6,7,8,0 tuottaa tulokseksi sarjan 8,14,9,16,10,11,15,13,12. N&in myds
tapahtui.

3.3 CustomElementSubmitBean

Luokka testataan erilliselld testiluokalla. Kuten yleensé, beanissa olevien get- sekéd set—metodien
testaus on jitetty, koska ne ovat lausekattavia jokaisella kutsukerralla. Sama voidaan sanoa kon-
struktorista seké reset—metodista. Returnerrormsg—metodi on testattu AsteroidQueryBean—luokan

testauksen yhteydessé, joten sen testid ei tédsséd ole myoskéadn tehty.

Koko luokan testaus on tehty JUnit—luokassa: fi. helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. CustomElementSubmit Bean Test.

e validate() Kuten AsteroidQueryBean—metodin yhteydessi, validate—metodi tarkastaa kiyttéi-
jan antamien kenttien arvojen oikeellisuuden. Lausekattavuus saavutetaan testaamalla luokka
niin, ettéd kaikkiin kenttiin annetaan virheellistd numerotietoa. Sen lisdksi lausekattavuuteen
vaaditaan, ettd kentét testataan myoskin arvoilla, jotka eivét ole numeroita. Seuraavassa on

listattu oikeellisuusvaatimukset:

1. Kentén epoch arvon téytyy olla positiivinen desimaaliluku.
Kentén longitude tulee olla desimaaliluku valilta 0-360.
Kentén axis tulee olla desimaaliluku.

Kentén anomaly tulee olla desimaaliluku valilta 0-360.
Kentédn argument tulee olla desimaaliluku vélilta 0-360.

Kentén eccentricity arvo tulee olla desimaaliluku vélilta 0-1.

NS o Wb

Kentén inclination arvo tulee olla desimaaliluku vililtd 0-360.

Testiaineistoksi luodaan kaksi erillistd CustomElementSubmitBean—luokan ilmentymé&i seu-

raavin syottein:

— Seuraaviin kenttiin asetetaan arvoksi -1”: Inclination, Eccentricity, Argument, Anomaly,

Longitude.
— Axis: "foo”

— Epoch 70"
Ei numeroarvotestii varten ylla luotua ilmentyméa muutetaan seuraavin syottein:

— Kaikille yllédlistatuille kentille asetetaan arvoksi ”a”.

3.4 EventHistoryDataBean

EventHistoryDataBean siséltdéd pelkastidin get- ja set-metodin seké reset-metodin, joten sen tes-

taaminen on sivuutettu triviaalina.
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3.5 LightcurveDataBean

LightcurveDataBean—luokassa siilytetdén tietyn asteroidin kaikkia jédrjestelmén asteroidihaun yh-
teydessé 10ytamié valokdyritietoja. Tamén lisiksi luokassa on kaikki asteroidiin sekd maahan liit-
tyvét ratatiedot. Luokkaan liitetdan myds kaikki kiyttdjan valokdyrille itse luomat ratatiedot.
Metodi testataan erilliselld testiluokalla. Alla on testattu lausekattavasti vain metodit, joissa on

haarautuvia polkuja. Yksisuuntaiset polut voidaan todeta lausekattaviksi kutsumalla niité kerran.

Beanin testaus on tehty luokassa fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. Lightcurve DataBean Test.

e findLightcurve(long lcid) Perustestissd metodille annetaan arvoksi jokin valokdyrin numero-
tunniste, joka 16ytyy téstd luokan ilmentymésti. Téll6in metodi palauttaa kyseisen valokéy-
rén sijainnin taulukossa. Testi voidaan suorittaa luomalla instanssi téstd luokasta niin, etta

haluttu valokdyrdn numerotunniste 16ytyy.

Testiaineistona perustapauksessa kiytetddn seuraavia LightcurveDataBean—luokan ilmenty-

maé, jolle annetaan parametreinéd seuraavanlaiset valokédyra seké ratatiedot:

— Luodaan viisi kappaletta maan erilaisia ratatietoja taulukkoon, joiden syotteind ovat
seuraavat arvot:
* Ratatiedon id: 1 - 5
x Paiviys (epoch): 05-01-2003 - 05-05-2003
— Luodaan mydoskin viisi kappaletta asteroidin erilaisia ratatietoja taulukkoon, joiden syo6t-
teind ovat seuraavat arvot:
+ Ratatiedon id: 5 - 1
x Péiviys (epoch): 06-01-2003 - 06-05-2003
— Téamaén liséksi luodaan viisi kappaletta ApiLightcurve-luokan instanssia, joille annetaan
seuraavat arvot:
* Valokayrén id: 0 - 4
* Valokdyran asteroididatatiedon id: 1 - 5

* Valokdyrédn maan ratatiedon id: 1, 0, 3, 0, 5

Lisdksi metodi on testattava sellaisella valokdyran tunnisteella, jota ei 16ydy jérjestelmésté.
Talloin metodi palauttaa -1 ja on lausekattavasti testattu. Kyseinen testi voidaan luoda

helposti testaamalla metodia negatiivisella arvolla.

Testiaineistona kéytetddn perustestissd luotua aineistoa.

o insertCustomElement(ApiTrajectory ce, long lcld, boolean earthTrajectory) Perustestinid me-
todi saa maan rataelementtitiedon olemassaolevalle valokdyrélle. Tallin metodi palauttaa
tosiarvon. Perustilanne voidaan simuloida luomalla uusi ratatietoluokan instanssi, antamal-
la tdmén luokan sisélla olevien valokédyrien joukosta jonkin tunnus ja antamalla viimeiseksi

parametriksi true.

Perustestié varten luodaan ApiTrajectory—luokan ilmentymaé, joka kuvastaa kiyttdjan anta-

maa ratatietoa, jolla on ratatiedon id:ksi annettu luku 1024. Taémén lisdksi testiaineistona
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kiytetddn findLightcurve()—metodin perustapauksen yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

Lausekattavuuden saavuttamiseksi metodi on lisdksi testattava seuraavilla tapauksilla:

1. Halutaan lisdta validille valokayrélle asteroidin rataelementti. Metodi palauttaa tosiar-

von. Testi voidaan luoda kuten ylla antamalla viimeiseksi boolean—parametriksi false.

Testiaineistona kéytetddn kyseisen metodin perustapauksessa luotua testiaineistoa.

2. Haluttua valokayréa ei 16ydy jarjestelméstia. Metodi palauttaa epétosiarvon. Testi voi-

daan luoda antamalla valokédyrdn tunnisteeksi negatiivinen luku.

Testiaineistona kéytetddn kyseisen metodin perustapauksessa luotua testiaineistoa.

e changeTrajectorylInfo(long lcld, boolean earthTrajectory, long newTrajectoryType) Perustes-
tissd metodille annetaan arvoksi jokin ilmentyméassé olevan valokdyrén tunnus jolle halutaan
vaihtaa maan ratatiedoksi jokin viimeisen parametrin méaradméa ratatietotunnus. Talloin
metodi palauttaa tosiarvon. Testi voidaan tehdé luomalla instanssi tésté oliosta ja antamalla

metodille parametriksi jotkin oikeelliset valokdyri- seké ratatietotunnisteet.

Testiaineistona kiytetiin findLightcurve()—metodin perustapauksen yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentymé&. Testin jidlkeen luokan tila palautetaan testii edeltdvadn tilaan.

Lausekattavuus syntyy seuraavin lisétestein:

1. Valokdyrda ei loydy luokan ilmentymdstd. Metodi palauttaa epétosi. Testi voidaan luoda
antamalla valokdyrian tunnukseksi negatiivinen kokonaisluku.
Testiaineistona kiytetdan metodin perustapauksessa kiytettiavaa aineistoa. Tilaa ei tar-

vitse muuttaa takaisin testid edeltdvidan tilaan.

2. Valokdyrdalle halutaan muuttaa asteroidin rataelementtityyppid. Testi palauttaa tosiar-
von. Testin suoritus kdy kuten perustapauksessa, parametrin earthTrajectory arvoksi
asetetaan vain false.

Testiainaiestona kéytetdin metodin perustapauksessa kiytettdvad aineistoa. Testin jél-

keen tila palautetaan testié edeltdneeseen tilaan.

e getTrajectory(long lcid, boolean earthTraj) Perustapauksessa metodille annetaan jokin luokan
ilmentymaéssé olevan valokdyréan tunnus jonka maan ratatiedon kutsuja haluaa. Valokayrélle
on médritelty ilmentyméssd maan ratatietotyypiksi 0 ("Uppsala”). Metodi palauttaa kut-
sujalle null-viitteen. Testi voidaan tehda luomalla uusi instanssi luokasta jolle on annettu

oikeelliset valokéyra- seké ratatiedot.

Testiaineistona kiiytetiin findLightcurve()-metodin yhteydessé luotua LightcurveDataBean—
luokan ilmentymééd. Kyseisen luokan tilaa muutetaan vaihtamalla ensimméisen valokayréin
maan ratatiedon tyypiksi "Uppsala” (luku 0). Testin jilkeen tila palautetaan testid edeltdvain

tilaan.

Lausekattavuus varmistetaan testaamalla seuraavat lisiehdot:

1. Valokdyrad ei loydy ilmentymdstd. Metodi palauttaa null-viitteen. Tapaus voidaan tes-

tata antamalla metodilla negatiivinen kokonaisluku parametriksi lcid.
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Testiaineistona kilytetiéin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

2. Kutsuja haluaa maan ratatiedon valokdyrdille, jonka ratatietotyyppi on "Custom” (-1).
Metodi palauttaa null-viitteen. Testi voidaan toteuttaa antamalla kyseiselle valokéyrélle
maan ratatiedoksi jokin omavalintainen ratatieto insert CustomElement—metodin avulla.
Testiaineistoksi luodaan uusi ApiTrajectory—luokan ilmentym#, joka annetaan findLightcur-
ve()—metodin yhteydessi luodulle LightcurveDataBean—luokan ilmentymélle maan ra-
taelementiksi. Testin jdlkeen valokdyréin ratatiedon tyyppi palautetaan testii edeltdvasn

tilaan.

3. Kutsuja haluaa maan ratatiedon valokdyrdlle, jonka ratatietotyyppt on posititvinen ko-
konaisluku. Kayttdja haluaa téalloin jonkin jérjestelméssid maalle olevan ratatiedon. Me-
todi palauttaa kyseisen ratatiedon. Testi voidaan suorittaa antamalla jérjestelmélle ra-
tatietoinformaatiota niin, ettd kyseisen valokdyrin getEarthTrajectoryID() palauttaa
kyseisen ratatietoinformaation tunnuksen.
Testiaineistona kiiytetéain findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

4. Kutsuja haluaa asteroidin ratatiedon valokdyrdille, jonka ratatietotyyppi on “Uppsala”
(0). Metodi palauttaa null-viitteen. Testi voidaan toteuttaa kuten perustapaus.
Testiaineistona kiytetdin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—
luokan ilmentyméé. Luokan tilaa muutetaan niin, ettd ensimmadiselle valokéyralle jér-
jestelmésséd muutetaan asteroidin ratatyyppi "Uppsala’—arvoksi. Testin jilkeen tila pa-

lautetaan ennalleen.

5. Kutsuja haluaa asteroidin ratatiedon valokdayrdlle, jonka ratatietotyyppi on “Custom”

(-1). Metodi palauttaa null-viitteen. Testi voidaan toteuttaa antamalla kyseiselle va-
lokéyriille asteroidin ratatiedoksi jokin omavalintainen ratatieto insertCustomElement—
metodin avulla.

Testiaineistona kiiytetiéin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—
luokan ilmentymaéé. Tamén lisdksi kéytetiédn lisdtestin kaksi yhteydessé luotua ApiTrajectory—
luokan ilmentymééd, joka annetaan LightcurveDataBean—luokalle. Testin jdlkeen valo-

kédyran ratatiedon tyyppi palautetaan testid edeltavéin tilaan.

6. Kutsuja haluaa asteroidin ratatiedon valokdyrdille, jonka ratatietotyyppi on positiivinen
kokonaisluku. Kéyttajd haluaa télloin jonkin jérjestelméssé asteroidille olevan ratatie-
don. Metodi palauttaa kyseisen ratatiedon. Testi voidaan suorittaa antamalla jarjes-
telmiille ratatietoinformaatiota niin, ettd kyseisen valokdyrén getDefaultTrajectoryID()
palauttaa kyseisen ratatietoinformaation tunnuksen.

Testiaineistona kiiytetiéin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméé.

o getTrajectoryOptions(boolean earthTrajectories, int pos) Peruskutsulla halutaan maan rata-
tietotekstit luokan ilmentymaésté 16ytyville ensimméiselle valokéyrélle. Testi palauttaa merk-
kijonon, joka on muotoa "Uppsala, <ratatietopdiviys>, <ratatietopaiviys>, Custom”. Testi
voidaan jirjestdd luomalla instanssi luokasta jolle annetaan oikeaa valokayrdinformaatiota,

ja jonka datapisteille on mééritelty "Uppsala”arvot.
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Testiaineistona kiytetiéin findLightcurve()-metodin yhteydessé luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

Lausekattavuus saavutetaan seuraavin lisdtestein:

1. Parametri pos on virheellinen. Kutsujalle palautetaan tyhja merkkijono. Testi voidaan
helposti toteuttaa kutsumalla metodia negatiivisella pos—parametrilla.
Testiaineistona kiytetaén findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméas.

2. Kutsuja haluaa maan ratatietotekstit valokdyrdlle jolla on “Uppsala”™arvot. Metodi pa-
lauttaa merkkijonon, joka on samaa muotoa kuin perustestitapaukesssa. Testi jarjestaé
kuten perustestitapaus.

Testiaineistona kiiytetiin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

o getTrajectoryOption Values(boolean earthTrajectories, int lcid) Metodin testitapaukset vas-
taavat tdsmaéllisesti getTrajectoryOptions—metodin testitapauksia. Tekstin "Uppsala” tilalla
on nyt luku nolla, "Custom”tekstin tilalla on luku -1 ja normaalien ratatietojen luvut ovat

kyseisen ratatiedon tunnus (1..n).

o getTrajectory Type(long lcid, boolean earthTrajectory) Perustestissd halutaan tietdd jérjestel-
mastd 10ytyvéin valokdyran maan ratatietotyyppi. Ratatietotyyppi voi olla kolmea eri tyyppia
(-1, 0, 1..n). Metodi palauttaa 0. Testi voidaan jirjestdd luomalla instanssi luokasta ja an-
tamalla sille oikeellista valokdyratietoa niin, ettd kyseiselld valokéyrilld on "Uppsala’—arvot.

Tamaén jialkeen kyseistd metodia kutsutaan.

Testiaineistona kiiytetéin findLightcurve()-metodin yhteydessé luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentymaéa.

Tamaéin lisaksi lausekattavuuden takia metodi testataan seuraavin lisdtestein:

1. Valokdyrdda ei loydy jarjestelmdstd. Metodi palauttaa nollan. Testi voidaan jarjestédé
kutsumalla metodia negatiivisella lcid arvolla.
Testiaineistona kiiytetiéin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—
luokan ilmentyméa.

2. Halutaan asteroidin ratatietotyyppi. Metodi palauttaa halutun valokdyrén asteroidin
tdmén hetkisen ratatietotyypin. Testi voidaan jarjestdéd kuten perustesti.
Testiaineistona kilytetiin findLightcurve()—metodin yhteydessi luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

e getLightcurve(long lcid) Perustilanteessa metodia kutsutaan valokéyrin tunnuksella, joka 16y-

tyy luokan instanssista. Metodi palautta kyseisen valokédyrdn instanssin.

Testiaineistona kiytetiin findLightcurve()-metodin yhteydessé luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

Lausekattavuus todetaan testaamalla metodi valokayritunnuksella, jota ei ole olemassa, esi-

merkiksi negatiivisella arvolla. T4lloin metodi palauttaa null-viitteen.
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Testiaineistona kiytetiéin findLightcurve()-metodin yhteydessé luotua LightcurveDataBean—

luokan ilmentyméa.

3.6 LightcurveQueryBean

Luokka testataan erillisella testiluokalla. Alla beaneille tyypillisten get- sekd set—metodien testaus
on jitetty, koska ne ovat lausekattavasti testattuja jokaisella kutsukerralla, riippumatta syotteista

tal palautteesta.

Beanin testaus on tehty luokassa fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. Lightcurve QueryBean Test.

e isSelected(long lc) Perustapauksessa valokiiyrd on valittuna. Metodi palauttaa tillsin tosiar-
von. Testi voidaan jirjestds antamalla metodille setLcid() metodin avulla taulukko, jossa on

haluttu le—parametrin arvo.

Perustestid varten luodaan ilmentymé LightcurveQueryBean—luokasta, jolle annetaan seu-

raavat syotteet:
— Kentta Lcid: 717, 727, 7107, ”399”

Liséksi metodi testataan lc arvolla, jota ei ole valittu. Testi voidaan jéirjestdd valitsemalla

le:n arvoksi jokin arvo, jota setLcid() metodin avulla ei ole mééritelty.

Testiaineistona kdytetddn perustestissd madriteltyd LightcurveQueryBean—luokan ilmenty-

maa.

LightcurveSubmitBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.
Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.wi. Test. LightcurveSubmitBean Test.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan kaksi ilmentymaéd, jotka ladataan erilaisella

datalla. Toisen on tarkoitus menné lapi validoinnista ja toisen ei. Kunnossa olevan beanin sisilto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[AsteroidNumber] ’°3237°°
\item[ObservingSite] ’’paikka’’
\item[Observer] ’’Ismo’’
\item[ZeroTime] ’’0°’’
\item[Unit0fTime] ’°0°’
\item[AbsolutePhotometry] ’’false’’
\item[ZeroMagnitude] ’’07’
\item[LightTimeCorrected] °’’false’’
\item[Data] ’’Tot’’
\item[Detector] ’’CCD’’
\item[Time] ’’0°’
\item[U] ’’1°°
\item[B] ’’2’’
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\item[V] >’3*’

\item[R] ’’4’’

\item[I] ’’5’’

\item[Unfiltered] ’’6°°

\item[Error] ’’7’’
\end{description}

\end{itemize}
Toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[AsteroidNumber] ’’?°
\item[ObservingSite] ’’°°
\item[Observer] ’’7°
\item[ZeroTime] ’°0’°
\item[Unit0£fTime] ’’0°’
\item[AbsolutePhotometry] °’’false’’
\item[ZeroMagnitude] ’’0°’
\item[LightTimeCorrected] null
\item[Data] ’’’°
\item[Detector] null
\item[Time] ’’°07°
\item[U] >’1°’
\item[B] ’’2°’
\item[V] ’’3’’
\item[R] ’°4°°
\item[I] ’’67°
\item[Unfiltered] ’’6°’
\item[Error] ’°7°°
\end{description}

\end{itemize}

Validate palautti odotetusti true-arvon ensimmaisen beanin tapauksessa ja false-arvon toisen bea-

nin tapauksessa.

GenerateColumns-metodin testausta varten luotiin sarja lukuja, jotka vastasivat jsp-sivulta saa-
tavaa sarakesarjaa, ja kokeiltiin, millainen saraketaulukko apia varten niistd muodostuu. Késin
laskettiin, ettéd sarja 0,1,2,3,4,5,6,7 tuottaa tulokseksi sarjan 0,2,3,4,5,6,7,1. N&in my6s tapahtui.

3.7 LoginBean

LoginBean testataan erilliselld testiluokalla. getErrorMessages-, get- sekd set- ja setApiError—

metodit ovat testattu esimerkiksi AsteroidQueryBean—luokan yhteydessé, ja koska tdmén luokan
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vastaavat metodit ovat identtisid ndiden kanssa, niiden moduulitestausta lausekattavasti ei ole alla

tehty.

3.8

validate() Seuraavilla kenttien arvoilla metodi tulee testauksi lausekattavasti:

1. Kentédn loginName pituus on alle nelja merkkié.

2. Kentén loginPw pituus on alle neljd merkkié.

Testi palauttaa epétosiarvon. Testi voidaan jarjestdd luomalla uusi LoginBean instanssi ja

kutsumalla sen jialkeen kyseistd metodia.

LoginDataBean

LoginDataBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.

Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. LoginDataBean Test.

getName() Perustapauksessa LoginDataBean—ilmentymilli on kentéssé loginInfo viite User—
luokan ilmentyméin. Talloin metodi palauttaa kyseisen User—luokan ilmentymén getName()
metodin palauttaman arvon. Testi voidaan luoda luomalla uusi ilmentymé User—luokasta ja

annetaan kyseinen ilmentymé konstruktorissa LoginDataBean—luokalle.

Perustestin testiaineistoksi luodaan uusi LoginDataBean—luokan ilmentymé4, jolle annetaan

seuraavat syotteet:

— ApiUser—luokan ilmentymé, jolle annetaan seuraavat syotteet:
* Nimi: "Test”
x Kayttajaid: 1
x Kayttajataso: 1

Ainoa lisdtestitapaus lausekattavuuden saavuttamiseksi on tapaus, jossa LoginDataBean—
luokan ilmentymaélla ei ole User—luokan ilmentymaé. T&lloin metodi palauttaa tyhjan merk-
kijonon. Testitapaus voidaan luoda luomalla uusi ilmentymé LoginDataBean—luokasta sen

peruskonstruktorilla.

Testiaineistoksi luodaan uusi (tyhji) LoginDataBean—luokan ilmentymaé.

getUserID() Perustapauksessa LoginDataBean—ilmentymiilld on kentéissé loginInfo viite User—
luokan ilmentyméiéin. Télloin metodi palauttaa kyseisen User-luokan ilmentyméin getUserID()
metodin palauttaman arvon. Testi voidaan luoda luomalla uusi ilmentymé User—luokasta ja

annetaan kyseinen ilmentymé konstruktorissa LoginDataBean—luokalle.
Testiaineistona toimii getName()-metodin perustestissi esitelty LoginDataBean—luokan il-
mentymaé.

Ainoa lisitestitapaus lausekattavuuden saavuttamiseksi on tapaus, jossa LoginDataBean—
luokan ilmentymall4 ei ole User—luokan ilmentymaéé. T4ll6in metodi palauttaa arvon -1. Tes-
titapaus voidaan luoda luomalla uusi ilmentymé LoginDataBean—luokasta sen peruskonstruk-

torilla.

Testiaineistoksi luodaan uusi (tyhji) LoginDataBean—luokan ilmentymé.
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e getLevel() Metodi voidaan testata kuten getUserID—metodi. Perustapauksessa palautetaan
User—ilmentymén getLevel-metodin arvo. Samanlaisessa liséitestitapauksessa kuin ylld pa-

lautetaan nolla.

Testiaineistona toimii getName()-metodin perustestissi esitelty LoginDataBean—luokan il-

mentyma.
Lisdtestitapauksen testiaineistona on tyhja LoginDataBean—luokan ilmentymé.
e loggedIn() Perustestissi LoginDataBean—luokan ilmentymilld on kentéssi loginlnfo viite User—

luokan ilmentyméén ja kyseisen User—luokan ilmentymén getLevel-metodi palauttaa positii-

visen kokonaisluvun. Téll6in metodi palauttaa tosiarvon.

Testiaineistona toimii getName()—metodin perustestissi esitelty LoginDataBean—luokan il-

mentymaé.

Ainoa lisdtestitapaus lausekattavuuden saavuttamiseksi syntyy kun User—luokan ilmentyma&i

ei LoginDataBean—luokan ilmentymalld ole. T&lloin metodi palauttaa arvon false.

Lisétestitapauksen testiaineistona on tyhji LoginDataBean—luokan ilmentymé.

LogQueryBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.
Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. LogQueryBean Test.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan neljd ilmentymé&éd, jotka ladataan erilaisella

datalla. Ensimmaéisen on tarkoitus menné lapi validoinnista ja muiden ei. Kunnossa olevan beanin

sisélto:
\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[TimeStart] ’’23.3.2003’°
\item[TimeEnd] ’’2.4.2003’°
\end{description}
\end{itemize}

Ensimmaéisen toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[TimeStart] ’’21.4.2003°’
\item[TimeEnd] ’’21.3.2003°°
\end{description}

\end{itemize}

Toisen toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
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\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[TimeStart] ’’Toot’’
\item[TimeEnd] null
\end{description}

\end{itemize}

Kolmannen toimimattoman beanin sisilto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[TimeStart] ’’21.9.2007°°
\item[TimeEnd] ’°21.10.2009’’
\end{description}

\end{itemize}

Validate palautti odotetusti true-arvon ensimméisen beanin tapauksessa ja false-arvon muiden

beanien tapauksessa.
MailSubmitBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.
Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. MailSubmit Bean Test.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan kaksi ilmentymé&é, jotka ladataan erilaisella

datalla. Toisen on tarkoitus menné lapi validoinnista ja toisen ei. Kunnossa olevan beanin sisilto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[ActionType] ’°0°°
\item[UserID] ’’21°°
\item[UserName] ’’Tauno’’
\end{description}

\end{itemize}

Toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[ActionType] ’’7°
\item[UserID] null
\item[UserName] ’°’7°
\end{description}

\end{itemize}
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Validate palautti odotetusti true-arvon ensimmaéisen beanin tapauksessa ja false-arvon toisen bea-

nin tapauksessa.

3.9 SiteConfigurationSubmitDataBean

Alla beaneille tyypillisten get— seki set—metodien testaus on jétetty, koska ne ovat lausekattavasti

testattuja jokaisella kutsukerralla, riippumatta syotteisté tai palautteesta. Myos reset—metodi tulee

lausekattavasti testatuksi jokaisella kutsumiskerralla.

validate() Validate—metodin tarkoitus on palauttaa virhearvo, jos joku beanin muuttujista puuttuu tai

on tyypiltddn virheellinen. Tosiarvon palauttamiseen vaaditaan seuraavat ehdot:

adminEMail

mailServer

serverPort
passwordMessage
approveMessage
referenceMessage
passwordMessageHeader
approveMessageHeader

referenceMessageHeader

taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vahintddn kuusi merkkié pitka.
taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vahintddn kolme merkkia pitké.
tdytyy olla epédtyhj&d numeromuotoinen merkkijono, joka on valilla 1 — 65534.
taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vahintddn kolme merkkis pitka.
taytyy olla epatyhjé merkkijono, joka on vihintdan kolme merkkid pitké.
taytyy olla epatyhjé merkkijono, joka on vihintdan kolme merkkid pitké.
taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vdhintéddn kolme merkkis pitké.
taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vahintdin kolme merkkié pitké.

taytyy olla epatyhja merkkijono, joka on vahintdin kolme merkkia pitké.

Testaus suoritetaan ajamalla metodi oikealla syottellld ja syotteelld, jossa muuttujilla on

arvonaan null-arvo tai tyhja merkkijono. Tuloksien pitéisi olla true ja false.

UserInfoDataBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.

Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. UserInfoDataBeanTest.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan kaksi ilmentymé&é, jotka ladataan erilaisella

datalla. Toisen on tarkoitus menné lépi validoinnista ja toisen ei. Kunnossa olevan beanin sisélto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:

\begin{description}
\item[RecommenderEMail] ’’reference@reference.ref’’
\item[EMail] ’’testi@testi.tes’’
\item[Recommender] ’’Heikki Taunonen’’
\item[UserName] °’’tauno’’
\item[Name] °’’Tauno Heikkinen’’

\end{description}

\end{itemize}

Toimimattoman beanin sisalto:
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\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:

\begin{description}
\item[RecommenderEMail] ’’.ref’’
\item[EMail] °’’tsti@’’
\item[Recommender] ’’°’
\item[UserName] ’’tau’’
\item[Name] °’’Tau’’

\end{description}

\end{itemize}

Validate palautti odotetusti true-arvon ensimmaéisen beanin tapauksessa ja false-arvon toisen bea-

nin tapauksessa.
UserSearchBean—luokka testataan erilliselld testiluokalla.
Testiluokkana toimii fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui. Test. UserSearchBean Test.

Validate-metodin testausta varten luokasta luodaan kaksi ilmentymaéd, jotka ladataan erilaisella

datalla. Toisen on tarkoitus menné lapi validoinnista ja toisen ei. Kunnossa olevan beanin sisilto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[UserName] ’’Tauno’’
\end{description}

\end{itemize}

Toimimattoman beanin sisalto:

\begin{itemize}
\item Annetut sydtteet:
\begin{description}
\item[UserName] null
\end{description}

\end{itemize}

Validate palautti odotetusti true-arvon ensimmaéisen beanin tapauksessa ja false-arvon toisen bea-

nin tapauksessa.

3.10 UserSearchDataBean

EventHistoryDataBean sisiltai pelkastaén get- ja set-metodin, joten sen testaaminen on sivuutettu

triviaalina.
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3.11 AtlasImporter

AtlasImporteria ei testata sen erikoisluontoisuuden vuoksi metodi kerrallaan, vaan testaus suorite-
taan kyseistd ohjelmaa suorittamalla. Kdytossi on oikeastaan Atlaslmporterin testiluokka, joka ei
kutsu atlasimporter—packagen ulkopuolisia luokkia, vaan esimerkiksi tulostaa tietokantaan oikeasti
syotettavit arvot naytolle. Testaus voidaan jakaa kahteen osaan. Ensiksi testataan ohjelmalle an-
nettavat argumentit, ja sen jilkeen testataan testausta varten rakennettu atlas—tiedosto. Téllaisella
testauksella pédstdin ohjelman olennaiset osat koskevaan lausekattavuuteen. Ensimmaéisessd vai-
heessa testataan tapaukset: vidra méaira argumentteja ja atlashakemisto tai tiedosto, jota ei ole ole-
massa. Jilkimmaéisessd vaiheessa Atlaslmporterin pitéiisi tulostaa ruudulle testi—atlas—tiedostossa
annetut tiedot tai antaa virheilmoitus, jos pakollisia kenttié ei ole tédytetty. Testi—atlas—tiedosto on

tdmin dokumentin liitteeni.

Testi eteni seuraavasti: Vaaralla masralld argumentteja Atlaslmporter palauttaa: Usage: AtlasIm-

porter [username| [password] [atlasfile/directory] [rejected lightcurve files directory]

Testiaineisto palautti odotetut tulokset, jotka on esitetty myoskin liitteessa.

3.12 DBControl

3.13 Julkiset metodit
3.13.1 makeUpdate(String updatel])

Metodi saadaan testattua testaus—informaatiota siséltdvia yksittéisia lauseita lukuun ottamatta
lausekattavasti testaamalla tapaus, jossa tietokantayhteys on olemassa ja syStteend annetut SQL-
lauseet ovat toimivia; ja tapaus, jossa tietokantayhteytté ei ole olemassa tai SQL-lauseista joku on

virheellinen.

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteys on olemassa
e Annetut syotteet

update| | insert into Asteroid values (111, Testi’,’Krypton’,12345), insert into Asteroid va-
lues (112, Testi’,’Uraanus’,54321)

e Metodi palautti:

2
Tietokantataulussa Asteroid: 111, Testi, Krypton, 12345 ja 112, Testi, Uraanus, 54321

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteytté ei ole olemassa

e Annetut syotteet
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update| | insert into Asteroid values (111,"Testi’,’Krypton’,12345), insert into Asteroid va-
lues (112, Testi’,’Uraanus’,54321)

e Metodi palautti:

0
Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL.

3.13.2 makeUpdate(String sql[], int expectedRowCount[], String log|])

Metodi saadaan testattua lausekattavasti ulkoisten seikkojen aiheuttamia virhetilanteita (tietokan-

tayhteys katkeaa kesken suorituksen) lukuun ottamatta kdymaélld l4pi seuraavat tapaukset:

e sql- ja expectedRowCount—taulukko eivit ole saman kokoisia Metodi palauttaa false ja vir-
hekentéssi arvo TahitiLibrary. ERR_WRONG_ARRAY_SIZES.

e virheeton suoritus: sql— ja expectedRowCount—taulukot ovat saman kokoisia, tietokantayh-
teys on olemassa ja SQL-lauseet ovat virheettomid, expectedRowCountin arvot vastaavat

péivitettyjen rivien méarad seka log syote ei ole null Metodi palauttaa true.

e Tietokantayhteyttéi ei ole olemassa tai syotteend annettu SQL on virheeellistd Metodi palaut-
taa false ja virhekentésséd arvo Tahiti.Library ERR_-NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL.

e expectedRowCountit eivat vastaa paivitettyjen rivien méadrdd Metodi palauttaa false ja vir-
hekentéssi arvo TahitiLibrary. ERR_ROW_COUNT_FAILED.

Testit:

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteys on olemassa
e Annetut syotteet

sql[ | insert into Asteroid values (113, Testi’,"Mars’,8888), insert into Asteroid values (114, Tes-
t1’,"Sputnik’,777)

expectedRowCount[ | 1, 1, 1

log[ | null
e Metodi palautti:

false

Virhe ERR_-WRONG_ARRAY_SIZES

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteys on olemassa

e Annetut syotteet
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sql[ | insert into Asteroid values (117,'Testi’,/’Kuukuu’,8888), insert into Asteroid values
(118, Testi’,”Apollo 13°,777)

expectedRowCount[ ] 1, 1

log[ ] insert into Asteroid values (123, Testi’,’Lokil’,8888), insert into Asteroid values (456, Tes-
17, Loki2’,777)

Metodi palautti:

true

Tietokantatauluun asteroid: 117, Testi, Kuukuu, 8888; 118, Testi, Apollo 13, 777; 123, Testi,
Lokil, 8888; 456, Testi, Loki2, 777
Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteytté ei ole olemassa
Annetut syotteet

sql[ ] insert into Asteroid values (117, Testi’,Kuukuu’,8888), insert into Asteroid values
(118, Testi’,”Apollo 13°,777)

expectedRowCount[ ] 1, 1

log[ ] insert into Asteroid values (123, Testi’,’Lokil’,8888), insert into Asteroid values (456, Tes-
£, Loki2’,777)

Metodi palautti:

false

Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL

Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteys on olemassa
Annetut syotteet

sql[ ] insert into Asteroid values (115, Testi’,’Pluto’,8888), insert into Asteroid values (116, Tes-
£, MikkiHiiri’,777)

expectedRowCount| | 3, 1

log[ ] null

Metodi palautti:

false

Virhe ERR_ROW_COUNT_FAILED
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3.13.3 makeQuery(String query)

Metodi muodostuu yhdesté try—catch—osiosta, ja néin ollen testattavia tapauksia on kaksi. En-
simmaéisessd tapauksessa tietokantayhteys on olemassa ja syotteend annetaan toimiva SQL-lause.

Jalkimmaisessi tapauksessa tietokantayhteytté ei ole tai SQL-lause on virheellinen.

e Luokan muuttujien tila

conn tietokantayhteys on olemassa
e Annetut syotteet

query select * from Asteroid;
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

asteroidnumber 0, 1, 2
designation Earth, , 1998 SF36
name Earth, Ida, (tyhj4)
number 0, 234, 25143

e Metodi palautti:

ResultSet ResultSetista oli saatavissa esimerkiksi sarakkeen 3 arvot: Earth, Ida, Null

e Luokan muuttujien tila

conn tietokantayhteytta ei ole olemassa
e Annetut syotteet

query select * from Asteroid;
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

asteroidnumber 0, 1, 2
designation Earth, , 1998 SF36
name Earth, Ida, (tyhji)
number 0, 234, 25143

e Metodi palautti:

ResultSet null
Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL
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3.13.4 changeLevel(int level)

Lausekattavuuden saavuttamiseksi metodi testataan tapauksessa, jossa kaikki sujuu niin kuin piti;

ja tapauksissa, joissa yhteys katkeaa tai kdyttéjatasoksi annetaan epékelvollinen arvo.

e Luokan muuttujien tila

conn tietokantayhteys on olemassa
e Annetut syotteet

level USER_ADMIN
e Metodi palautti:

true

e Luokan muuttujien tila

conn tietokantayhteys on olemassa
e Annetut syotteet

level 54
e Metodi palautti:

false

virhe ERR_-WRONG_PARAM_VALUE;

e Luokan muuttujien tila

conn tietokantayhteytté ei ole olemassa, eiké sitd saada luotua
e Annetut syotteet

level USER_ADMIN
e Metodi palautti:

false

Virhe ERR_NO_CONNECTION

3.13.5 resetLevel()

Metodi testataan lausekattavasti testaamalla tapaus, jolloin yhteys saadaan muodostettua; ja ta-

paus, jolloin sitéd ei saada muodostettua.

Toimii padpiirteissddn kuten changelevel. Testattiin lausekattavasti.
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3.13.6 isOk()

Metodi testataan tavallisessa tapauksessa ja tapauksesa, jossa yhteysmuuttujan (conn) arvo on null.
Jalkimmainen tapaus voidaan testata silloin, kun yhteytté ei ole muodostettuna. Testaamatta jéa

ulkoisista syisté johtuva catch—osio.

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteys on olemassa
e Metodi palautti:

true

e Luokan muuttujien tila
conn tietokantayhteytta ei ole olemassa
e Metodi palautti:

false

Virhe ERR_NO_CONNECTION

3.13.7 createConnection(int level)

Metodi muodostuu kahdesta try—catch—osiosta. Lausekattava testaaminen vaatii nédin ollen myos
virhetilanteidenn (exception) testaamista. Testikierroksia tulee kolme: tavallinen suoritus; suoritus,
jolloin tietokanta—ajuria ei 16ydy; ja suoritus, jolloin yhteyttd ei saada syntyméédn muiden syiden
kuin tietokanta—ajurin puuttumisen takia. Ensimméinen virhetapaus saadaan testattua poistamal-
la tietokanta—ajuri CLASSPATH-ympéristémuuttujasta. Jalkimmé&inen virhetapaus voidaan tes-
tata siten, ettéd tietokantayhteyttd yritetddn kdynnistdd vaaristd osoitteesta, vaarilla portilla tai
vaarilla kayttajatunnuksilla. Yleisesti ottaen koko metodin testaus tapahtuu luokan ilmentymén

luonnin yhteydessi. Konstruktori kutsuu createConnectionia.

e Metodi palautti:

true

e Tietokanta—ajuria ei 16ydy
e Metodi palautti:
false
Virhe ERR_NO_DB_DRIVER_FOUND
e Luokan muuttujien tila
dbServer Virheellinen osoite
e Metodi palautti:

false
Virhe ERR_NO_CONNECTION
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3.13.8 getErrorMessages()

Metodi suoritetaan aina lausekattavasti.

Testattiin lausekattavasti.

3.13.9 finalize()

Metodi suoritetaan luokan ilmentymén automaattisen tuhoamisen yhteydessé. Metodi kutsuu ai-

noastaan closeConnection—metodia, joka tulee testattua téssé samassa yhteydessa.

3.13.10 finalize()

Metodi suoritetaan luokan ilmentymén automaattisen tuhoamisen yhteydessi. Metodi kutsuu ai-

noastaan closeConnection—metodia, joka tulee testattua tissé samassa yhteydessa.

Testattiin lausekattavasti.

3.14 Yksityiset metodit
3.14.1 closeConnection()

Metodi suoritetaan aina lausekattavasti catch-osiossa olevaa yhté testaus—informaatiota antavaa
koodirivid lukuun ottamatta. Téllainen vastaava rivi tulee testattua erdissd muissa metodeissa ja

sen toiminta ei ole oleellista metodin toiminnan kannalta, joten rivi jda testauksen ulkopuolelle.

Testattiin lausekattavasti.

3.15 LightcurveHandler
3.15.1 Yksityiset metodit

Yksityisten metodien testaamista varten metodeille tehdaén julkiset wrapper—metodit, joiden kaut-
ta yksityisid metodeja pystytddan kayttaméain myos testausluokasta. HandlerDataPoint—apuluokka

testataan kopioimalla koko luokka omaan luokkaansa, jossa testaus suoritetaan.

e getLightcurve BylD

Lausekattavan testauksen perustapauksena on tilanne, jossa annetulla valokdyrdtunnuksella
oleva havainto 16ytyy jéarjestelmésta. Koska tdtd metodia kiytetddn vain, mikéli valokayra
on muuttunut kesken hakua, ei tilannetta, jossa valokayrad ei jarjestelméstéd 16ydy, pitéisi

esiintyé kertaakaan.
1. Annetut syotteet:
LightcurvelID 1

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Valokéyran ID 1 16ytyy tietokannasta. Valokidyralld on 5 havaintopistetta.
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3. Metodi palautti:

HandlerDataPoint—taulukon jossa 5 alkoita.

Havaintopiste 1 Time: Fri Feb 02 03:32:42 EET 2001
Magnitude: 18.344

Havaintopiste 2 Time: Fri Feb 02 03:42:47 EET 2001
Magnitude: 18.371

Havaintopiste 3 Time: Fri Feb 02 03:51:25 EET 2001
Magnitude: 18.158

Havaintopiste 4 Time: Fri Feb 02 04:10:08 EET 2001
Magnitude: 17.949

Havaintopiste 5 Time: Fri Feb 02 04:25:59 EET 2001
Magnitude: 17.833

1. Annetut syotteet:
LightcurvelD -312422
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Valokéyran ID -312422 ei ole olemassa
3. Metodi palautti:

null—viitteen

e parselLightcurveDataPoint

Testauksen perustapauksena voidaan pitdd aineistoa, josta 16ytyy sarakkeet aika, error se-
ké jokin filtteri. Toinen keskeinen testaustapaus on Atlas—syottimen kiyttoon liittyva, silla
talloin joitain lauseita ei suoriteta laisinkaan. Vaikkakaan lausekattavassa testauksessa ei nor-
maalisti tarvitsisikaan téllaisia tilanteita testata erikseen, on ero téssé koettu niin suureksi,
ettd yksi perustestitapaus, jossa tiedot ovat oikeita, suoritetaan myos Atlas—syotin simuloi-

tuna. Seuraavassa on lueteltu perustapauksessa kaytetyt syotteet:

1. Annetut syotteet:
columns {”0”, "1”, 72"}
data 7253 -0.52353 352\n276 0.5435 323\n773 0 7000\n”
asteroidID 2
zeroTime 100
zeroMagnitude 10
dataTimeDivider 1
atlasImported false
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Asteroidin #2 tulee 16ytyé tietokannasta.
3. Metodi palautti:

HandlerDataPoint—taulukon , jossa 3 alkiota. Alkioissa seuraavat tiedot:
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Datapoint 0, aika 353
Datapoint 0, magnitude 362
Datapoint 0, virhe -0.52353
Datapoint 1, aika 276
Datapoint 1, magnitude 333
Datapoint 1, virhe 0.5435
Datapoint 2, aika 873
Datapoint 2, magnitude 7010
Datapoint 2, virhe 0

Havaintopisteiden koordinaatit siséltdviat informaatiota.

Vastaava perustapaus tilanteessa, jossa kyseessi on Atlas-syGtetty valokdyrd. Yksinkertai-

suuden vuoksi téssd ilmoitettu vain muutokset edelliseen testitapaukseen.

1. Annetut syotteet:
atlasImported true
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Asteroidin #2 tulee 16ytyé tietokannasta.
3. Metodi palautti:
HandlerDataPoint—taulukon , jossa 3 alkiota. Alkioissa seuraavat tiedot:
Datapoint 0, aika 353
Datapoint 0, magnitude 362
Datapoint 0, virhe -0.52353
Datapoint 1, aika 276
Datapoint 1, magnitude 333
Datapoint 1, virhe 0.5435
Datapoint 2, aika 873
Datapoint 2, magnitude 7010
Datapoint 2, virhe 0

Havaintopisteiden koordinaatit eivét sisilld informaatiota.

Perustilanteen lisdksi testataan metodin toimintaa seuraavissa tilanteissa:

o Null-viitteet

Lausekattavuuden saamiseksi metodia tulee testata myos tilanteissa, jokin annetuista olio—
syotteistd ( data, columnString) on null-viittaus. T#lloin metodin suorituksen pitéisi keskeytéd

virheeseen, ja metodi palauttaa null-viiteen.

1. Annetut syoGtteet:

Tapaus 2 data null

Tapaus 3 columnString null
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Metodi palautti:

null-viitteen kaikissa tapauksissa.

Virheen TahitiLibrary. ERR_-MANDANTORY_DATA_MISSING

o Kiaytetyt sarakkeet
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Koska metodin toiminta eroaa normaalista hiukan, riippuen siitd sisidltdikoé annettu data

error—saraketta, testaan metodin toimintaa molemmissa tilanteissa. Liséksi lausekattavuu-

den saavuttamiseksi tulee testata tilanne, jossa time-sarake, tai varsinainen havaintotieto

puuttuu. Mikéli jompikumpi sarakkeista puuttuu, tulee metodin suorituksen keskeytd vir-

heeseen, ja metodi palauttaa null-viiteen.

1.

Annetut syotteet:

columns {”0”, 72"}

data 253 352\n276 323\n773 7000\n”

. Metodi palautti:

Datapoint 0, aika 353
Datapoint 0, magnitude 364
Datapoint 1, aika 376
Datapoint 1, magnitude 333
Datapoint 2, aika 873
Datapoint 2, magnitude 7010

Annetut syotteet:

columns {707, "1,”, 72"}

data 7253 352\n276 323\n773 7000\n”
Metodi palautti:

null-viitten

Virhe TahitiLibrary ERR_.NUMBERFORMAT

Annetut syotteet:

Tapausl, Ei dataa: columns ”0”, ”1”
Tapaus2, Ei aikaa: columns 717, 72”
Metodi palautti:

null-viitten

Virhe, Tapaus 1 TahitiLibrary. ERR_NO_DATAPOINT_DATA
Virhe, Tapaus 2 TahitiLibrary. ERR_NO_EPOCH_IN_DATA

e Rataelementtien haun epdonnistuminen

Metodin testausta varten pitdd myos jarjestdd tilanne, jossa késiteltédville asteroidille ei 16y-

dy oletusratatietoja. Taméa onnistuu helpoiten kayttdmaélla sellaista asteroidianumeroa, jota

jarjestelmésta ei 16ydy. Mikéli sopivaa rataelementtia ei 10ydy, keskeytyyn metodin suoritus

virheeseen. Téll6in metodi palauttaa null-viitteen.
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2.

Annetut syotteet:
AsteroidID -2412
Metodi palautti:

null-viitteen kaikissa tapauksissa.

Virheen TahitiLibrary. ERR_.FETCHING_TRAJECTORY

e Viirdnlaista dataa
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Lausekattavuuden saavuttamiseksi metodia pitdd myos testata tilanteissa, joissa kaikkia an-

nettuja sarakkeita ei ole taytetty, tai niihin on laitettu véaarinmuotoista tietoa, kuten tekstii.

Riittéaad testata tilanteet, joissa kaikissa sarakkeissa jokin edellimainituista ehdoista tayttyy,

silld tyhjat sarakkeet ja vddrdnmuotoinen data tarkistetaan samalla kerralla. Myo6s néissa

tapauksissa metodin suoritus paittyy virheeseen ja metodi palauttaa null-viitteen.

1.

Annetut syotteet:
columns {74327, "17}
Metodi palautti:

null—viitten

Virhe TahitiLibrary. ERR_DATAFORMAT

. Annetut syotteet:

columns {77077’ 77277’ 77377}

data "1 4324\n2 523\n43 325”

. Metodi palautti:

null-viitten

Virhe TahitiLibrary. ERR_.NUMBERFORMAT

. Annetut syotteet:

columns {”0777 ”277’ 77377}

data ”1 32 43\n3 35”

. Metodi palautti:

null—viitten

Virhe TahitiLibrary. ERR_NUMBERFORMAT

o getSearchWhere

Koska getSearchWhere—apumetodi on hyvin suoraviivainen, ei sen testaukseenkaan tarvita

mitdédn erityisen monimutkaisia syotteitd. Lausekkattava testiaineisto saadaan aikaan yk-

sinkertaisesti tilanteessa, jossa kaikki annettavan query-kontainerin kentét ovat téytettyiné.

Téamén lisdksi on syytd kuitenkin testata myos tilanne, jossa ainakin jotkin annettavista

kentista ovat tyhjid merkkijonoja, ja jotkin null-viittauksia. Néissd tapauksissa metodi vain

jattaa kyseiset kentédt huomiotta SQL—where lauseketta muodostettaessa.

1.

Annetut syotteet:
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AsteroidName asteroidinNimi
AsteroidDesignation AsteroidDesignationtekst
AsteroidNumber 123
ObservationTimeStart 01.01.2002
ObservationTimeEnd 01.01.2003
Observer Arska

Location Park-pub
MinimumLightcurves 1
MinimumPhaseAngle -90
MaximumPhaseAngle 90
MinimumDistanceFromSun 100
MaximumDistanceFromSun 1000
MinimumDistanceFromEarth 500
MaximumDistanceFromEarth 5000
MinimumLongitude -1
MaximumLongitude 5
MinimumLatitude -6
MaximumULatitude 7

Detector CDD, Koff-I1I1, ja semmonenkin viel&
AbsolutePhotometry true
Information Térkedd infoa

Filters 1, 2, 3

MinimumDataPoints 3

LighttimeCorrected true
2. Metodi palautti:

SQL-lauseen (AsteroidName like ’AND ObservationTime >= to_timestamp(’2452275.4166666665’,
’J’) AND ObservationTime <= to_timestamp(’2452640.4166666665’, ’J’) AND (Fil-
ter = 1 OR Filter = 2 OR Filter = 3 ) AND Longitude >= -1 AND Longitude
<=5 AND Latitude >= -6 AND Latitude <= 7 AND PhaseAngle >= -90 AND
PhaseAngle <= 90 AND DistanceFromSun >= 100 AND DistanceFromSun <=
1000 AND DistanceFromEarth >= 500 AND DistanceFromEarth <= 5000 AND

Observers like ’

1. Annetut syotteet:

Detector <tyhja taulukko>
LighttimeCorrected null
AbsolutePhotometry <tyhji String>

2. Metodi palautti:
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SQL-lauseen (AsteroidName like to_timestamp(’2452275.4166666665’, °J’) AND Ob-
servationTime <= to_timestamp(’2452640.4166666665’, 'J’) AND (Filter = 1 OR
Filter = 2 OR Filter = 3 ) AND Longitude >= -1 AND Longitude <= 5 AND
Latitude >= -6 AND Latitude <= 7 AND PhaseAngle >= -90 AND PhaseAngle
<= 90 AND DistanceFromSun >= 100 AND DistanceFromSun <= 1000 AND Dis-
tanceFromEarth >= 500 AND DistanceFromEarth <= 5000 AND Observers like

9

e HandlerDataPoint—apuluokka

Yksityisen HandlerDataPoint—apuluokan metodien testaus on hyvin suoraviivaista. Metodin
addRow testiaineistoon tarvitaan lisdys oikeilla tiedoilla, seké lisdykset, joissa jokin lisét-
tavistd tiedoista puuttuu. Lisiksi tarvitaan testata tilanne, jossa annettu havainto siséltaé
virhetiedon ja tilanne, jossa virhetietoa ei ole, eli virhearvona annetaan Double.NaN. Myds
tilanne, jossa tdyteen HandlerDataPoint—olioon yritetdan lisété rivid. Muiden, tiedon nouta-
miseen kiytettidvien metodien testaus on helppoa; tarvitsee vain testata metodien toiminta
oikealla syoOtteet, seké sellaiselle rivinumerolla, jota on joko alle nollan, tai suurempi kuin

HandlerDataPoint—olion siséltdmé rivim&&ra.

HandlerDataPoint—luokan toimivuus on testattu parseLightcurveDataPoint—metodin yhtey-

dessé. Tamén vuoksi apuluokan metodeita ei testata erikseen.

3.15.2 Normaalit metodit

SQL—Operaatioita suorittavien metodien testauksessa insert, update ja delete —operaatiot keskeyte-
tddn DBControlista tehdystd muunnelmassa ja muodostetut SQL—lausekkeet tulostetaan ruudulle.

Normaalit SQL-kyselyt suoritetaan normaalisti ja tieto haetaan kannasta.

o getAsteroids

Koska varsinaisen tyon get Asteroids—metodia kdytettiessa tekee yksityinen getSearchWhere—
metodi, on getAsteroids metodi modulitestaus hyvin yksinkertaista. Testauksessa taytyy ko-
keilla antaa minLightcurves—muuttujalle ei numeerinen arvo, seké tyhjaa syotettd taytyy
testata erikseen. Mikéli minimumULightcurves on tyhjé, pitéisi metodin korvata annettu arvo

luvulla 1.

1. Annetut syotteet:
MinimumLightcurves <tyhji String>
2. Metodi palautti:
ApiAsteroid—taulukon , jossa 2 alkiota. Yksinkertaisuuden vuoksi néiden alkoiden
siséltod ei ole listattu tdhan.
1. Annetut syoGtteet:
MinimumlLightcurves 5439034
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Yhdestikiaan asteroidista ei ole 5439034 havaintoa.
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3. Metodi palautti:

ApiAsteroid—taulukon , jossa 0 alkiota.

e getLightcurves

Myos getLightcurves metodi kiyttda yksityistd getSearchWhere—metodia avukseen, mutta
metodi on muuten getAsteroidsia monimutkaisempi. Metodin toiminta on kuitenkin hyvin
suoraviivaista, joten testitapausten mééré ei kuitenkaan ole kauhean suuri. Minimum lightcur-

ves —muuttujalle tarvitaan vastaavanlainen testaus kuin getAsteroids-metodissakin.

1. Annetut syStteet:
MinimumLightcurves <tyhja String>
2. Metodi palautti:
ApiLightcurve—taulukon , jossa 3 alkiota. Taulukossa olevat valokdyrit siséltdvat
seuraavan médrdn havaintopisteité:
Valokidyrda 1 5
Valokéyra 2 3
Valokédyra 3 3

Yksinkertaisuuden vuoksi nédiden alkoiden siséltod ei ole listattu tdhéan.

1. Annetut syoGtteet:

MinimumLightcurves 5439034
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Yhdestakaédn asteroidista ei ole 5439034 havaintoa.
3. Metodi palautti:

ApiLightcurve—taulukon , jossa 0 alkiota.

Normaalien tilanteiden lisdksi taytyy myos testata tilannetta, jossa valokayran tiedot muuttu-
vat otsikko— ja datapistehakujen vilissd. Talloin suoritetaan haku yksityisen getLightcurveByID—
metodin avulla. Tdmé saavutetaan laittamalla metodiin rivi, joka pyytéé kayttajalta rivivaih-

toa jatkaakseen. Télla vilin kannassa olevan havainnon versionumero kdydaan paivittamassa.

T&ama4 tilanne testattiin, mutta koska testaaminen vaati keskeyttavian kiaskyn lisddmisté LightcurveHandler—
luokkaan, ei testitapausta voida samalla tavalla dokumentoida, kuin muita tapauksia. Metodi

toimi testissé oletetulla tavalla.

e insertLightcurves

Valokéyrien lisédédmisen testauksen perustapaukseksi otetaan sellaisen havainnon liséys, jossa
jokainen tietokenttd siséltédé jonkinlaista informaatiota. T#ssé ensimméisessi testitapauksessa
vain Atlas—tiedostojen siirtdmiseen tarkoitettujen kenttien tulee olla null-vitteitd. Toinen
tarvittava perustapaus on Atlas-tyyppisen valokdyrian tallentaminen jarjestelmiéin. Myos

Atlas—tapauksessa kaikkien kenttien tulee olla téytettyiné validilla datalla.

1. Annetut syoGtteet:
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LightcurveID null

AsteroidNumber 25143

AsteroidName <tyhjd String>

AsteroidDesignation null

ObservingSite Kallen paari

Observer Masa

ZeroTime 1000

UnitOfTime 1

AbsolutePhotometry true

ZeroMagnitude 100

Light TimeCorrected true

PhotometricSystem tyhja pullo

Detector Paha silmé

TimeStandard Ai etta aikastaandaardi? huh!

Reference Medical science, 3/457

Information Tis is veri impootant

Version 234

Columns {707, 72", 727}

Data "2 63643.345 52.23\n3 25234 12.324\n4 42.4234 97653.4”

atlasEarth null

atlasAsteroid null

validTime -1

atlasAspect null

. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Asteroidi 25143 16ytyy jirjestelmésti.

. Metodi palautti:

SQL-lauseet INSERT INTO Observation (ObservationNumber, Information, Loca-
tion, Observers, Reference, Submitter, Target) VALUES (40, 'Tis is veri impoo-
tant’, "Kallen paari’, 'Masa’, 'Medical science, 3/457’, 1,2)

INSERT INTO Lightcurve (ObservationNumber, absolutePhotometry, Light TimeCor-
rected, PhotometricSystem, Detector, TimeStandard, Filter, DefaultTrajectory, De-
faultEarthTrajectory,PhaseAngle, DistanceFromSun, DistanceFromEarth, Longitu-

de, Latitude) VALUES (40, TRUE ,TRUE ,’tyhji pullo’, 'Paha silm#’, ’Ai etta ai-
kastaandaardi? huh!’, 2, (default_trajectory(2,to_timestamp(’1000.0833333334886’,

'J"))), (default_trajectory(0,to_timestamp(’1000.0833333334886°,’J"))), 42.86947076017127,
0.9932140939925469, 1.150775737440672, 63.71084953145576, 1.2738486494099663)
INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (40,0,
to_timestamp(’1000.08333333348867, ’J’), 63743.345, -0.41521157274485765, 1.393825521212935,
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0.025583072717663927, -0.9247658235431878, 0.3623291433377973, 1.525179234836779E-
7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (40,1,
to_timestamp(’1000.125; ’J’), 25334.0, -0.41569051692056924, 1.3935280290981056,
0.0255937942385085, -0.925039066431075, 0.36166124434783875, 1.51899729521 78664 E-
7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (40,2,
to_timestamp(’1000.1666666665114”, "), 142.42340000000002, -0.4161693916890852,
1.3932303042920355, 0.025604511485839036, -0.9253118242980993, 0.3609931557396154,
1.512814559233872E-7)

INSERT INTO Observation (ObservationNumber, Information, Location, Obser-
vers, Reference, Submitter, Target) VALUES (41, 'Tis is veri impootant’, "Kallen
paari’, 'Masa’, 'Medical science, 3/457’, 1,2)

INSERT INTO Lightcurve (ObservationNumber, absolutePhotometry, Light TimeCor-
rected, PhotometricSystem, Detector, TimeStandard, Filter, DefaultTrajectory, De-
faultEarthTrajectory,PhaseAngle, DistanceFromSun, DistanceFromEarth, Longitu-

de, Latitude) VALUES (41, TRUE ,TRUE ,’tyhjd pullo’, 'Paha silm#’, ’Ai etta ai-
kastaandaardi? huh!’, 2, (default_trajectory(2,to_timestamp(’1000.0833333334886’,
'J7))), (default_trajectory(0,to_timestamp(’1000.0833333334886°, °J"))), 42.86947076017127,
0.9932140939925469, 1.150775737440672, 63.71084953145576, 1.2738486494099663)
INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (41,0,
to_timestamp(’1000.08333333348867, ’J’), 152.23, -0.41521157274485765, 1.393825521212935,
0.025583072717663927, -0.9247658235431878, 0.3623291433377973, 1.525179234836779E-
7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (41,1,
to_timestamp(’1000.125; ’J’), 112.324, -0.41569051692056924, 1.3935280290981056,
0.0255937942385085, -0.925039066431075, 0.36166124434783875, 1.5189972952178664E-
7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (41,2,
to_timestamp(’1000.1666666665114°, °J’), 97753.4, -0.4161693916890852, 1.3932303042920355,
0.025604511485839036, -0.9253118242980993, 0.3609931557396154, 1.512814559233872E-
7)

1. Annetut syoGtteet:
LightcurvelID null
AsteroidNumber 25143
AsteroidName <tyhjid String>
AsteroidDesignation null

ObservingSite Kallen paari
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Observer Masa

ZeroTime 1000

UnitOfTime 1

AbsolutePhotometry true

ZeroMagnitude 100

Light TimeCorrected true

PhotometricSystem tyhji pullo

Detector Paha silmé

TimeStandard Ai etta aikastaandaardi? huh!

Reference Medical science, 3/457

Information Tis is veri impootant

Version 234

Columns {707, 727, 727}

Data 72 63643.345 52.23\n3 25234 12.324\n4 42.4234 97653.4”

atlasEarth {-0.297911, -0.969713, -0.000015, 0.016165, -0.005116, 0.000000 }
atlasAsteroid {-1.330945, -2.674771, -0.058888, 0.008685, -0.004387, 0.000028 }
validTime 2445854.6

atlasAspect {2.9882, 1.9944, 4.80, 238.80, -1.70}

. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Asteroidi 25143 I6ytyy jarjestelmasta.
. Metodi palautti:

SQL-lauseet INSERT INTO Observation (ObservationNumber, Information, Loca-
tion, Observers, Reference, Submitter, Target) VALUES (42, 'Tis is veri impoo-
tant’, "Kallen paari’, 'Masa’, 'Medical science, 3/457’, 1,2)

INSERT INTO Lightcurve (ObservationNumber, absolutePhotometry, Light TimeCor-
rected, PhotometricSystem, Detector, TimeStandard, Filter, PhaseAngle, DistanceFrom-
Sun, DistanceFromEarth, Longitude, Latitude) VALUES (42, TRUE ,TRUE ,’tyhji
pullo’, "Paha silm&’, ’Ai etta aikastaandaardi? huh!’, 2, 4.8, 2.9882, 1.9944, 238.8,
-1.7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (42,0,
to_timestamp(’1000.08333333348867, ’J’), 63743.345, -21234.892422250003, 10722.901993616668,
-68.51481446666666, -39521.37117291666, 12506.905994266666, -1.5E-5)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (42,1,
to_timestamp(’1000.125°, *J’), 25334.0, -21234.892422250003, 10722.901993616668,
-68.51481446666666, -39521.37117291666, 12506.905994266666, -1.5E-5)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-

de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (42,2,
to_timestamp(’1000.1666666665114’, °J’), 142.42340000000002, -21234.892422250003,
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10722.901993616668, -68.51481446666666, -39521.37117291666, 12506.905994266666,
-1.5E-5)

INSERT INTO Observation (ObservationNumber, Information, Location, Obser-
vers, Reference, Submitter, Target) VALUES (43, *Tis is veri impootant’, "Kallen
paari’, 'Masa’, "Medical science, 3/457, 1,2)

INSERT INTO Lightcurve (ObservationNumber, absolutePhotometry, Light TimeCor-
rected, PhotometricSystem, Detector, TimeStandard, Filter, PhaseAngle, DistanceFrom-
Sun, DistanceFromEarth, Longitude, Latitude) VALUES (43, TRUE ,TRUE ,’tyhji
pullo’, 'Paha silm&’, ’Ai etta aikastaandaardi? huh!’, 2, 4.8, 2.9882, 1.9944, 238.8,
-1.7)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-
de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (43,0,
to_timestamp(’1000.0833333334886’, ’J’), 152.23, -21234.892060375, 10722.901810825,
-68.5148133, -39521.370499375, 12506.9057811, -1.5E-5)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-
de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (43,1,
to_timestamp(’1000.125, °J’), 112.324, -21234.892060375, 10722.901810825, -68.5148133,
-39521.370499375, 12506.9057811, -1.5E-5)

INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-
de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (43,2,
to_timestamp(’1000.1666666665114’,°J"), 97753.4,-21234.892060375, 10722.901810825,
-68.5148133, -39521.370499375, 12506.9057811, -1.5E-5)

Niiden perustapausten lisiksi my6s seuraavanlaiset poikkeamat tulee testata:

Pakollisten tietojen puuttuminen

Koska jokaiseen havaintoon liittyy pakollisia tietoja, joiden on oltava taytettyind, taytyy
metodin toimintaa kokeilla tilanteissa, joissa jarjestelméllisesti jokin pakollinen tieto puuttuu.
Liséksi joidenkin tiedoille (UnitOfTimen tulee 1oytyéd TahitiLibrarysti) tehtéivien tarkistusten
toimivuus tulee testata. Néissd tilanteissa suorituksen pitéisi keskeyty4 virheeseen, ja metodin

palauttaa false.

1. Annetut syotteet:
Tapaus 1, ObservingSite <tyhjid String>
Tapaus 2, Observer <tyhji String>
Tapaus 3, AbsolutePhotometry null
Tapaus 4, LightTimeCorrected null

2. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_MANDANTORY_DATA_MISSING

1. Annetut syGtteet:
Tapaus 1, UnitOfTime 42432
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Tapaus 2, ZeroTime ei oo numero
Tapaus 3, ZeroMagnitude pip pip piip
2. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_NUMBERFORMAT

e Kohteen puuttuminen jarjestelmésta

Jokaisella jarjestelméin syotettéavalla valokayralla tulee olla kohde, joka on talletettu jér-
jestelmédn. Lausekattavuuden aikaansaamiseksi metodia testattaessa tulee myos testata ti-
lanne, jossa kohteena olevaa asterodia ei 16ydy jérjestelmén tietokannasta. Liséksi tarvitaan
myds testitapaus, jossa kohteena on asteroid, jonka sisdinen tunnus on 0, eli maa. Téllaisia

havaintoja ei tietokantaan haluta, ja metodin suoritus paéttyy talloin virheeseen.

1. Annetut syoGtteet:

Tapaus 1, AsteroidNumber 23553453
Tapaus 2, AsteroidNumber 0

2. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_ASTEROIDID

e Ongelmat datapisteiden kanssa

Lausekattavuuden saavuttamiseksi metodia tulee testata myos sellaisilla syotteillé, joista da-
tapistetietoja ei pystytd muodostamaan. Téllaisissa tilanteissa yksityinen parseLightcurveDataPoint—
metodi palauttaa null, joten téllainen tilanne pitdd myos pystyd simuloimaan. Mikili ndin

tapahtuu, keskeytyy metodin suoritus.
1. Annetut syoGtteet:
data <tyhja String>
2. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_.NUMBERFORMAT

e Viirdnlaiset Atlas-tiedot

Metodin toimintaa pitdd myos testata tilanteessa, jossa Atlas—siirron yhteydessé annettavat
paikkatiedot ovat vadranpituisia. T&lloin suorituksen tulisi keskeytyé.

1. Annetut syotteet:

atlasAspect new doublel[1]
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Asteroidi 25143 16ytyy jirjestelmésti.
3. Metodi palautti:
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false

Virhe TahitiLibrary. ERR_DATAFORMAT

e changeLightcurve

Kuten insertLightcurve—metodissa, my6s muutoksen perustapauksena pidetéaéin tapausta, jos-
sa kaikki tietokentdt on tédytettyind, ja sisdltdvit jotain muuta tietoa, kuin tietokannassa
ennen muutosta on. (My6s datapisteiden tietojen tulee muuttua) Néihin kaikkiin tietoihin
siséltyy myds olettamus, ettd myos valokidyriapisteiden havaintoajat muuttuvat siind mééa-
rin, ettd myoOs datapisteisiin liittyvéat koordinaatit muuttuvat, jolloin myos havaintoon liitty-
vit paikkatieto-ominaisuudet (PhaseAngle jne) vaihtuvat. Lisdksi lausekattavuus vaatii, ettd
tekstikenttien AbsolutePhotometry ja LightTimeCorrected arvoina on "true”. Koska versio-
numeroilla on merkitysta vasta, kun muodostettuja SQL-lauseita kéiytetdin aidosti kantaa
vasten, ei niinhin testauksessa tarvitse kiinnittdi huomiota. Perustapaus testattiin seuraa-

valla syGtteella:

1. Annetut syoGtteet:

LightcurvelD 2
AsteroidNumber 25143
AsteroidName <tyhji String>
AsteroidDesignation null
ObservingSite Kallen paari
Observer Masa

ZeroTime 1000

UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 100

Light TimeCorrected true
PhotometricSystem tyhji pullo
Detector Paha silmé
TimeStandard Ai etta aikastaandaardi? huh!
Reference Medical science, 3/457
Information Tis is veri impootant
Version 234

Columns {"0”, "2”}

Data 72 63643.345\n3 25234\n4 42.4234”
atlasEarth null

atlasAsteroid null

validTime -1

atlasAspect null

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
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Valokéyra #2 16ytyy jarjestelmésté, ja sen kohteena on jokin muu kuin asteroidi 25143.

Liséksi uuden kohdeasteroidin tulee 16ytyé tietokannasta.
3. Metodi palautti:
SQL-lauseet UPDATE Observation SET Version = 1, Information = "Tis is veri im-

pootant’, Location = ’Kallen paari’, Observers = 'Masa’, Reference = ’Medical
science, 3/457°, Target = 2 WHERE ObservationNumber = 2 AND Version = 0
UPDATE Lightcurve SET DefaultTrajectory = default_trajectory(2,to_timestamp(’1000.0833333334
'J")), DefaultEarthTrajectory = default_trajectory(0, to_timestamp(’1000.0833333334886’,
'J’) ), AbsolutePhotometry = true , PhotometricSystem = ’tyhji pullo’ , Detector

= ’Paha silm#’ , TimeStandard = ’Ai etta aikastaandaardi? huh! | Filter = 2 ,
PhaseAngle = 42.86947076017127 , DistanceFromSun = 0.9932140939925469 , Dis-
tanceFromEarth = 1.150775737440672 , Longitude = 63.71084953145576 , Latitude

= 1.2738486494099663 WHERE ObservationNumber = 2

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.0833333334886’,

'J’) , Magnitude = 63743.345 , Error = NULL , AsteroidX =-0.41521157274485765,
AsteroidY = 1.393825521212935, AsteroidZ = 0.025583072717663927, EarthX = -
0.9247658235431878, EarthY = 0.3623291433377973, EarthZ = 1.525179234836779E-

7 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 0

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.125°, °J’) , Magni-

tude = 25334.0 , Error = NULL , AsteroidX = -0.41569051692056924, AsteroidY =
1.3935280290981056, AsteroidZ = 0.0255937942385085, EarthX = -0.925039066431075,
EarthY = 0.36166124434783875, EarthZ = 1.5189972952178664E-7 WHERE Lightcur-

ve = 2 AND PointNumber = 1

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.1666666665114’,

'J’) , Magnitude = 142.42340000000002 , Error = NULL , AsteroidX =-0.4161693916890852,
AsteroidY = 1.3932303042920355, AsteroidZ = 0.025604511485839036, EarthX = -
0.9253118242980993, EarthY = 0.3609931557396154, EarthZ = 1.512814559233872E-

7 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 2

Perustapauksen lisiksi lausekattavuuden saavuttamiseksi metodin toimintaan pitdé testata

seuraavissa tapauksissa:

Pakollisten kenttien puuttuminen

Kuten lisdyksessékin, valokdyran muutoksessakin tulee kaikki pakollisten kenttien olla taytet-
tyind. Lausekattavuuden saavuttamiseksi pitdd metodin toimintaa kokeilla tilanteissa, joissa
miké tahansa pakollinen kenttéd on joko tyhjé, tai null-viittaus. Télloin metodin suoritus kes-
keytyy virheeseen ja metodi palauttaa false. Lisdksi metodin toimintaa testattiin tilanteessa,

jossa jotkin kentét sisélsivit vadrdnmuotoista dataa.

1. Annetut syoGtteet:
Tapaus 1, ObservingSite <tyhji String>
Tapaus 2, Observer <tyhji String>
Tapaus 3, AbsolutePhotometry null
Tapaus 4, Light TimeCorrected null
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2. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_MANDANTORY_DATA_MISSING

1. Annetut syoGtteet:
Tapaus 1, UnitOfTime 42432
Tapaus 2, ZeroTime ei oo numero
Tapaus 3, ZeroMagnitude pip pip piip
2. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_.NUMBERFORMAT

e Muutoksen kohteena olevaa valokdyrié ei 16ydy jirjestelmésta

Metodin toimintaa pitdéd kokeilla my6s tilanteessa, jossa muutoksen kohteen, valokdyrén si-
saistdtunnusnumeroa ei 16ydy jérjestelméstd. MyoOs téssa tilanteessa suoritus keskeytyy, ja

palautetaan false.

1. Annetut syoGtteet:
LightcurvelD -23423
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Valokéyrad -23423 ei 16ydy tietokannasta.
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_LIGHTCURVEID

o Atlas—siirretty valokayri

Metodia pitda myos kokeilla tilanteessa, jossa muutoksen kohteena on Atlas—siirtimell& jér-
jestelmédn syotetty valokdyra. Talloin muuntamisen pitéisi olla mahdotonta. Samaan suori-

tushaaraan padstdan, mikdli muutettavaa valokdyraé ei 16ydy jarjestelmésté.

1. Annetut syotteet:

LightcurvelID 3
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Valokédyrd 3 on syttetty jérjestelméin Atlas—syottimen kautta.
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_LIGHTCURVEID

e Kohteen haku

Lausekattavuuden saavuttamiseksi my6s kaikki asteroidiin liittyvét tietokentét tulee olla pa-
rametrinéd annettavassa containerissa taytettyind. Témén liséksi tulee testata tilanteet, joissa
kohdetta ei 16ydy jérjestelmésté, sekd tilanne, jossa havainnon kohteena on virheellisesti maa.

Molemmissa tilanteissa metodin suoritus keskeytyy.
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1. Annetut syotteet:

Tapaus 1, AsteroidNumber 23553453
Tapaus 2, AsteroidNumber 0

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Asteroidia 23553453 ei 16ydy jérjestelmésta. Asteroidi 0 tulee olla maa.
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_ASTEROIDID

e Valokéyratietojen késittely

Koska valokdyramuutoksessa muutos voi koskea vain yhté valokédyraé kerrallaan, on yksityi-
sen parseLightcurveDataPoints—metodin palauttaman HandlerDataPoint—taulukon pituuden
oltava tasan yksi. Metodin toimintaa pitédé testata erikseen virheellisilld havaintoarvotiedoil-
la, jolloin parselLightcurveDataPoints—metodi palauttaa arvon null, seké tilanteessa, jossa
purettavat havaintotiedot siséltdvéit enemmén, kuin yhden havainnon tietoja. Téllaisessa ti-

lanteessa metodin suoritus keskeytetdin.

1. Annetut syGtteet:
Tapaus 1, Columns {"0”, ”3”, 72"}
Tapaus 1, Data "2 2352 2342\n345 325 252\n34 234 234\n43 42 432”
Tapaus 2, Columns {"0”, 73"}
Tapaus 2, Data 2
2. Metodi palautti:

false
Tapaus 1, Virhe TahitiLibrary. ERR_MODIFY_DATAPOINT_COUNT
Tapaus 2, Virhe TahitiLibrary. ERR_NUMBERFORMAT

e Vapaaehtoisten arvojen poistaminen kannasta

Lausekattavuuden saavuttamiseksi metodia pitdd kokeilla myos tilanteessa, jossa muutet-
tavasta valokdyristd on kaikki vapaaehtoiset kentéit (Information, Reference, Photometric-
System, Detector, timeStandard) ovat tyhjid, mutta tietokannan vastaavat kentét sisiltidvét
tietoa. Télloin metodin tulisi muodostaa SQL-lause, joka poistaa niiden kenttien sisdllon

tietokannasta.

1. Annetut syoGtteet:
LightcurvelD 2

PhotometricSystem null
Detector null

TimeStandard <tyhji String>
Reference null

Information <tyhji String>
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2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Lightcurven #2 kaikki vapaaehtoiset kentét siséltdavét informaatiota.

3. Metodi palautti:

SQL-lauseet UPDATE Observation SET Version = 1, Information = null, Reference

= null WHERE ObservationNumber = 2 AND Version = 0

UPDATE Lightcurve SET DefaultTrajectory = default_trajectory(2,to_timestamp(’1000.0833333334
'J")), DefaultEarthTrajectory = default_trajectory(0, to_timestamp(’1000.0833333334886’,
'J’) ), PhotometricSystem = null , Detector = null , TimeStandard = null , Pha-
seAngle = 42.86947076017127 , DistanceFromSun = 0.9932140939925469 , Dis-
tanceFromEarth = 1.150775737440672 , Longitude = 63.71084953145576 , Latitude

= 1.2738486494099663 WHERE ObservationNumber = 2

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.0833333334886’,

'J’) , Magnitude = 63743.345 , Error = 52.23 | AsteroidX = -0.41521157274485765,
AsteroidY = 1.393825521212935, AsteroidZ = 0.025583072717663927, EarthX = -
0.9247658235431878, EarthY = 0.3623291433377973, EarthZ = 1.525179234836779E-

7 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 0

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.125°, °J’) , Magni-

tude = 25334.0 , Error = 12.324 , AsteroidX = -0.41569051692056924, AsteroidY =
1.3935280290981056, AsteroidZ = 0.0255937942385085, EarthX = -0.925039066431075,
EarthY = 0.36166124434783875, EarthZ = 1.5189972952178664E-7 WHERE Lightcur-

ve = 2 AND PointNumber = 1

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1000.1666666665114’,

'J’) , Magnitude = 142.42340000000002 , Error = 97653.4 , AsteroidX = -0.4161693916890852,
AsteroidY = 1.3932303042920355, AsteroidZ = 0.025604511485839036, EarthX = -
0.9253118242980993, EarthY = 0.3609931557396154, EarthZ = 1.512814559233872E-

7 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 2

e Datapisteiden méairin vaihtuminen

Koska muunnetussa valokéyrassé saattaa olla eri maira datapisteité, kuin alkuperaisessa, tay-

tyy metodin toimintaa testata sekid valokdyrien vihentyessd, ettd niiden méérin kasvaessa.

Metodin toimintaa tulee myos testata tilanteissa, jossa datapisteen virhearvo muuttuu tyh-

jasta joksinkin luvuksi, seké tilanteessa, jossa jéirjestelméssé jo oleva virhearvo poistetaan.

Jo jérjestelméstd 16ytyvén virhearvon muuttuminen testataan perustapauksen yhteydessé.

1.

Annetut syotteet:

Columns {"0”, "2”}
Data "33 234\n32 343\n43 343\n34 343\n”

. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Ainakin yksi muutettavan valokayrian havaintopisteisté siséltédd virhetiedon. Tehdyssa

testissd tdmé piste oli #3. Lisidksi muutettavassa valokidyrassé tulee olla vihemmén,

kuin 4 havaintopistettd. Tehdyssé testissd niitd oli 3.

Metodi palautti:
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SQL-lauseen UPDATE Observation SET Version = 1, Information = null, Reference
= null WHERE ObservationNumber = 2 AND Version = 0
UPDATE Lightcurve SET Default Trajectory = default_trajectory(2,to_timestamp(’1001.375,
'J")), DefaultEarthTrajectory = default_trajectory(0, to_timestamp(’1001.375’, 'J")
), PhotometricSystem = null , Detector = null , TimeStandard = null , PhaseAngle
= 42.992957797358706 , DistanceFromSun = 0.9935573183349118 , DistanceFro-
mEarth = 1.1581987793555217 , Longitude = 64.25350833512279 , Latitude =
1.282031165418034 WHERE ObservationNumber = 2
UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1001.375°, ’J’) , Magni-
tude = 334.0 , AsteroidX = -0.4300261096723643, AsteroidY = 1.3844949699012772,
AsteroidZ = 0.025913438686656902, EarthX = -0.9330102581837718, EarthY =
0.34153770354192964, EarthZ = 1.3331834571819268E-7 WHERE Lightcurve = 2
AND PointNumber = 0
UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1001.3333333334886’,
'J’) , Magnitude = 443.0 , AsteroidX =-0.42954929206227643, AsteroidY = 1.384799451885459,
AsteroidZ = 0.025902846725744826, EarthX = -0.9327516199140788, EarthY =
0.34221113589877405, EarthZ = 1.339387867606079E-7 WHERE Lightcurve = 2
AND PointNumber = 1
UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1001.7916666665114’,
'J’) , Magnitude = 443.0 , Error = NULL , AsteroidX = -0.43479028303041956,
AsteroidY = 1.3814373139985718, AsteroidZ = 0.02601911759292124, EarthX = -
0.9355697425331426, EarthY = 0.33479359988888807, EarthZ = 1.2711014853850386E-
7 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 2
INSERT INTO DataPoint (Lightcurve, PointNumber, MeasuringTime, Magnitu-
de, AsteroidX, AsteroidY, AsteroidZ, EarthX, EarthY, EarthZ) VALUES (2,3,
"to_timestamp(’1001.4166666665114°, °J’)’, 443.0, -0.4305028548152453, 1.3841902545952924,
0.025902846725744826, -0.9332684077495687, 0.3408640922827399, 1.3269783483826557E-
7)

1. Annetut syotteet:

Columns {707, "1”, 727}

Data 7534 .5345 2354\n324 .543 234\n”
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Ainakin yhden muutettavista havaintopisteistéi tulee olla sellainen, ettei se sisélld vir-
hetietoa. Tehdyssa testitapauksessa kumpikaan muutetuista havaintopisteisté ei si-
saltdnyt virhetietoa. Lisdksi muutettavan valokédyran tulee sisdltdd enemmén kuin

kaksi havaintopistettd. Tehdyssé testissd havaintopisteita oli 3.
3. Metodi palautti:

SQL-lauseen UPDATE Observation SET Version = 1, Information = null, Reference
= null WHERE ObservationNumber = 2 AND Version = 0
UPDATE Lightcurve SET Default Trajectory = default_trajectory(2,to_timestamp(’1022.25’,
'J")), DefaultEarthTrajectory = default_trajectory(0, to_timestamp(’1022.25’,J’) ),
PhotometricSystem = null , Detector = null , TimeStandard = null , PhaseAngle
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= 44.40113272870759 , DistanceFromSun = 0.9994080349697035 , DistanceFro-
mEarth = 1.2605657199132911 , Longitude = 74.26022478268182 , Latitude =
1.3910676361120822 WHERE ObservationNumber = 2

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1022.25°, 'J’) , Magni-
tude = 2454.0 , Error = 0.5345 , AsteroidX = -0.6574995702245856, AsteroidY =
1.2022461083528762, AsteroidZ = 0.030601723944912, EarthX = -0.9993508032675655,
EarthY =-0.010695436898205114, EarthZ = -1.7945058464481784E-7 WHERE Lightcur-
ve = 2 AND PointNumber = 0

UPDATE DataPoint SET MeasuringTime = to_timestamp(’1013.5’; 'J’) , Magni-
tude = 334.0 , Error = 0.543 , AsteroidX = 0.0, AsteroidY = 0.0, AsteroidZ =
0.0, EarthX = -0.987103151769523, EarthY = 0.13945961247248878, EarthZ = -
4.8851044902388555E-8 WHERE Lightcurve = 2 AND PointNumber = 1

DELETE FROM DataPoint WHERE LightCurve = 2 AND PointNumber = 2

e deleteLightcurve

Koska valokédyrien poistaminen on kaksivaiheista, tarvitaan metodin testausta varten kaksi
perustapausta. Ensimméisessé tapauksessa valokdyra merkitadn poistetuksi ja jalkinméises-
sé tapauksessa valokdyrin poistetaan jérjestelméstd kokonaan. Testauksessa tulee kokeilla
my0s molempia tapauksia seké syottédjatason oikeuksilla, ettéd ylldpitdjan oikeuksilla. Lisdksi
tarvitaan testi, jossa syottéaja yrittda poistaa jonkin muu, kuin itse jirjestelméén syottaman-
sé valokayrin. Téaydellisen lausekattavuuden aikaansaamiseksi poiston pitdd myos jossain

testitapauksessa epdonnistua.

1. Annetut syoGtteet:

LightcurveID 1
UserLevel 1

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #1 on syoOttéinyt jarjestelméén poistoa yrittava kiyttaja.
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen UPDATE Observation SET Deleted = TRUE, Version = 1 WHERE

ObservationNumber = 1

1. Annetut syotteet:

LightcurveID 1
UserLevel 2

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #1 on syottéanyt jarjestelméén joku muu, kuin poistoa yrittdva kayttéja
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen UPDATE Observation SET Deleted = TRUE, Version = 1 WHERE

ObservationNumber = 1

1. Annetut syotteet:
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LightcurvelD 3
UserLevel 2

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #3 on jo merkitty poistetuksi.
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen DELETE FROM Observation WHERE ObservationNumber = 3

1. Annetut syotteet:

LightcurvelID 6346345
UserLevel 2

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #6346345 ei 16ydy jarjestelmésta
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_LIGHTCURVEID

1. Annetut syotteet:

LightcurvelID 1
UserLevel 1

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #1 ei ole kiyttdjéin syottama.
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_NOT_ALLOWED

e restoreLightcurve

Myts palautusmetodin toiminta on erittédin suoraviivaista, silld varsinainen palautus on yk-
sinkertainen SQL—operaatio. Lausekattavan testauksen toeuttamiseksi tarvitaan kaksi pdata-
pausta, onnistunut palautus sekéd epdonnistuva palautus. Epdonnistuvaksi palautukseksi kay
esimerkiksi yritys palauttaa sellainen valokéyré, jota ei ole merkitty poistetuksi, tai valokéy-
réd, jota ei jirjestelmésti 10ydy laisinkaan.

1. Annetut syotteet:

LightcurvelID 1
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Lightcurve #1 ei ole merkitty poistetuksi.
3. Metodi palautti:

false
Virhe TahitiLibrary. ERR_LIGHTCURVEID



1. Annetut syotteet:
LightcurvelID 2345235

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Lightcurve #2345235 ei 16ydy jérjestelmésté.

3. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_LIGHTCURVEID

1. Annetut syoGtteet:
LightcurvelID 3

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Lightcurve #3 on merkitty poistetuksi.

3. Metodi palautti:
SQL-lauseen UPDATE Observation SET Deleted = FALSE, Version = 1 WHERE

ObservationNumber = 3

3.16 LogHandler
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Luokan LogHandler testaamiseen kiytetaén erillista testiluokkaa seké lopullista tilannetta vastaa-

vaa tietokantaa. Ilman oikeaa tietokantaa luokkaa olisi tyolédstd testata.

Pakkausnikymén metodit hakevat lokimerkinnét tietyltd ajanjaksolta ja tekevét syotteistd sql-

muotoisen lokimerkinnén tallettamislauseen.

e getLogEntries

1. Annetut syotteet:

TimeStart 29.04.2003
TimeEnd null

2. Metodi palautti:

LogEntry —containerin, jossa 17 kappaletta lokimerkint6ja. Lokimerkinnét olivat seu-

raavanlaisia sisélloltésin (mainittu vain numero, piiviys ja tekiji):

2: Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003: Tahiti
3: Wed Apr 30 13:24:03 EEST 2003: Tahiti

107:
108:
109:
110:
111:
112:
113:
114:

Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:
Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:
Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:

Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
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116:
117:
118:
119:
120:
121:

Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:

. Annetut syotteet:

TimeStart 29.04.2003
TimeEnd 29.04.2003

. Metodi palautti:

Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
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LogEntry —containertaulukon, jossa 1 kappale lokimerkintéja. Lokimerkinnét olivat

seuraavanlaisia sisdlloltdén (mainittu vain numero, piiviys ja tekiji):

2: Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003: Tahiti

. Annetut syotteet:

TimeStart null

TimeEnd 28.04.2003

. Metodi palautti:

LogEntry —containertaulukon, jossa 1 kappale lokimerkintéja. Lokimerkinnét olivat

seuraavanlaisia sisilloltdén (mainittu vain numero, pdiviys ja tekiji):

1: Mon Apr 28 17:43:58 EEST 2003: Tahiti

. Annetut syotteet:

TimeStart null

TimeEnd null

. Metodi palautti:

LogEntry —containertaulukon, jossa 18 kappaletta lokimerkintojé. Lokimerkinnét oli-

vat seuraavanlaisia sisdllltddn (mainittu vain numero, pdiviys ja tekiji):

2: Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003: Tahiti
3: Wed Apr 30 13:24:03 EEST 2003: Tahiti
1: Mon Apr 28 17:43:58 EEST 2003: Tahiti

107:
108:
109:
110:
111:
112:

Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:46:01 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:
Fri May 02 16:54:41 EEST 2003:

Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
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114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121:

e getSQLLog

1.

Annetut syotteet:

EntryID 1
EntryClass "KLASSE”

Entry

Pvery lame, _tamed_ logentry”

EntryFields ”oldie”, older”
OldValues "baddie”, "removable”

.

NewValues "newer”, "newest”

Metodi

String

palautti:

—olion, jonka sisilto oli seuraava:

Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:
Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:
Fri May 02 16:55:53 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 16:56:52 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:
Fri May 02 17:04:20 EEST 2003:

Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti
Tahiti

o1

insert into LogEntry (entrydate, entry, maker) values (now(), 'KLASSE||very lame,

_tamed_logentry||oldie,older||baddie,removable||newer,newest||’, 1)

. Annetut syotteet:

EntryID 1

EntryClass

Entry

99

999

EntryFields ™
OldValues ™

NewValues

Metodi

String

insert into LogEntry (entrydate, entry, maker) values (now(), ’[||||/||||’, 1)

29

palautti:

—olion, jonka sisilto oli seuraava:

Annetut syotteet:
EntryID -1

EntryClass

Entry

9

9999

EntryFields ™
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OldValues

9

NewValues
2. Metodi palautti:

null —viitteen

3.17 MailHandler

3.18 Julkiset metodit

3.18.1 spamRecommender(DBControl conn, User user)

Metodi on testattu lausekattavasti kahdella erilaisella testitapauksella. Ensimméinen tapaus on niin
sanottu virheeton suoritus, miké tarkoittaa sité, ettd metodissa kutsuttava getMessage—metodi pa-
lauttaa true. Esitellyssd tapauksessa metodin paluuarvo on true. Jalkimmaisessa tapauksessa kut-
suttava getMessage—metodi palauttaa false, jolloin my6s spamRecommender palauttaa false. Kéy-
tdnnossid getMessage—metodi saadaan helpoiten palauttamaan false suorittamalla DBControllin

(julkiseksi muunnettu) closeConnection—metodi ennen metodin kutsumista.

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteys on olemassa.

user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-

mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi

mailserver localhost

serverport 25

referencemessage Reference: $username $login $recommender $password

referencemessageheader SAPC Recommendations
e Metodi palautti:

true

Sahkopostissa: Reference: Urpo Urpos login Sandaalimies $password

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteytté ei ole olemassa.

user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-

mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi
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mailserver localhost
serverport 25
referencemessage Reference: $username $login $recommender $password

referencemessageheader SAPC Recommendations
e Metodi palautti:

false

Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL

3.18.2 spamUser(DBControl conn, User newUser, String password)

Voidaan testata kuten spamRecommender(DBControl conn, User user).

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteys on olemassa.

user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-

mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi

password ihkaomasalasana
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi

mailserver localhost

serverport 25

approvemessage Approve: $username $login $recommender $password

approvemessageheader SAPC Approve
e Metodi palautti:

true

Sahkopostissa: Approve: Urpo Urpos login Sandaalimies ihkaomasalasana

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteytté ei ole olemassa.

user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-
mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi

password ihkaomasalasana
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi

mailserver localhost
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serverport 25
approvemessage Approve: $username $login $recommender $password

approvemessageheader SAPC Approve
e Metodi palautti:

false

Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL

3.18.3 sendNewPassWord(DBControl conn, User user, String newPassword)

Voidaan testata kuten spamRecommender(DBControl conn, User user).

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteys on olemassa.

user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-

mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi

newPassword uusisalasana
e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi

mailserver localhost

serverport 25

passwordmessage Password: $username $login $recommender $password

passwordmessageheader SAPC Password
e Metodi palautti:

true

Sahkopostissa: Password: Urpo Urpos login Sandaalimies uusisalasana

e Annetut syotteet:

conn DBControl, jossa tietokantayhteytti ei ole olemassa.
user Containerissa: UserID 12, Name Urpo, Level 1, EMail paasky@cs.helsinki.fi, Recom-
mender Sandaalimies, RecommenderEMail paasky@cs.helsinki.fi

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

adminemail huuhaa@cs.helsinki.fi
mailserver localhost
serverport 25

passwordmessage Password: $username $login $recommender $password
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passwordmessageheader SAPC Password
e Metodi palautti:

false
Virhe ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL
3.18.4 getErrorMessages()

Suoritetaan aina lausekattavasti.

Testattiin lausekattavasti.

3.19 Yksityiset metodit
3.19.1 getMessage(DBControl conn,String query)

Metodi testataan virheettomén suorituksen ja virheellisen suorituksen osalta. Jéalkimmaéiseen ta-
paukseen paddytédédn, jos tietokantayhteys ei ole kunnossa tai SQL-lause on virheellinen. T&ll6in pa-
luuarvo on false ja virhemuuttuja saa arvon TahitiLibarary. ERR_NO_CONNECTION_OR_ERRONEOUS_SQL.

Virheettomén suorituksen paluuarvo on luonnollisesti true.

Testattiin lausekattavasti spamXXX-metodien yhteydessa.

3.19.2 processText(String text,String name,String login,String password,String recom-

mender)
Metodi tulee suoritettua lausekattavasti silloin kun mikaéan syctteisté ei ole null.
Testattiin lausekattavasti spamXXX-metodien yhteydessa.
3.20 Aliluokka MailerThread
3.20.1 run()

Tulee testattua aina lausekattavasti.

Testattiin lausekattavasti spamXXX-metodien yhteydessé.

3.20.2 send()

Kun muuttuja DEBUG on true, metodi tulee testattua lausekattavasti.
Testattiin lausekattavasti spamXXX-metodien yhteydessa.

3.21 SystemHandler

Luokan testaamista varten luodaan erillinen testiluokka. Myos tietokantayhteys on tarpeen tes-

tausta varten.
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3.21.1 Kirjastometodit

Kirjastometodit ovat staattisia metodeita, joilla toteutetaan syotteiden tyypin tarkastaminen, péi-
vamadran muodon muuttamiset seké poistetaan syotteestd mahdollisesti haitallisia merkkeja. Syot-

teiden tyyppitarkistus tarkoittaa lukuarvojen etsimistd merkkijonosyotteista.

o deSQL

1. Annetut syoGtteet:
String "SAPC = ’password’ <header>”
2. Metodi palautti:

String —olion, jonka sisélto oli seuraavanlainen: "SAPC "password” header”

1. Annetut syoGtteet:
null —viite
2. Metodi palautti:

null —viitteen

1. Annetut syotteet:
String ™’
2. Metodi palautti:

String —olion, sisélténd tyhjd merkkijono
o isDouble

1. Annetut syotteet:
String 73.3”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan true

1. Annetut syoGtteet:
String “aurum”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan false
o isint

1. Annetut syotteet:
String 799999”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan true
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1. Annetut syotteet:
String ”saurum”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan false
e isLong

1. Annetut syotteet:
String 79999999999999”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan true

1. Annetut syoGtteet:
String "laurum”
2. Metodi palautti:

boolean —muuttujan arvoltaan false
e parseDate

1. Annetut syotteet:
String ”6000”

String “saurum”
2. Metodi palautti:

null —viite

1. Annetut syoGtteet:

String 724.04.2003”
String "dd.MM.yyyy”

2. Metodi palautti:

Date —olion, joka palauttaa seuraavan arvon toString()—-metodistaan:
Wed Apr 23 03:00:00 EEST 2003

e toTimestamp

Testataan 1dhinné kdytdnnosséd muiden metodien toiminnan yhteydessé. Oletetaan toimivak-

Si.
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3.21.2 Julkiset metodit

Pakkausnikymén metodit vastaavat varsinaisesta jirjestelmitoiminnasta, ts. TahitiApista on kut-

sometodit jokaista pakkausnikymén metodia kohden.

e changeSettings

1.

Annetut syotteet:

AdminEMail null

MailServer null

ServerPort null

ApproveMessage "You have been approved”
PasswordMessage "This is your new $password”
ReferenceMessage "Have you recommended this user?”
[ApproveMessageHeader "SAPC approve”
PasswordMessageHeader "SAPC password”

ReferenceMessageHeader "SAPC Recommendations”
Metodi palautti:

boolean arvoltaan false, kuten pitikin

. Annetut syotteet:

AdminEMail admin@mail.astro.helsinki.fi

MailServer null

ServerPort null

ApproveMessage "You have been approved”
PasswordMessage "This is your new $password”
ReferenceMessage "Have you recommended this user?”
[ApproveMessageHeader "SAPC approve”
PasswordMessageHeader "SAPC password”

ReferenceMessageHeader "SAPC Recommendations”
Metodi palautti:

boolean arvoltaan false, kuten pitikin

Annetut syotteet:

AdminEMail admin@mail.astro.helsinki.fi

MailServer mail.astro.helsinki.fi

ServerPort null

ApproveMessage "You have been approved”
PasswordMessage "This is your new $password”
ReferenceMessage "Have you recommended this user?”

[ApproveMessageHeader "SAPC approve”
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PasswordMessageHeader "SAPC password”

ReferenceMessageHeader "SAPC Recommendations”
2. Metodi palautti:
boolean arvoltaan false, kuten pitikin. Porttinumeroa kokeiltiin myos syGtteilld 86579568
ja -1, tulokset olivat tité testid vastaavia, kuten pitikin (epikelpo porttinumero)
1. Annetut syoGtteet:
AdminEMail admin@mail.astro.helsinki.fi

MailServer mail.astro.helsinki.fi

ServerPort 25

ApproveMessage "You have been approved”
PasswordMessage "This is your new $password”
ReferenceMessage "Have you recommended this user?”
[ApproveMessageHeader "SAPC approve”
PasswordMessageHeader "SAPC password”

ReferenceMessageHeader "SAPC Recommendations”
2. Metodi palautti:

boolean arvoltaan true, kuten pitikin
e getSettings

1. Annetut syotteet:
DBControl —luokan aliluokka Dummydb, joka ei pysty muodostamaan yhteyttéa
2. Metodi palautti:

null —viitteen, kuten pitikin

1. Annetut syoGtteet:
DBControl —olio, tietokantayhteys kunnossa
2. Metodi palautti:

Settings —olio, jossa kannassa olevat arvot

3.22 TahitiLibrary

toDate

1. Annetut syotteet:
Julian Date 2448188.5
2. Metodi palautti:

Date Wed Oct 24 02:00:00 EET 1990



toJulian

1. Annetut syotteet:
Date Wed Oct 24 02:00:00 EET 1990
2. Metodi palautti:

Julian Date 2448188.5
distance

1. Annetut syotteet:

double[3] (0.855732, 0.507082, 0.000003)
2. Metodi palautti:

double 2.899632823190733
3. Metodi piti palauttaa:

double 2.8996
solarPhase

1. Annetut syotteet:

double[3] (0.855732, 0.507082, 0.000003)
double[3] (2.819902, -0.349044 0.026762)

2. Metodi palautti:
double 16.494845512325472
3. Metodi piti palauttaa:

double 16.50 pyoristettyna 0.1 tarkkuuteen
eclipticLongitude

1. Annetut syotteet:

double[3] (0.855732, 0.507082, 0.000003)
double[3] (2.819902, -0.349044 0.026762)

2. Metodi palautti:
double 336.4489783243571
3. Metodi piti palauttaa:

double 336.40 pyoristettyné 0.1 tarkkuuteen

60



eclipticLatitude

1. Annetut syotteet:
double[3] (0.855732, 0.507082, 0.000003)
double[3] (2.819902, -0.349044 0.026762)
2. Metodi palautti:
double 0.7155175395508387
3. Metodi piti palauttaa:

double 0.70 pyoristettynd 0.1 tarkkuuteen
countCoordinates

1. Annetut syotteet:

time Fri Feb 02 07:35:02 EET 2001
Epoch Thu Oct 18 03:00:00 EEST 2001
Axis 1.322691

Eccentricity 0.27961274

Inclination 1.72799

Argument 161.02783

Longitude 70.92064

Anomaly 107.8134613

2. Metodi palautti:

Asteroidx -0.951737837113183
Asteroidy 0.7700886676646176
Asteroidz 0.0347291121861053

3. Metodi piti palauttaa:

Asteroidx -0.951738642
Asteroidy 0.770087699
Asteroidz 0.034729127

lighttimeCorrect

1. Annetut syotteet:

time 2451942.732663
asteroidX -0.951738642



asteroidY 0.770087699

asteroidZ 0.034729127

earthX 0.274172392 - 0.951738642
earthY -0.0544258374 + 0.770087699
earthZ -0.0347286299 + 0.034729127

2. Metodi palautti:
double 2451942.731036202
3. Metodi piti palauttaa:

double 2451942.73104
tolntensity(reduceMagnitude())

1. Annetut syotteet:

magnitudi 18.344

asteroidX -0.951738642

asteroidY 0.770087699

asteroidZ 0.034729127

earthX 0.274172392 - 0.951738642
earthY -0.0544258374 + 0.770087699
earthZ -0.0347286299 + 0.034729127

2. Metodi palautti:
double 5.470038713568135E-4
3. Metodi piti palauttaa:

double 0.5470039E-03

3.23 TrajectoryHandler

getDataRows

1. Annetut syotteet:
String “Rai\nrai\nraa\n\nmina\nhaistan\nihmis\nlihaa”
2. Metodi palautti:

String[] (Rai, rai, raa, mina, haistan, ihmis, lihaa)

checkParameters



. Annetut syotteet:

DBControl null-viite
TrajectoryFormContainer Normaali container

User Normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

. Virheeni oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer null-viite

User Normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

. Virheeni oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer Normaali container

User null-viite
. Metodi palautti:
boolean false

. Virheen4 oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl

TrajectoryFormContainer Container, jossa Data-attribuutti on null-viite

User normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

63
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. Virheen4 oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer Container, jossa Columns-attribuutti on null-viite

User normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

. Virheen4 oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer Container, jossa Columns-attribuutin sisélla null-viite

User normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

. Virheeni oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer Container, jossa ei numero columns-taulukossa

User normaali Container
. Metodi palautti:

boolean false

. Virheeni oli:

Virhe 28

. Annetut syotteet:

DBControl normaali DBControl

TrajectoryFormContainer Container, jossa columns-taulukko siséltda vain 8 alkiota
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User normaali Container
2. Metodi palautti:
boolean false

3. Virheeni oli:

Virhe 28

1. Annetut syoGtteet:

DBControl normaali DBControl
TrajectoryFormContainer normaali Container

User normaali Container
2. Metodi palautti:

boolean true
3. Virheeni oli:

Virhe 0
arrangeColumns

1. Annetut syotteet:

Validi columns-taulukko (TahitiLibrary. COL_DESIGNATION, TahitiLibrary. COL_EPOCH
TahitiLibrary.COL_REFERENCE, TahitiLibrary.COL_AXIS,
TahitiLibrary. COL_INCLINATION, TahitiLibrary. COL_ECCENTRICITY,
TahitiLibrary. COL_ARGUMENT, TahitiLibrary. COL_LONGITUDE,
TahitiLibrary. COL_LANOMALY)

2. Metodi palautti:
boolean true

3. Metodi virhe oli:
Virhe 0

4. Metodi asetti:

Designation should be set at location 0 and it was: 0
Epoch should be set at location 1 and it was: 1
Reference should be set at location 2 and it was: 2
Axis should be set at location 3 and it was: 3

Inclination should be set at location 4 and it was: 4
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Eccentricity should be set at location 5 and it was: 5
Argument should be set at location 6 and it was: 6
Longitude should be set at location 7 and it was: 7

Anomaly should be set at location 8 and it was: 8

1. Annetut syotteet:

Virheellinen columns-taulukko (TahitiLibrary. COL_.DESIGNATION, TahitiLibrary. COL_.EPOCH
TahitiLibrary. COL_REFERENCE, TahitiLibrary. COL_AXIS, -1, TahitiLibrary. COL_LECCENTRICITY,
TahitiLibrary. COL_ARGUMENT, TahitiLibrary. COL_.LONGITUDE,

TahitiLibrary. COL_LANOMALY)

2. Metodi palautti:
boolean false
3. Metodi virhe oli:

Virhe 31
parseDesignation

1. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 1

String ”20020506 1 Ceres JPL#24 2.7664122 0.07911582 10.58348 80.48630 73.98448 189.2751236”
2. Metodi palautti:

boolean true
3. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 3
Number 1
Name Ceres

Designation null-viite

1. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 7572 Rebekka (1905 RB) 20020506 MPC25034 2.4005588 0.15620300 10.55764 194.76662
191.86925 335.0162000”

2. Metodi palautti:

boolean true
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. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 4
Number 572

Name Rebekka
Designation 1905 RB

. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

Asteroid 4
TrajectoryID 1

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 77499 (1996 O02) 20020506 MPO01401 3.1530959 0.12994080 9.97660 325.17348
71.27753 13.4125300 ”

. Metodi palautti:
boolean true

. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 5
Number 7499
Name null-viite

Designation 1996 002
. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

Asteroid 5
TrajectoryID 1

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String ”(1999 TG189) 20020506 MPC12175 2.6366161 0.08044730 12.46897 347.51730 89.69662
174.8446900”

. Metodi palautti:
boolean true
. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 6
Number -1
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Name null-viite

Designation 1999 TG189
. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

Asteroid 6
TrajectoryID 1

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 71802 Zhang Heng (1964 TW1) 20020506 MPC24718 2.8436664 0.03335770 2.68596
142.74740 300.04847 235.8949500”

. Metodi palautti:
boolean true
. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 7
Number 1802

Name Zhang Heng
Designation 1964 TW1

. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

Asteroid 7
TrajectoryID 1

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 7(TW1) 20020506 MPC24718 2.8436664 0.03335770 2.68596 142.74740 300.04847
235.8949500”

. Metodi palautti:
boolean true

. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 8
Number -1
Name null-viite

Designation TW1

. Metodi asetti parseTrajectoryyn:
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Asteroid 8
TrajectoryID 1

1. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 725143 (1998 SF36) 20020506 JPL#63 1.3228213 0.27948049”
2. Metodi palautti:
boolean true
3. Oletettiin:
Kanta Kannassa vastaava asteroidi (ID 2), jolla ennestééin 2 rataelementtii
4. Metodi asetti parseAsteroidiin:
parseAsteroid null-viite
5. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

Asteroid 2
TrajectoryID 3

1. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 25143 Ida 20020506 JPL#63 1.3228213 0.27948049 1.72805 70.92126 161.01582
237.4062178”

2. Metodi palautti:

boolean false
3. Oletettiin:

Kanta Kannassa vastaavat eri asteroidid ida ja asteroidi numero 25143
4. Virhe oli:

Virhe 30
parseRow

1. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String 725143 (1998 SF36) 20020506 JPL#63 1.3228213 0.27948049 1.72805 70.92126 161.01582
237.4062178”
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2. Metodi palautti:
boolean true
3. Oletettiin:
Kanta Kannassa vastaava asteroidi (ID 2), jolla ennestidén 2 rataelementtid
4. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

asteroid should be 2 is: 2
TrajectoryID should be 3 is: 3

Epoch Mon May 06 03:00:00 EEST 2002
Axis 1.3228213

Eccentricity 0.27948049

Inclination 1.72805

Argument 161.01582

Longitude 70.92126

Anomaly 237.4062178

Reference JPL#63

5. Metodi asetti parseAsteroidiin:

parseAsteroid null-viite

1. Annetut syoGtteet:

Designation asetettuna kohtaan 0
String 572 Rebekka (1905 RB) 20020506 MP (25034 2.4005588 0.15620300 10.55764 194.76662
191.86925 335.0162000”
2. Metodi palautti:
boolean true

3. Metodi asetti parseTrajectoryyn:

asteroid 9

TrajectoryID 1

Epoch Mon May 06 03:00:00 EEST 2002
Axis 2.4005588

Eccentricity 0.156203

Inclination 10.55764

Argument 191.86925

Longitude 194.76662



Anomaly 335.0162
Reference MPC25034

. Metodi asetti parseAsteroidiin:

AsteroidID 9
Number 572

Name Rebekka
Designation 1905 RB

. Annetut syotteet:

Kenttien Sijainnit kaikkia yhdeksaid kenttéda ei ole sijoitettu

String Validi syote
. Metodi palautti:
boolean false

. Virhe oli:

Virhe 29

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

191.86925 335.0162000”
. Metodi palautti:

boolean false

. Virhe oli:

Virhe 13

. Annetut syotteet:

Designation asetettuna kohtaan 0

String "C1 C2 C3”
. Metodi palautti:
boolean false

. Virhe oli:

Virhe 32

parseAsteroidInsert
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. Annetut syotteet:

AsteroidID 1
Number 2
Name Rai

Designation Haallejula
. Metodi palautti:

String insert into asteroid (asteroidnumber, designation, name, number) values (1,’Haalle-
jula’’Rai’,2);

. Annetut syotteet:

AsteroidID 1
Number -1
Name Rai

Designation Haallejula
. Metodi palautti:

String insert into asteroid (asteroidnumber, designation, name, number) values (1,’Haalle-

jula’ Rai’, null);

. Annetut syotteet:

AsteroidID 1
Number 2
Name null

Designation Haallejula

. Metodi palautti:

String insert into asteroid (asteroidnumber, designation, name, number) values (1,’Haalle-
jula’.null,2);

. Annetut syotteet:

AsteroidID 1
Number 2
Name Rai

Designation null
. Metodi palautti:

String insert into asteroid (asteroidnumber, designation, name, number) values (1,null,’Rai’,2);
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parseAsteroidInsert

1. Annetut syotteet:

asteroid 1

TrajectoryID 2

Epoch new Date(System.current TimeMillis())
Axis 2.0

Eccentricity 4.0

Inclination 5.0

Argument 6.0

Longitude 7.0

AnomalyDBC, 2 8.0

Reference REF

2. Metodi palautti:

String insert into trajectory (asteroid, trajectorynumber, axis, eccentricity, inclination, argu-
ment, longitude, anomaly, epoch, orbitreference) values (1,2,3.0,4.0,5.0,6.0,7.0,8.0,to_timestamp(’123:200:
'REF’);

aspectUpdate

1. Oletettiin:
Kanta Kannassa valokéyra, jolla 5 pistettd lightcurveUpdate-ndkyméssa
2. Metodi palautti:

String Update Datapoint set asteroidx = 1.4983025205184939, asteroidy = 0.5667701362638181,
asteroidz = -0.0371290296767427, earthx = -0.7082896123872449, earthy = -0.7220260194444483,
earthz = -7.386545563259279E-7 where lightcurve = 1 and pointnumber = 1;

String Update Datapoint set asteroidx = 1.4982879816628762, asteroidy = 0.5668533680135103,
asteroidz = -0.03712779438376585, earthx = -0.7082056194220001, earthy = -0.722110437722276,
earthz = -7.387124939547136E-7 where lightcurve = 1 and pointnumber = 2;

String Update Datapoint set asteroidx = 1.4982755293192733, asteroidy = 0.5669246293150616,
asteroidz = -0.037126736623859985, earthx = -0.7081336968887838, earthy = -0.7221827084694198,
earthz = -7.387620918277651E-7 where lightcurve = 1 and pointnumber = 3;

String Update Datapoint set asteroidx = 1.4982485199149722, asteroidy = 0.5670791154777791,
asteroidz = -0.03712444311986183, earthx = -0.707977747176947, earthy = -0.7223393626022367,
earthz = -7.388695916364177E-7 where lightcurve = 1 and pointnumber = 4;

String Update Datapoint set asteroidx = 1.4982256330665304, asteroidy = 0.5672099349766158,
asteroidz = -0.037122500538811665, earthx =-0.7078456561513436, earthy = -0.7224719961196291,
earthz = -7.389605987370974E-7 where lightcurve = 1 and pointnumber = 5;
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String Update Lightcurve set defaultEarthTrajectory = 1, defaultTrajectory = 2, pha-
seAngle = 15.206109747637987, distancefromsun = 1.6018247637160818, distancefro-
mearth = 2.5556801760357395, Longitude = 210.14386640720468, Latitude = 0.833320487815045

where ObservationNumber = 1;

getTrajectory

1. Annetut syoGtteet:

DBControl Validi DBControl

AsteroidID 2

. Oletettiin:

Kanta Kannassa kahdet rataelementit asteroidilla 2

. Metodi palautti:

Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[0
Trajectory[1l
Trajectory[1l
Trajectory[l
Trajectory[1l
Trajectory[l
Trajectory[1l
Trajectory[l
Trajectory[1l
Trajectory[1l

.TrajectoryID] 2

.Epoch] Mon Jan 01 02:00:00 EET 2001
Axis] 1.322691

.Eccentricity] 0.27961274

JInclination] 1.72799

.Argument] 161.02783

.Longitude] 70.92064

.Anomaly] 107.8134613

.Reference] Kaasalainen

.TrajectoryID] 1

.Epoch] Sat Jan 05 02:00:00 EET 2002
.Axis] 1.3228213

.Eccentricity] 0.27948049

Inclination] 1.72805

Argument] 161.01582

.Longitude] 70.92126

.Anomaly] 237.4062178

.Reference] JPL#63

. Annetut syGtteet:

DBControl null

AsteroidID 2

2. Metodi palautti:
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Trajectory null-viite
3. Virhe oli:

Virhe 28
addTrajectory

1. Annetut syotteet:

DBControl Validi DBControl

TrajectoryFormContainer.columns (TahitiLibrary. COL_DESIGNATION, TahitiLibrary. COL_EPOCH
TahitiLibrary. COL_REFERENCE, TahitiLibrary. COL_AXIS, TahitiLibrary. COL_.INCLINATION,Tahit
TahitiLibrary. COL_ARGUMENT, TahitiLibrary. COL_LONGITUDE, TahitiLibrary. COL_ANOMALY)

TrajectoryFormContainer.data 720020506 1 Ceres JPL#24 2.7664122 0.07911582 10.58348
80.48630 73.98448 189.2751236\n 20030610 7 Iris JPL#27 2.3859372 0.22979201 5.52380
259.85969 145.24594 28.9681205”

2. Oletettiin:

Kanta Kannassa ei asteroideja Iris eiké Ceres
3. Metodi palautti:

boolean true
4. Metodi liséisi kantaan:

Asteroidi Ceres
Asteroidi Iris
Trajectory Ceres

Trajectory Iris

1. Annetut syotteet:

DBControl Validi DBControl

TrajectoryFormContainer.columns (TahitiLibrary. COL_DESIGNATION, TahitiLibrary. COL_EPOCH
TahitiLibrary. COL_REFERENCE, TahitiLibrary. COL_AXIS, TahitiLibrary. COL_INCLINATION, Tahit
TahitiLibrary. COL_ARGUMENT, TahitiLibrary. COL_LONGITUDE, TahitiLibrary. COL_ANOMALY)

TrajectoryFormContainer.data ”1 Ceres 20020506 JPL#24 2.7664122 0.07911582 10.58348
80.48630 73.98448 189.2751236\n
1 Ceres 20030424 Muhonen 2.7664122 0.07311582 10.58348 33.48630 72.98448 333.2751236\n
2 Pallas 20020506 JPL#21 2.7734826 0.22993723 34.84248 173.17166 310.39442 175.4142995
\n
23644 Yamaneko (1997 AW17) 20020506 MPC11151 2.3957585 0.12661210 2.13874 78.27102
112.20855 105.3140400 \n
3 Juno 20030610 JPL#22 2.6670328 0.25874667 12.97191 170.13172 247.93499 164.4353501
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\n

4 Vesta 20020506 JPL#25 2.3626478 0.08887781 7.13485 103.94712 149.67895 213.2933256\n

5 Astraea 20011018 JPL#17 2.5733413 0.19281794 5.36909 141.69049 357.68118 196.0781904\n
6 Hebe 20020506 JPL#22 2.4255618 0.20145268 14.76672 138.84763 238.92435 269.4231085\n
7 Iris 20030610 JPL#27 2.3859372 0.22979201 5.52380 259.85969 145.24594 28.9681205\n

8 Flora 20030610 JPL#27 2.2013023 0.15656121 5.88723 111.03661 284.99710 244.9471365\n

9 Metis 20020506 JPL#28 2.3865330 0.12228810 5.57684 68.99317 5.65049 60.0990845\n\n

10 Hygiea 20030610 JPL#31 3.1355430 0.11941886 3.84404 283.65291 313.84348 202.4910439\n

”

2. Oletettiin:

Kanta Asteroidit Ceres ja Iris. Lisdksi yksi Cereksen ja Iriksen rataelementeistd on dupli-
kaatti.

3. Metodi palautti:
boolean true
4. Metodi lisédsi kantaan:

Asteroidi Kaikki paitsi Ceres ja Iris

Trajectory Kaikki paitsi Cereksen ja Iriksen duplikaatit.

3.24 UserHandler
3.24.1 Yksityiset metodit

o encrypt(String plaintext)

Encrypt-metodin toiminta on hyvin suoraviivaista, ja jokaisella kdyttokerralla ldhes jokai-
nen metodin rivi tulee suoritetuksi. Vain alun poikkeuskasittely muodostaa poikkeuksen té-
hén ja poikkeuskésittelyn testaamiseksi joudutaan luokan sisdiselle HASH_ALGORITHM
—muutujalle antamaan jarjeton arvo. Jotta kaikki rivit tulevat suoritetuksi, tarkistetaan pa-
lautettavasta hexadecimaali jonosta, etté se siséltda vihintddn yhden nollalla alkavan tavun,

seké yhden tavun, jonka numeerinen arvo ylittdd luvun 128.

Oletus SALT —muuttujan arvolla téilldinen testiaineisto on esimerkiksi “salasana”, joka palaut-
taa SHA—algoritmilla ja "Just type something here--suolalla merkkijonon Ox2a4a117¢1ac82c¢679472031 f498e2:
Taméan merkkijonon tavu 03 siséltdd tarvittavan lisdnollan, ja tavu C8 on selvésti suurempi

kuin raja-arvo 128.

Virheelliselli HASH_ALGORITHM —arvolla metodi palautti oletetusti null. Liséksi virheen

nouto getErrorMessages—metodilla onnistui.

e generatePassword()

Koska generetaPasswords metodin koko toimintaidea liittyy satunnaisuuteen, ei sen testaa-
minen lausekattavasti ole tdysin mahdollista ilman muutoksien tekemistd metodiin. Liisamal-

14 jokaiseen metodin ehtoon tulostuslausekkeen voitiin varmistua siité, ettd kaikki metodin
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lauseet tulivat suoritetuiksi. Metodin lopussa olevaa poikkeuskésittelyd pystyttiin testamaan
muuntamalla kéytettdava merkkijarjestelméd ASClIsta johonkin sellaiseen koodistoon, jota ei

ole olemassa.

o parseForm(UserFormContainer data)

Koska parseForm ottaa syotteendi UserFormContainerin, tarvittiin sen testaamista varten
ilmentymé& kyseisestd containerista. Koska pakkauksesta fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui 16ytyy

rajapinnan toteuttava UserInfoDataBean—luokka, kiytetdin testauksessa sité.

Testauksessa kaytetty perustapaus oli seuraavan:

1. Annetut syotteet:
Name aapo
EMail haista@paska.net
Status Professional
UserlID 1
UserName Aapo Aabraham
Recommender Eetu
RecommenderEMail ekkekekke@jossain.net
Level 1
Version 2
DefaultDecector detector
DefaultPhotometricSystem photosys
DefaultLocation location
DefaultTimeStandard timestandard
Information information

Comment comment
2. Metodi palautti:

ApiUser —containerin, jossa vastaavat arvot vastaavissa kentissé.

Seuraavassa on lueteltu luokan eri haarautumisvaihdoehdot, ja néistd saatavat edellytykset
testitapauksille. Kaytetysta testiaineistosta on ilmoitettu vain muutokset perustapaukseen.
e UserID

Alun try-catch rakenteessa muunnetaan annettu userID long—tyyppiseksi. Testauksessa tar-
vitaan aineisto, jossa userID on oikeaa muotoa, seké tapaus, jossa se ei ole oikeaa muotoa.

Mikéli kentén sisélto on vadrad muotoa, keskeytyy metodin suoritus virheeseen.
1. Annetut syGtteet:
UserID null

2. Metodi palautti:

Null—-viitteen
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Virhe TahitiLibrary ERR_NUMBERFORMAT

e Level ja version

Kayttajatasolle ja versiolle tehdain vastaavat tarkistukset, joten myds niitd kohtaan joudu-
taan tekemé&én testi, jossa se on oikean tyypinen, numeerinen seki testi, jossa kentédn arvona

on jotain muuta. T&ll6in metodin suoritus keskeytyy virheeseen.

1. Annetut syotteet:

Tapaus 1: level isoleveli

Tapaus 2: versio null
2. Metodi palautti:

Null—viitteen

Virhe TahitiLibrary ERR_NUMBERFORMAT

o Kiyttajistatus

Mahdolliset kiyttijistatuksesta ovat "Amateur’sekd "Professional”. Testit pitéd suorittaa
molemmilla arvoilla, seké jollain ei-validilla arvolla. Mikli arvo on viaré, keskeytyy metodin

suoritus virheeseen.

1. Annetut syoGtteet:
Status Amateur
2. Metodi palautti:

ApiUser —containerin, jossa vastaavat arvot vastaavissa kentissé.

1. Annetut syotteet:
Status kingoftheworld
2. Metodi palautti:

null—viitteen

Virhe TahitiLibrary ERR_DATAFORMAT

e Muut pakolliset kentét

Koska kaikista pakollisista kentisté tarkisteen etté ne ovat taytettyiné, joudutaan testaukses-
sa jokainen kenttd jattamadn jarjestyksessd tyhjaksi. Lausekattavuuden tayttamiseksi kentét
pitdd erikseen tayttdd tyhjalla Stringilld (), ja null-viitteelld. Pakollisten kenttien puuttuessa

metodin suoritus padttyy virheeseen.

1. Annetut syotteet:
Tapaus 1: Name <tyhji String>
Tapaus 2: Name null
Tapaus 3: EMail <tyhji String>
Tapaus 4: EMail null
Tapaus 5: Status null
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Tapaus 6: UserName <tyhji String>

Tapaus 7: UserName null

Tapaus 8: Recommender <tyhji String>
Tapaus 9: Recommender null

Tapaus 10: RecommenderEMail <tyhjd String>

Tapaus 11: RecommenderEMail null
2. Metodi palautti:

Null—viitteen

Virhe TahitiLibrary ERR_MANDANTORY_DATA_MISSING

e Vapaaehtoiset kentét

Koska metodi ei tee vapaaehtoisille kentille muita tarkistuksia, kuin tyhjéit stringit muute-
taan null-viittauksiksi, saadaan lausekattavuus taytettya laittamalla kaikkiin vapaaehtoisiin

kenttiin tyhjéat String—arvot testauksessa.

1. Annetut syotteet:

DefaultDecector <tyhja String>
DefaultPhotometricSystem <tyhji String>
DefaultLocation <tyhji String>
DefaultTimeStandard <tyhja String>
Information <tyhji String>

Comment <tyhja String>

2. Metodi palautti:

ApiUser —containerin, jossa vapaaehtoiset kentédt ovat null-viitteita.

3.24.2 Normaalit metodit

My6s normaalien metodien testauksessa kaytetddn testausluokkaa UserHandlerTester. Koska nor-
maalit metodit saattavat olla riippuvaisia yksityisistd metodeista, SystemHandlerin apumetodeista,
tai DBControlin tarjoamasta tietokantayhteydesté, ei tdysin puhdas modulitestaus ole mahdollista.
Tietokantaan tehtévia kirjoituksia ei suoriteta loppuun asti, vaan testauksessa kiytetdin modifioi-
tua DBControl-luokkaa, joka vain tulostaa mahdollisest Insert, Update ja Delete —lauseet ruudulle.

Haut kuitenkin suoritetaan oikeasti.

o registrationRequest

Taménkin metodin testaamiseen kdytetddn pakkauksesta fi.helsinki.cs.group.tahiti.ui 16yty-
vad UserInfoDataBean—luokkaa. Perustapauksessa kaikki kentét ovat taytettyind, eiké tieto-
kannasta tule 16ytyd annettua loginlD:tad vastaavaa kéyttdjatunnusta. UserNumber—kentén
arvo saadaan automaattisesti, eikéd metodin kayttdjd voi sithen vaikuttaa. Testauksen perus-

tapauksessa kiytetyt syotteet:

1. Annetut syotteet:
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UserID <tyhji String>

Name aapo

EMail haista@paska.net

Status Professional

UserName Aapo Aabraham

Recommender Eetu

RecommenderEMail ekkekekke@jossain.net

Level <tyhji String>

Version <tyhjd String>

DefaultDecector DETECTOR: Arskan tarkka nako

DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM: Miké ’tun systeemi?

DefaultLocation LOCATION: paarissahan me

DefaultTimeStandard TIMESTD: olalla oli kello!

Information INFO: td4 on ihan totta, joo

Comment tarkkaa infoa! (jos tdmé& nékyy niin se on VOIVOI
2. Metodi palautti:

Muodostettava SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, UserName,
UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderEMail, In-
formation, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem, Default-
TimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (57, ’Aapo Aabraham’,0, ’Ox2c7d7f1c384aa0a64e7a2
‘aapo’,’haista@paska.net’,’Professional’,’Eetu’,’ekkekekke@jossain.net’'INFO: td4 on
ihan totta, joo’, DETECTOR: Arskan tarkka nako’,’LOCATION: paarissahan me’’PHOTOMETRI(
Miké "tun systeemi?’,’TIMESTD: olalla oli kello!’,null, null);

true

Seuraavassa on listattu perustapauksen lisiksi tarvittavat testitapaukset.

Virheelliset tiedot annetussa UserFormContainerissa

Koska annetun UserFormContainerin tulkitseminen tapahtuu yksityisessé parseForm—metodissa,
ei tdmén luokan yhteydessd erikseen testata kaikki eri syoteyhdistelmia. Testauksessa vain

tarkistetaan, ettei satunnainen, epikelpo sytte mene lédpi testisté.

1. Annetut syotteet:
Status King of the world!
2. Metodi palautti:

Null—viitteen

Virhe TahitiLibrary ERR_DATAFORMAT

Tunnuksen olemassaolon tarkistus

Olemassaolo tarkistuksessa tarvitaan tietokantaa, joten testausta varten tarvitaan sellainen
aineisto, ettd ensimmadiselld ajolla luotavaa kayttajatunnusta ei 10ydy kannasta, ja toisella

ajolla se 1oytyy.
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1. Annetut syotteet:

Status King of the world!
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Username Kiyttédjan Tahiti tulee 16ytyé jarjestelmésta
3. Metodi palautti:

Null-viitteen

Virhe TahitiLibrary ERR_UNABLE_TO_WRITE_REQUEST

e Vapaaehtoisten kenttien tayttdminen

Vapaaehtoisien kenttien tdyttdmistd tutkivat lauseet testaan antamalla metodille syotteité,
joissa jokaisesta puuttuu vuorollaan jokin vapaaehtoinen kenttd. Tamén jidlkeen modifiodun

DBControl-luokan ruudulle tulostamaa SQL-lausetta verrataan odotettuun tulokseen.

1. Annetut syotteet:
Tapaus 1: Information <tyhji String>
Tapaus 2: DefaultDetector <tyhji String>
Tapaus 3: DefaultPhotometricSystem <tyhja String>
Tapaus 4: DefaultLocation <tyhja String>
Tapaus 5: DefaultTimeStandard
2. Metodi palautti:
Tapaus 1, muodostettu SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, User-

Name, UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderE-

Mail, Information, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem,
DefaultTimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (3, 'Kylld elami on iha-

naa’,0, ’0Ox4861206d28690480763dfc2e22141d4{3c0a1684’, ’aapo’,’haista@paska.net’,’Professional’,’E
Arskan tarkka n#ko’,’LOCATION: paarissahan me’,’PHOTOMETRICSYSTEM:

Miké "tun systeemi?’,"TIMESTD: olalla oli kello!’,null, null);

true

Tapaus 2, muodostettu SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, User-
Name, UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderE-
Mail, Information, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem,
DefaultTimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (4, 'Kyllid elami on iha-
naa’,0, ’Oxe4261274516ea44b8a0455ca200c902c01004c0e54’, 'aapo’, haista@paska.net’,’Professional’
paarissahan me’’PHOTOMETRICSYSTEM: Mik& "tun systeemi?’, " TIMESTD: olal-
la oli kello!’,null, null);

true

Tapaus 3, muodostettu SQL—-lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, User-
Name, UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderE-
Mail, Information, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem,
DefaultTimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (5, 'Kylld elami on iha-
naa’,0, ’Ox142{823ec43db4ecc0aac2583f2d61420fe84a3b’, ’aapo’, haista@paska.net’,’Professional’, Ee
paarissahan me’,null, TIMESTD: olalla oli kello!’ null, null);
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true

Tapaus 4, muodostettu SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, User-
Name, UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderE-
Mail, Information, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem,
DefaultTimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (6, 'Kylld eldmi on iha-
naa’,0, ’Oxd8669alaa27a3c48763b2003364d73a46e7{74ce’, "aapo’, haista@paska.net’,’Professional’,’F

olalla oli kello!’,null, null);

true

Tapaus 5, muodostettu SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, User-
Name, UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderE-
Mail, Information, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem,
DefaultTimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (7, 'Kylli elimi on iha-
naa’,0, ’Ox26e62216826bad469a90474f47150243075e7a7b’, ’aapo’,’haista@paska.net’,’Professional’,’
null);

true

e login

Kirjautumisen suoraviivaisen luoteen vuoksi testauskin on hyvin yksinkertaista. Testausta
varten tarvitaan sellainen aineisto, ettd ensimmaiselld ajolla kayttaja 10ytyy jarjestelméasta,

ja toisella ei.

1. Annetut syotteet:

Username Tahiti

Password password
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Username Tahiti

Password Ox2a4all7clac82c679472031{498¢24174f1ab0c6
3. Metodi palautti:

ApiUser —containerin, jossa kiyttajan Tahiti tietokannasta 16ytyvé informaatio.

1. Annetut syotteet:

Username Tahiti

Password 311t3
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Username Tahiti
Password Ox2a4all7c¢1ac82c679472031f498¢24174f1ab0c6

3. Metodi palautti:

Null—viitteen

Virhe TahitiLibrary. ERR_BAD_USERNAME_OR_PASSWORD
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e changePassword

Myos salasanan vaihto on erittdin suoraviivainen operaatio. Testauksessa tédytyy kokeilla
vaihtoa sellaisilla syotteilld, joilla vaihdon pitéisi onnistua, ja liséksi tilanteita, joissa annettu

uusi salasana on liian lyhyt tai vanha salasana on véaré.

1. Annetut syoGtteet:
UserlID 1

oldPassword password

newPassword tarpeekspitka
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

UserNumber 1

Password Ox2a4all7clac82c679472031{498e24174f1ab0c6
3. Metodi palautti:

SQL-lauseen UPDATE TahitiUser SET Password = 'Ox33614e6436ee202b024935200d164a6b383513b:
WHERE UserNumber = 1 AND Password = 'Ox2a4all7c¢1ac82c¢679472031{498¢24174f1ab0c6’

true

1. Annetut syotteet:

UserID 1

oldPassword password

newPassword a
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

UserNumber 1

Password Ox2adall7clac82c679472031{498e24174f1ab0c6
3. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_PASSWORD_TOO_SHORT

1. Annetut syoGtteet:

UserID 1

oldPassword hihii, arvasinko oikein?

newPassword 311t3
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

UserNumber 1

Password Ox2a4all7c¢1ac82c679472031f498e24174f1ab0c6
3. Metodi palautti:

SQL—Ilauseen UPDATE TahitiUser SET Password = ’Ox5c4cfalelab25cad3a904e266ca67a6c66788a0"
WHERE UserNumber = 1 AND Password = 'Ox7c4e52745a1¢277¢6300f0123202c0418c0ecal4e’;

Virheen TahitiLibrary. ERR_BAD_USERNAME_OR_PASSWORD
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e getUsers

Koska getUsers—metodi ei toimi kuin erdénlaisena vélittdjanéd getUserFullille, tarvitaan sen
testaamiseen vain kaksi tapausta. Toisessa getUsersFull palauttaa kannasta 16ytyvié tuloksia,

ja toisessa palautetaan null.

1. Annetut syotteet:
UserName <tyhji String>
Level <tyhji String>
2. Metodi palautti (Palautettava informaatio riippuu kannassa olevasta tietodosta):

ApiUser —containerin arrayn, jossa 1 elementti seuraavalla sisallolla:
UserNumber 1
level 2
version 0
name Administrator
userName <tyhja String>
eMail eemail-address
Status Professional
Recommender suosittelija
RecommenderEMail suos-email
defaultDetector joo
defaultPhotometricSystem silmé
default TimeStandard kello
defaultLocation koti
information info
comment <tyhji String>
lastLogin Thu Apr 17 11:35:36 EEST 2003

1. Annetut syGtteet:
UserName joulu on taas, kattilat tdynnd puuroo
Level <tyhji String>
2. Metodi palautti (Palautettava informaatio riippuu kannassa olevasta tietodosta):

ApiUser —containerin arrayn, jonka pituus 0

o getUsersFull

GetUsersFull-metodi suorittaa vain yhden SQL kyselyn, ja palauttaa kyselyn tulokset kysy-
jélle, joten testaustan varten tarvitaan vain suorittaa kysely, jolle 16ytyy tuloksia (esimerkiksi
voidaan hakea tyhjilld merkkijonolla), kysely, jolle ei 16ydy yhtddn vastinetta, sekd kysely
null-viitteelle. Néiden lisiksi myos versionumeron tayttamista tulee kokeilla. Lausekattavuu-
den saavuttamiseksi riittda, ettd yhdesséd haussa versionumeroa ei ole mééritelty, ja toisessa

on.
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1. Annetut syotteet:
UserName <tyhji String>
Level <tyhji String>
2. Metodi palautti (Palautettava informaatio riippuu kannassa olevasta tietodosta):

ApiUser —containerin arrayn, jossa 1 elementti seuraavalla sisallolla:
UserNumber 1
level 2
version 0
name Administrator
userName Tahiti
eMail eemail-address
Status Professional
Recommender suosittelija
RecommenderEMail suos-email
defaultDetector joo
defaultPhotometricSystem silmé
defaultTimeStandard kello
defaultLocation koti
information info
comment kommentti

lastLogin Thu Apr 17 11:35:36 EEST 2003

1. Annetut syotteet:

UserName joulu on taas, kattilat tdynnéd puuroo

Level -1
2. Metodi palautti (Palautettava informaatio riippuu kannassa olevasta tietodosta):

ApiUser —containerin arrayn, jonka pituus 0 (kun ei sielld kannassa ollu tommosia)

1. Annetut syotteet:
UserName joulu on taas, kattilat tdynnid puuroo
Level <tyhji String>
2. Metodi palautti (Palautettava informaatio riippuu kannassa olevasta tietodosta):

ApiUser —containerin arrayn, jonka pituus 0

o setUserData

Kayttajatietojen muuttaminen voidaan jakaa kahteen péa#luokkaan, kidyttajan itsensd teke-
miin muutoksiin, sekd yllapitdjan tekeméin muutokseen. Néiden lisiksi testataan vield tilan-
ne, jossa joku muu tavallinen kéyttédja pyrkiin muuttamaan toisen kédyttéjan tietoja. Tehtyjen

testien perustapaus on seuraava:
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1. Annetut syotteet:
Muutoksen tekija UserID = 2, UserLevel = 1
UserID 2
Name SuperMan
EMail newAddress@newdomain.net
Status Amateur
UserName My new loginID
Recommender Tomi
RecommenderEMail hgopispofsdg
Level 1
Version 0
DefaultDecector t425
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM: Mik4 'tun systeemi?
DefaultLocation uhvoalus
DefaultTimeStandard Manne myi halvan kellon
Information Tirkeeti tietoa, on on on!
Comment Mité, en pysty ite muuttaa omaa kommenttia?

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Tietokannasta tulee 16ytyd muutosta tekeva kayttdjd, ja kaikkien tietokenttien pitéaa
sisaltdd jotain muuta informaatiota, kuin muutoksessa kantaan kirjataan. Kayttdja

tasona tulee olla 1.
3. Metodi palautti:
Muodostettava SQL—lause: INSERT INTO TahitiUser (UserNumber, UserName,

UserLevel, Password, Name, EMail, Status, Recommender, RecommenderEMail, In-

formation, DefaultDetector, DefaultLocation, DefaultPhotometricSystem, Default-

TimeStandard, LastLogin, Comment) VALUES (13, 'Kylld elim# on ihanaa’,0,
’0x26293a567be41a043278021b6c740139d4362746°, ’aapo’, haista@paska.net’,’Professional’,’Eetu’,’e
null);

true

Seuraavanlaisia testitapauksia tarvitaan, jotta lausekattavuus téayttyisi:

e Kirjautumistunnuksen muutos
Kirjautumistunnuksen muutoksessa tulee testata tilanne, jossa haluttu uusi kdyttdjatunnus
on jo jarjestelméssd. Talloin muutos keskeytetédén.
1. Annetut syotteet:

Muutoksen tekija UserID = 2, UserLevel = 1
UserID 2
UserName Tahiti

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
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Tietokannasta tulee 16ytyd muutosta tekevin kayttajan lisdksi kayttdaja Tahiti, jonka

kédyttdjinumero on eri, kuin 2.
3. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary. ERR_UNABLE_TO_CHANGE_USERINFO

e Olemattoman kéyttdjan vaihto

Koska yllapitajat pystyvit vaihtamaan myos muiden, kuin itsensé tietoja, tulee testaukses-
sa ottaa huomioon tilanne, jossa muutettavaa kéayttdjaa ei loydy jarjestelméstd laisinkaan.

Talloin muutosta ei luonnollisesti voida suorittaa.

1. Annetut syoGtteet:

Muutoksen tekija UserID = 2, UserLevel = 2
UserID 2345234

2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttdjanumeroa 2345234 ei saa 16ytya kannasta.
3. Metodi palautti:

false

Virhe TahitiLibrary ERR_UNABLE_TO_CHANGE_USERINFO

o Kayttajatasoon kohdistuva muutos

Yllapitdjan tekemien kayttéjatietojen muutoksen testaamiseen riittda yksi onnistuva testita-
paus, jossa myos kidyttdjataso vaihtuu. Mikéli kdyttdjatasoa ei vaihdeta, suoritetaan muuta-

ma rivi vihemmén, joten lausekattavan testauksen kannalta asialla ei ole merkitysté.

1. Annetut syotteet:

Muutoksen tekija UserID = 1, UserLevel = 2
UserlID 2

Name SuperMan

EMail newAddress@newdomain.net

Status Amateur

UserName My new loginlD

Recommender Tomi

RecommenderEMail hgopispofsdg

Level 2

Version 0

DefaultDecector t425
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM: Mik4 'tun systeemi?
DefaultLocation uhvoalus

DefaultTimeStandard Manne myi halvan kellon
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Information Térkeeté tietoa, on on on!

Comment Mité, en pysty ite muuttaa omaa kommenttia?
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:

Tietokannasta tulee 16ytyd muutosta tekevi kiyttéja, ja kaikkien tietokenttien pitéa
siséltdd jotain muuta informaatiota, kuin muutoksessa kantaan kirjataan. Kayttéja

tasona tulee olla 1.
3. Metodi palautti:
Muodostettava SQL—lause: UPDATE TahitiUser SET UserName = ’ekke’, Name =

‘SuperMan’, EMail = 'newAddress@newdomain.net’, Status = ’Professional’, Ver-
sion = 1, Information = "Térkeetd tietoa, on on on!’, DefaultDetector = 't425’,
DefaultLocation = "uhvoalus’, DefaultPhotometricSystem = "pullo’, Default TimeS-
tandard = 'Manne myi halvan kellon’, Comment = "The user is always drunk, error
+/- 4532465346°, Recommender = "Tomi’, RecommenderEMail = "hgopispofsdg’ ,
UserLevel = 2 WHERE UserNumber = 2 AND Version = 0

true

e resetPassword

resetPasswordin lausekattavaa testausta varten taytyy yrittdd nollata sellaisen kidyttdjan sa-

lasanaa, jota kannasta ei 10ydy, normaalin nollauksen lisdksi.

e getUser

getUser jakautuu oikeasti kahteen metodiin, kirjautumistunnuksen ja sisédisen kayttdjanume-
ron perusteella tehtéviin hakuihin. Ensimméinen, kirjatumistunnukseen perustuva haku ha-
kee vain kiyttdjin sisdisen kdyttdjinumeron, ja kutsuu tdmén avulla kiyttdjanumeron perus-
teella tapahtuvaa hakua. Téatd metodia varten testiaineistoksi riittda jérjestelmésta 16ytyva

kirjautumistunnus, sekd tunnus jota jarjestelmésta ei 16ydy.

Varsinaisen kayttdjihaun tekeva getUser on myoskin hyvin yksinkertainen. Testiaineistoksi
tarvitaan vain kdyttdjinumero, joka 16ytyy jirjestelmésté ja numero, jota jérjestelmésta ei

16ydy.
1. Annetut syotteet:
UserlID 1
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttajanumero 1 10ytyy tietokannasta

3. Metodi palautti:

ApiUser —containerin arrayn, jossa 1 elementti seuraavalla sisallolla:
UserNumber 1
level 2
version 0
name Administrator

userName Tahiti
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eMail eemail-address

Status Professional
Recommender suosittelija
RecommenderEMail suos-email
defaultDetector joo
defaultPhotometricSystem silmé
defaultTimeStandard kello
defaultLocation koti
information info

comment kommentti

lastLogin Thu Apr 17 11:35:36 EEST 2003

1. Annetut syGtteet:
UserID 2345234
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttdjanumeroa 2345234 ei saa 16ytya kannasta.
3. Metodi palautti:

null—viitteen
Virhe TahitiLibrary. ERR_.USER_NOT_FOUND

1. Annetut syoGtteet:
UserName Tahiti
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttaja Tahiti tulee 16ytya kannasta.
3. Metodi palautti:

ApiUser —containerin, jossa UserID oli 1. Tarkemmat tiedot 16ytyvat kayttdjanumeron

perusteella tehdysté testisté.

1. Annetut syotteet:
UserName Joulupukki juupajee
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttajasa "Joulupukki juupajee’ei saa 16ytya kannasta.
3. Metodi palautti:

null—viitteen
Virhe TahitiLibrary. ERR_.USER_NOT_FOUND

o removeUser

Poistoa testattaessa tarvitaan tietokantaan sellainen aineisto, jossa ensimmaéisessd ajossa
kéyttdjan toiminta ei ole aiheuttanut yhté&n merkintédén jarjestelmén lokiin ja toisessa ta-
pauksessa talldinen merkinta taytyy loytyé. Lisdksi lausekattavuuden saamiseksi tarvitaan

tapaus, jossa poistaminen ei onnistu.
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1. Annetut syotteet:
UserlID 1
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttajad #1 on tehnyt jarjestelméssa jotain, joka on aiheuttanut lokimerkintdja.
Kayttajan versionumero on nolla.
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen UPDATE TahitiUser SET UserLevel = -1, Version = 1 WHERE User-
Number = 1 AND Version = 0;

true

1. Annetut syotteet:
UserID 13
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttajada #13 (versio 0), ei ole aiheuttanut yhtddn merkintéddn jirjestelmén lokiin.
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen DELETE FROM TahitiUser WHERE UserNumber = 13 AND Version
= 0;

true

1. Annetut syoGtteet:
UserID 234234
2. Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Kayttajasa #234234 ei ole jarjestelméssa
3. Metodi palautti:
SQL-lauseen DELETE FROM TahitiUser WHERE UserNumber = 234234 AND Ver-
sion = 0;

False

4 Integraatiotestaus

Integraatiotestaus suoritettiin ilman kayttoliittymaé ns. Black—box testauksena bottom—up —mallin
mukaisesti. Integraatiotestauksessa pyrittiinn siihen, ettei sama henkil6é suorita sekd moduulites-
tausta etti integraatiotestausta tekemélleen luokalle. Testausvastuut TahitiApin metodeista arvot-

tiin testaajien kesken.

Black—Box —testaustyppistd joustetaan kuitenkin siind méérin, ettei jokaisen merkkijonoja pa-
rametrinddn ottavan metodin yhteydessi testata erikseen erilaisia SQL—injektio tapauksia. Inte-
graatiotestauksen yhteydesséd luetetaan siihen, ettd handler-luokat suorittavat jokaiselle String-
tyyppiselle muuttujalle SystemHandlerin deSQL—metodin, jolloin mahdolliset SQL-lauseet ja eri-
koismerkit tehdédén vaarattomiksi. Tamén metodin toiminta on jo testattu moduulitestauksen yh-
teydessd, ja se oletetaan toimivaksi. Validointitestauksen yhteydessé tédta toimintaa testataan pis-

tokokein.
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Tahiti-Apin integraatiotestaus suoritetaan bottom—up mallin mukaisesti. Tamé tarkoittaa sité,
ettd aluksi testataan Apin alapuolella olevat metodit ja luokat, ja vasta tdmén jélkeen varsinaisen
Apin toiminta yhdessé eri toiminnot toteuttavien metodien ja luokkien kanssa. Alapuolella olevien
metodien toiminta on kuitenkin suoritettu jo moduulitestauksen yhteydessé, joten testaaminen

voidaan aloittaa suoraan kokonaisen TahitiApin kanssa.

Seuraavissa aliluvuissa kisitelléén jokaisen eri metodin testaukseen tarvittavat aineistot. Aineistot
on pyritty muodostamaan siten, ettd mahdollisimman moni metodin oikea kayttétapaus tulisi
testatuksi, sekd mahdolliset virhetilanteet saataisiin selville. Virhetilojen 16ytdmiseksi metodien
toimintaa kokeillaan raja—arvoilla, jotka ovat sallittujen rajojen molemmin puolin. Lisdksi luokkien

toimintaa kokeillaan selvisti virheellisilld arvoilla. My0s testien tulokset ovat ndhtévissa.

4.1 getAsteroids

Metodi testataan aluksi tyhjdlld haulla, jonka ainoana ehtona on, ettd valokdyrien lukumééra on
yksi tai useampia. Témén jédlkeen tutkitaan tapaus, jossa valokédyrien lukuméiriaksi asetetaan arvo,

joka on pienempi kuin yksi.

Tyhjéin haun testauksen jidlkeen hausta testataan vuorotellen alla luetellut tapaukset. Jokaisen
tapauksen yhteydessd, jossa oletetaan haun toimivan testataan sekéd tapaus, ettd tietokannasta

16ytyy ehdon tayttava tapaus, ettd tapaus, jossa hakuehto ei tdyty milladn kannan alkiolla.

e Hakuehdoksi asetetaan null-viite
e Johonkin Suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvéan kenttdén asetetaan null-viite

e Suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvien lukuarvoehtojen mukaiset yld- ja alarajat seké

ylarajat ylittdavat ja alarajat alittavat arvot.

e Validi haku jokaisen suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvan kentén kohdalla erikseen.
Testauksessa suoritetaan seké tapaus, jossa haun tulisi tuottaa tulosta, ettd tapaus, jossa

tuloksena on tyhja joukko.
e Haku, jossa kaikki kentét on taytetty. Seké tyhjé, ettd tuottoisa tapaus.

e Erikseen testataan vield tapaus, jossa filttereitd on hakuehdoissa useampia kuin yksi

Seuraavat testit tehtiin:

4.2 getAsteroids

Testataan tyhja haku.

e Annetut syotteet

Asteroid Name
Asteroid Number

ObsTimeStart



ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA
Min/Max Lat
Min/Max Long
Min/Max HDist
Min/Max GDist
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters
Detectors

Detectors other
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234

numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1

name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
asteroidID 2

number 25143

numberOfLightcurves 2
numberOfObservers 1

name null

designation 1998 SF36

lastObservation Sat Feb 03 06:00:53 EET 2001

Testataan haku, jossa syotteend null-viite.

e Annetut syotteet

AsteroidQueryContainer null-viite
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e Metodi palautti

Virhe 0 Operation aborted, mandantory data missing, 11
Testataan haku, jossa null-viite containerin sisélla.

e Annetut syotteet

Asteroid Name null
Asteroid Number null
ObsTimeStart null
ObsTimeEnd null
Observer null
Observing Site
MinimumLCs null
MinimumDPs null
Min/Max PA null /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist null /
Min/Max GDist / null
Abs. Photometry

LT Corrected
Information

Filters

Detectors

Detectors other
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234

numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1

name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
asteroidID 2

number 25143



numberOfLightcurves 2
numberOfObservers 1

name null

designation 1998 SF36

lastObservation Sat Feb 03 06:00:53 EET 2001

Testataan haku, jossa useita filtterind null.

e Annetut syotteet

Asteroid Name
Asteroid Number
ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters null,
Detectors

Detectors other
e Metodi palautti

Virhe 0 Error parsing numerical data, 12
Testataan tapaus, jossa vaihekulma < 0.

e Annetut syotteet

Asteroid Name

Asteroid Number
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ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA -1/
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters

Detectors

Detectors other
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234
numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1
name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
Testataan tapaus, jossa useita filttereita.

e Annetut syotteet

Asteroid Name
Asteroid Number
ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site

MinimumLCs
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MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters 2, 4,
Detectors

Detectors other

o Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa on idalla yksi valokéyrd, jossa filtteri 4 ja 1998 SF36:1la kaksi vilokdyrié,

joista toinen on filtterid 4 ja toinen filtterid 2
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234

numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1

name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
asteroidID 2

number 25143

numberOfLightcurves 2
numberOfObservers 1

name null

designation 1998 SF36

lastObservation Sat Feb 03 06:00:53 EET 2001

Testataan tapaus, jossa yksi filtteri.

e Annetut syotteet

Asteroid Name

Asteroid Number
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ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters 4,
Detectors

Detectors other

Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa on idalla yksi valokéyra, jossa filtteri 4 ja 1998 SF36:1la kaksi vilokayraé,

joista toinen on filtterid 4 ja toinen filtterid 2
Metodi palautti

asteroidID 1

number 234

numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1

name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
asteroidID 2

number 25143

numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1

name null

designation 1998 SF36

lastObservation Fri Feb 02 05:32:42 EET 2001



Testataan tapaus, jossa asteroidin nimi on validi.

e Annetut syotteet

Asteroid Name Ida
Asteroid Number
ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters

Detectors

Detectors other

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa on idalla yksi valokayra
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234
numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1
name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990
Testataan tapaus, jossa asteroidin nimi on Huuheli.

e Annetut syotteet



Asteroid Name Huuheli
Asteroid Number
ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters

Detectors

Detectors other

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa ei ole Huuheli-nimisté asteroidia
e Metodi palautti:

Tyhja taulukko
Testataan tapaus, jossa asteroidin numero on kannassa.

e Annetut syotteet

Asteroid Name
Asteroid Number 25143
ObsTimeStart
ObsTimeEnd

Observer

Observing Site
MinimumLCs

MinimumDPs
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Min/Max PA /
Min/Max Lat /
Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters

Detectors

Detectors other

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa on asteroidi, jonka numero on 25143
e Metodi palautti:

asteroidID 2

number 25143

numberOfLightcurves 2
numberOfObservers 1

name null

designation 1998 SF36

lastObservation Sat Feb 03 06:00:53 EET 2001

Testataan tapaus, jossa asteroidin numeroa ei ole kannassa.

e Annetut syotteet

Asteroid Name
Asteroid Number 3
ObsTimeStart
ObsTimeEnd
Observer
Observing Site
MinimumLCs
MinimumDPs
Min/Max PA /
Min/Max Lat /
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Min/Max Long /
Min/Max HDist /
Min/Max GDist /
Abs. Photometry
LT Corrected
Information
Filters

Detectors

Detectors other

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa ei ole asteroidia, jonka numero on 3
e Metodi palautti

Tyhja taulukko
Testataan tapaus, jossa kaikki asteroidin kentdt on téytetty.

e Annetut syotteet

Asteroid Name Ida
Asteroid Number 234
ObsTimeStart 1.1.1990
ObsTimeEnd 1.12.1990
Observer Binzel
Observing Site
MinimumLCs 1
MinimumDPs 3
Min/Max PA 15 / 17
Min/Max Lat 0.7 / 0.7
Min/Max Long 336 / 337
Min/Max HDist 2.5 / 3
Min/Max GDist 2 / 2.2
Abs. Photometry false
LT Corrected
Information

Filters 4,

Detectors Photo,
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Detectors other

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Kannassa on ehtoihin sopiva asteroidi
e Metodi palautti

asteroidID 1

number 234
numberOfLightcurves 1
numberOfObservers 1
name Ida

designation null

lastObservation Sat Oct 27 03:12:28 EET 1990

4.3 getLightcurves

Metodi testataan samoin kuin getAsteroids. Aluksi siis testataan tyhjd haku, jonka ainoana ehto-
na on, ettd valokédyrien lukuméérd on yksi tai useampia. Tamén jilkeen tutkitaan tapaus, jossa

valokéyrien lukuméairiksi asetetaan arvo, joka on pienempi kuin yksi.

Tamén jialkeen hausta testataan vuorotellen alla luetellut tapaukset.

Hakuehdoksi asetetaan null-viite

e Johonkin Suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvéan kenttéddn asetetaan null-viite

Suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvien lukuarvoehtojen mukaiset ylé- ja alarajat seka

ylarajat ylittdavit ja alarajat alittavat arvot.

Validi haku joidenkin suunnitteludokumentin luvusta 3.2 16ytyvien yksittédisten kenttin osalta
erikseen. Testauksessa suoritetaan seké tapaus, jossa haun tulisi tuottaa tulosta, etta tapaus,

jossa tuloksena on tyhji joukko.

Erikseen testataan vield tapaus, jossa filttereitd on hakuehdoissa useampia kuin yksi

Seuraavat testit tehtiin:

e Annetut syStteet containerissa:
MinimimLightcurves 1
e Palauttaa:

Kaikki tietokannan valok&yrit.

e Annetut syttteet containerissa:

MinimimLightcurves -1



Palauttaa:

Kaikki tietokannan valokiyrét.

Annetut syGtteet containerissa:
Kaikki arvot null
Palauttaa:

Kaikki tietokannan valokiyrit.

Annetut syotteet containerissa:

MinimumLightcurves 1
setMinimumPhaseAngle 0
setMaximumPhaseAngle 0
setMinimumDistanceFromSun 0
setMaximumDistanceFromSun 0
setMinimumDistanceFromEarth 0
setMaximumDistanceFromEarth 0
setMinimumLongitude -90
setMaximumLongitude -90
setMinimumULatitude -90
setMaximumLatitude -90

setMinimumDataPoints 1
Palauttaa:

Tyhji (ei haun ehdot tiyttivii valokiyrii)

Annetut syotteet containerissa:

MinimimseAngle 180
MaximumPhaseAngle 180
MinimumLongitude 90
MaximumLongitude 90
MinimumLatitude 90
MaximumLatitude 90

Palauttaa:

Tyhji (ei haun ehdot tiyttivid valokiyrid)

Annetut syotteet containerissa:
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AsteroidNumber -1
MinimumLightcurves 0
setMinimumPhaseAngle -1
setMaximumPhaseAngle -1
setMinimumDistanceFromSun -1
setMaximumDistanceFromSun -1
setMinimumDistanceFromEarth -1
setMaximumDistanceFromEarth -1
setMinimumULongitude -91
setMaximumLongitude -91
setMinimumULatitude -91
setMaximumULatitude -91

setMinimumDataPoints 0
e Palauttaa:

Tyhja

e Annetut syttteet containerissa:

MinimimseAngle 181
MaximumPhaseAngle 181
MinimumLongitude 91
MaximumLongitude 91
MinimumLatitude 91

MaximumLatitude 91

Palauttaa:

Tyhja

Annetut syOtteet containerissa:
AsteroidName Ida

Palauttaa:

Idaan liittyvat valokiyrit

e Annetut syttteet containerissa:
AsteroidName ”"Minua ei ole”

Palauttaa:



Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName Ida
Palauttaa:

Idaan liittyvat valokiyrit

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName "Minua ei ole”
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName Ida
Palauttaa:

Idaan liittyvat valokiyrit

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName "Minua ei ole”
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName Ida
Palauttaa:

Idaan liittyvit valokidyrét

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName ”"Minua ei ole”
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:

AsteroidName Ida
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Palauttaa:

Idaan liittyvat valokayrit

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidName ”"Minua ei ole”
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidNumber 22
Palauttaa:

Asteroidiin numero 22 liittyvit valokiyritiedot

Annetut syotteet containerissa:
AsteroidNumber 999999999999
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
Observer 1036_Ganymed.apc+
Palauttaa:

Kyseiseen Observeriin liittyvit valokdyritiedot

Annetut syOtteet containerissa:
Observer ”Ei ole minua”
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
Detector Photoelectric
Palauttaa:

Valokiyritiedot, joissa detector photoelectric

Annetut syOtteet containerissa:
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Detector Eioleminua

Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
Filter 4
Palauttaa:

Valokiyritiedot, joissa filter on 4

Annetut syotteet containerissa:
Filter 1
Palauttaa:

Tyhji (ei 16ydy tietokannasta)

Annetut syotteet containerissa:
Location "W 117.68 +34.38 Table Mountain Observatory, California, USA”
Palauttaa:

Valokiyritiedot, joissa location on yllda mainittu

Annetut syotteet containerissa:
Location Muaeiole
Palauttaa:

Tyhja

Annetut syotteet containerissa:
Filter 2, 4
Palauttaa:

Valokéyritiedot, joissa filtteri 2 tai 4
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4.4 getTrajectory

Metodin vastaanottama long—tyypinen muuttuja ei anna testaukselle paljoakaan riippumavaraa.
Metodin toimintaan testataan virheelliselld sy6tteelli (negatiivinen asteroidinumero), jérjestelmés-
ta loytyvalla asteroidinumerolla seké oikealla, positiivisella asteroidnumerolla, jota jarjestelmésta
ei 16ydy. Testauksessa on olettu, ettd Asteroidille #1 10ytyy rataelementteji, eiké asteroideja -432

ja 4326653 ole olemassa. Liséksi asteroidilla #2 on tietokannassa 2 rataelementtitietoa.

e Annetut syotteet:
AsteroidID -432
e Api palautti:

Trajectory—taulukon , jossa ei yhtdin alkioa.

e Annetut syotteet:
AsteroidID 43266534
e Api palautti:

Trajectory—taulukon , jossa ei yhtdédn alkioa.

e Annetut syotteet:
AsteroidID 1
e Api palautti:

Trajectory—taulukon , jossa seuraava informaatiota:
Elementti 0, AsteroidID 1
Elementti 0, TrajectoryID 1
Elementti 0, Axis 2.8600955
Elementti 0, Eccentricity 0.04667024
Elementti 0, Inclination 1.13806
Elementti 0, Argument 108.99459
Elementti 0, Longitude 324.20683
Elementti 0, Anomaly 143.3734946
Elementti 0, Reference JPL#30
Elementti 0, Epoch Mon Jan 06 02:00:00 EET 2003
Elementti 0, EntryDate 2003-04-28

e Annetut syotteet:
AsteroidID 2

e Api palautti:



Trajectory—taulukon , jossa seuraava informaatiota:

Elementti 0, AsteroidID
Elementti 0, TrajectorylD
Elementti 0, Axis
Elementti 0, Eccentricity
Elementti 0, Inclination
Elementti 0, Argument
Elementti 0, Longitude
Elementti 0, Anomaly
Elementti 0, Reference
Elementti 0, Epoch
Elementti 0, EntryDate

Elementti 1, AsteroidID
Elementti 1, TrajectoryID
Elementti 1, Axis
Elementti 1, Eccentricity
Elementti 1, Inclination
Elementti 1, Argument
Elementti 1, Longitude
Elementti 1, Anomaly
Elementti 1, Reference
Elementti 1, Epoch
Elementti 1, EntryDate

2

2

1.322691
0.27961274
1.72799
161.02783
70.92064
107.8134613
Kaasalainen
Mon Jan 01 02:00:00 EET 2001
2003-04-28

2
1

1.3228213

0.27948049

1.72805

161.01582

70.92126

237.4062178

JPL#63

Sat Jan 05 02:00:00 EET 2002
2003-04-28
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4.5 makeDataF'ile

Metodi testataan ensin antamalla sy6tteend null-arvot vuorotellen kuhunkin taulukkopaikkaan.

Téamén jalkeen testataan tapaukset:

e Taulukoissa on eri méarat alkioita

e Kussakin taulukossa on yksi oikeellinen alkio ja system on TahitiLibrary. SYSTEM_MAGNITUDE
e Kussakin taulukossa on yksi oikeellinen alkio ja system on TahitiLibrary. SYSTEM_INTENSITY

e Kussakin taulukossa on yksi oikeellinen alkio ja system on -1

e Kussakin taulukossa on yksi alkio, ja lightcurve-taulun alkio on null-viite

e Kussakin taulukossa on yksi alkio, ja earthTrajectory-taulun alkio on null-viite

e Kussakin taulukossa on yksi alkio, ja asteroidTrajectory-taulun alkio on null-viite

e Kussakin taulukossa on yksi alkio, ja molempien Trajectory-taulujen alkio on null-viite
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e Tauluissa on nolla alkiota

e Taulussa lightcurve on useampia kuin yksi alkio ja molempien Trajectory taulujen jokin alkio

on null-viite

Seuraavat tapaukset testattiin:
Testataan tapaukset, joissa jokin taulukoista on null-viite
e Annetut syotteet

lightcurves null
asteroidTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko

earthTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko
e Metodi palautti

Virhe 0 There was missing data when attempting to make the output file, 42
Testataan tapaukset, joissa jokin taulukoista on null-viite

e Annetut syotteet

lightcurves Validi valokédyrataulukko, jossa yksi valokéayra
asteroidTrajectories null

earthTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko
e Metodi palautti

Virhe 0 Missing trajectory information, 47
Testataan tapaus, jossa lightcurve-taulukossa kaksi alkiota ja trajectory-tauluissa yhdet.

e Annetut syotteet

lightcurves Validi valokdyrataulukko, jossa yksi kaksi valokédyrad
asteroidTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko

earthTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko
e Metodi palautti:

Virhe 0 Output error: parameter length mismatch, 46
Testataan tapaus, jossa system on jotakin muuta kuin intensity tai magnitudi

e Annetut syotteet

ApiLightcurve
asteroidID 2
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lightcurvelD 1

defaultTrajectoryID 1
earthTrajectoryID 1

submitter 1

numberOfPoints 5

filter 4

version 1

phaseAngle 0.0

distanceFromSun 0.0
distanceFromEarth 0.0

longitude 0.0

latitude 0.0

absolutePhotometry false
lightTimeCorrected true

deleted true

location TKTL

observer J. Muhonen

information 5 ensimméisté pistettd valokédyrasta 1
detector Detectorl

photometricSystem Photol
timeStandard My clock

reference null

observationTime Fri Feb 02 05:32:42 EET 2001
entryDate Sat May 03 16:10:15 EEST 2003

dataPoints (Fri Feb 02 05:32:42 EET 2001, 18.344,+-0.027,eX:0.274172392,eY:-0.0544258374,eZ:-
0.0347286299,aX:0.951738642,aY:-0.770087699,aZ:-0.034729127), (Fri Feb 02 05:42:47
EET 2001, 18.371,4-0.041,eX:0.274089109,eY:-0.0543880879,eZ:-0.0347290925,aX:0.951821398,aY :-
0.769895325,aZ:-0.0347295894), (Fri Feb 02 05:51:25 EET 2001, 18.158,4--0.017,eX:0.274089109,e Y-
0.0543880879,eZ:-0.0347290925,aX:0.951821398,aY:-0.769895325,aZ:-0.0347295894), (Fri
Feb 02 06:10:08 EET 2001, 17.949,4--0.0090,eX:0.274005836,e Y:-0.0543503547 ,¢Z:-0.0347295541,2X:0.951
0.76970293,aZ:-0.0347300508), (Fri Feb 02 06:25:59 EET 2001, 17.833,4-0.0080,eX:0.273935381,eY:-
0.0543184395,eZ:-0.0347299439,aX:0.95197411,aY:-0.769540118,aZ:-0.0347304405),

ApiTrajectory

trajectoryID 0

epoch Thu Oct 18 03:00:00 EEST 2001
axis 1.322691



eccentricity 0.27961274
inclination 1.72799
argument 161.02783
longitude 70.92064
anomaly 107.8134613
reference null
entryDate null
ApiTrajectory
trajectoryID 0

epoch Sat Jan 01 14:00:00 EET 2000
axis 1.00000011
eccentricity 0.01671022
inclination 5.0E-5
argument 114.20783
longitude -11.26064
anomaly -2.48284
reference null
entryDate null

system -1
Metodi palautti

String 1
50

0.9511963926510935, -0.7713453118296646, -0.034726067228701085
0.2747162308833505, -0.05467376758899578, -0.03472556913181759
0.0, 18.344

0.9512410625394295, -0.7712417678914776, -0.034726319732357736
0.2746713367815873, -0.05465337425255912, -0.03472582172190229
0.007002314552664757, 18.371

0.9512793028612717, -0.771153108902268, -0.0347265357078345
0.2746329007087924, -0.05463591730635764, -0.03472603777138462
0.012997685000300407, 18.158

0.9513621872064765, -0.7709608850074681, -0.03472700324276473
0.2745495800088886, -0.05459808347830153, -0.034726505466774464
0.025995370000600815, 17.949

0.9514323566608737, -0.7707980859480545, -0.034727398431052756
0.27447902821297254, -0.054566057185149286, -0.034726900790966256
0.03700231481343508, 17.833
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Testataan tapaus, jossa lightcurvessa on valokdyrid, mutta ratatietoja ei ole annettu

e Annetut syotteet

ApiLightcurve

asteroidID 2

lightcurvelD 1

defaultTrajectoryID 1
earthTrajectoryID 1

submitter 1

numberOfPoints 5

filter 4

version 1

phaseAngle 0.0

distanceFromSun 0.0
distanceFromEarth 0.0

longitude 0.0

latitude 0.0

absolutePhotometry false

light TimeCorrected true

deleted true

location TKTL

observer J. Muhonen

information 5 ensimméistd pistettd valokédyrasta 1
detector Detectorl

photometricSystem Photol
timeStandard My clock

reference null

observationTime: Fri Feb 02 05:32:42 EET 2001
entryDate Sat May 03 16:10:15 EEST 2003

dataPoints (Fri Feb 02 05:32:42 EET 2001, 18.344,+-0.027,eX:0.274172392,eY:-0.0544258374, e Z:-
0.0347286299,aX:0.951738642,aY:-0.770087699,a%:-0.034729127), (Fri Feb 02 05:42:47
EET 2001, 18.371,+-0.041,eX:0.274089109,e Y :-0.0543880879,¢Z:-0.0347290925,aX:0.951821398,aY :-
0.769895325,a7:-0.0347295894), (Fri Feb 02 05:51:25 EET 2001, 18.158,+-0.017,eX:0.274089109,e Y :-
0.0543880879,eZ:-0.0347290925,aX:0.951821398,aY:-0.769895325,aZ:-0.0347295894), (Fri
Feb 02 06:10:08 EET 2001, 17.949,-+-0.0090,eX:0.274005836,eY:-0.0543503547 e Z:-0.0347295541,aX:0.951
0.76970293,aZ:-0.0347300508), (Fri Feb 02 06:25:59 EET 2001, 17.833,+-0.0080,eX:0.273935381,e Y :-
0.0543184395,7:-0.0347299439,aX:0.95197411,aY+-0.769540118,aZ:-0.0347304405),
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asteroidTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko, jossa alkio null-viite
earthTrajectories Validi yhden trajectoryn taulukko, jossa alkio null-viite

system TahitiLibrary.SYSTEM_INTENSITY
e Metodi palautti

String 1
50

-0.951738642, 0.770087699, 0.034729127

-0.67756625, 0.7156618616, 4.970999999964754E-7

0.0 0.004596211446660012

-0.951821398, 0.769895325, 0.0347295894
-0.6777322889999999, 0.7155072371, 4.968999999938051E-7
0.007002314552664757 0.004483322704327333
-0.951821398, 0.769895325, 0.0347295894
-0.6777322889999999, 0.7155072371, 4.968999999938051E-7
0.012997685000300407 0.0054550658817037285
-0.951904128, 0.76970293, 0.0347300508
-0.6778982920000001, 0.7153525753, 4.967000000050126E-7
0.025995370000600815 0.006613022494817659

-0.95197411, 0.769540118, 0.0347304405
-0.6780387290000001, 0.7152216785, 4.966000000036774E-7
0.03700231481343508 0.007358681396510455

4.6 makeRawData

Metodi testataan siten, ettd joku syotteistd on null; ja siten, ettd sydttend annetussa taulukossa

tai AsteroidContainerissa on null-arvoja. Lisiiksi metodia testataan vield valideilla syttearvoilla.
Metodia testattiin seuraavilla tapauksilla:
e Annetut syotteet:

asteroid null

curves null
e Palautti:

null

e Annetut syotteet:

asteroid AsteroidID 123, Number 223, Name null, Designation null, NumberOfLightcurves
2, NumberOfObservers 1, lastObservation null
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curves {nullnull}
e Palautti:

(tyhjd String)

e Annetut syotteet:
asteroid AsteroidID 1231, Number 223, Name P6d6, Designation 1998 SF36,NumberOfLightcurves
2, NumberOfObservers 1, lastObservation new Date
curves {Lightcurvel,Lightcurve2} Valokéyrien arvot ovat luonnin yhteydessi alustetut ar-
vot

e Palautti:

coobibibididccossspibiiiiiccoccs OBJECT : 223, 1998 SF36, Podo LIGHTCURVE : 0 LT
CORRECTED : false ABS PHOTOMETRY : falge *¥¥#iiiisiioioiiioooioioiooooioiooeeese
GEOMETRY: ASPECT DATA : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 DATA_; #Feiickiicasioicosoiiciorsoliiosooiick
OBJECT : 223, 1998 SF36, P6dé6 LIGHTCURVE : 0 LT CORRECTED : false ABS
PHOTOMETRY : false **kssskkstkisitiikstktotk QCREOMETRY: ASPECT
DATA : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 DATA:

4.7 registrationRequest

Koska rekisterdintipyynnon suorittamiseen ei tarvita aikaisempia oikeuksia, keskitytdin integraa-
tiotestauksessa vain UserFormContainer—containerin siséltdmien kenttien arvoihin, ja néiden ar-
vojen eri variaatioihin. Normaalin kdyttdjapyynnon, jossa kaikki pakolliset kentdt ovat taytteyiné
testataan metodin toimintaa tilanteissa, joissa jokin pakollisista kentisté on null ja/tai tyhja merk-
kijono. Lis#ksi status—kenttdé kokeillaan syottédéd jarjettomid statuksia, joita jarjestelmén ei tulisi
hyviksyéd. Tehdyissd testeissi oletuksena on ollut, ettd tietokannassa ei ole testitapaus [01-08]
nimisid kdyttéjia.

Ensimmaéinen testitapaus. Pakolliset kentét tdytetty, vapaaehtoset tyhjia

e Annetut syotteet:

UserID null

Name RegReq

EMail postmaster@localhost

Status Amateur

UserName testitapaus 01
Recommender Suosittelija
RecommenderEMail suosittelija@mail
DefaultDetector <tyhja String>

DefaultLocation null
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DefaultPhotometricSystem null
DefaultTimeStandard null

Information <tyhji String>
e Api palautti:

true

Kokeillaan samaa uudestaan. Koska ei ole kirjauduttu siséén, ei pitéisi onnistua

e Annetut syotteet:

User Kiyttdja ei ole kirjautunut sisdén.
e Api palautti:

false

Virhe Action not allowed (#2)

Sitten kokeillaan pakollisten tietojen puuttumisia.

e Annetut syotteet:

Tapaus 1, Name <tyhji String>
Tapaus 2, EMail null

Tapaus 3, UserName <tyhji String>
Tapaus 4, Recommender null

Tapaus 5, RecommenderEMail <tyhjd String>
e Api palautti:

false

Virhe Operation aborted, mandantory data missing (#11)

Kokeillaan jirjetontéd arvoa Status-kentéssé

e Annetut syotteet:
Status King of the_world
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)
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Metodin toimintaa pitdd myos testata myos vapaaehtoisten kenttien ollessa taytettyind. Koska
vapaaehtoisia kenttid on viisi kappaletta, ei kaikkia erilaisia tdyttoyhdistelmié tulla erikseen tes-
taamaan (tdllin testitapauksia olisi pelkdstddn niitd varten 5! (=120). Sen sijaan vapaaehtoisten
kenttien toimintaa tulla testaamaan kuudella eri testilld, jossa viidessé ensimmaéisessé yksi jokai-
sesta vapaaehtoisesta kentédstad on tdytettyné, ja kuudennessa tapauksessa kaikki kentét siséltavit

tietoa.

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 02
DefaultDetector DETECTOR
DefaultLocation null
DefaultPhotometricSystem null
DefaultTimeStandard null
Information <tyhja String>

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 03
DefaultDetector null
DefaultLocation LOCATION
DefaultPhotometricSystem null
DefaultTimeStandard null
Information <tyhja String>

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 04

DefaultDetector null

DefaultLocation <tyhji String>
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM
DefaultTimeStandard null

Information <tyhji String>
e Api palautti:

true
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e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 05
DefaultDetector null

DefaultLocation <tyhji String>
DefaultPhotometricSystem null
DefaultTimeStandard TIMESTANDARD

Information <tyhji String>
e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 06
DefaultDetector null
DefaultLocation <tyhji String>
DefaultPhotometricSystem null
DefaultTimeStandard <tyhji String>
Information INFORMATION

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 07

DefaultDetector DETECTOR

DefaultLocation LOCATION
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM
DefaultTimeStandard TIMESTANDARD
Information INFORMATION

e Api palautti:
true
Myos tilannetta, jossa haluttu kirjautumistunnus on jo kéytossé tulee testata. Télloin metodin
pitéisi ilmoittaa kaytossa olevasta tunnuksesta, sekéd suorituksen keskeytya. Muita téllaisia tilan-

teita, jotka vaativat erityistd testausta ovat sellaiset, jossa jokin kentistd, joista metodin ei tulisi

véalittad, ovat tdytettyind. Talldisid kenttid ovat

e UserNumber (Jérjestelmén sisdinen tunnus)
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e Level (Kiyttéjitaso, uusilla kiyttéjilli aina nolla)
e Comment (Ylldpitdjin kdyttdjistd antama kommentti)

e Version (Versionumero, uusilla kiiyttdjapyynnoilld aina nolla)

Téamé toiminnallisuus voidaan testata tekemalld kayttéjarekisterdintipyynto, jossa kaikki edellé-
mainitut kentét ovat taytettyind. Toivottu tulos on, ettd metodi kirjaa kayttajapyynnon tietokan-

taan, mutta ei vilitd edelldamainittujen kenttien sisallosta.

e Annetut syotteet:

UserName testitapaus 07

DefaultDetector DETECTOR

DefaultLocation LOCATION
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM
DefaultTimeStandard TIMESTANDARD
Information INFORMATION

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset:
Username testitapaus 07 16ytyy jarjestelmésta.
e Api palautti:

false

Virhe Unable to complete registration request (#33)

e Annetut syotteet:

UserID 1

Name RegReq

EMail postmaster@localhost

Status Professional

UserName testitapaus 08

Recommender Suosittelija
RecommenderEMail suosittelija@mail
DefaultDetector DETECTOR
DefaultLocation LOCATION
DefaultPhotometricSystem PHOTOMETRICSYSTEM
DefaultTimeStandard TIMESTANDARD
Information INFORMATION

Level 2
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Comment kommentti on

Version 103
e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:
UserFormContainer null
e Api palautti:

false

Virhe Null parameters in method call (#28)

Lopuksi tietokannasta tarkistettiin, ettd kantaan ilmeistyi kahdeksaan rekistoréintipyyntoéd. Naissa

pyynnoissd kiyttdjanimet olivat muotoa testitapaus [01-08].

4.8 login

Metodin toiminnallisuutta testataan kolmenlaisilla syotteilld; kelvollisilla, epékelvoilla ja vééran
tyyppisilld. Kelvollisessa syotteessa seké tunnus etté salasana ovat oikein, epékelvoissa jompi kumpi
tai molemmat ovat véirin ja vadran tyyppisessi syotteessé arvona on esim. null-viite. Oikeellisuus

tarkoittaa tiedon 16ytymistd kannasta ja sen vastaavuutta toisen tiedon kanssa.

e Annetut syotteet:

String ”Tahiti”

String “password”
e Api palautti:

User —olion

e Annetut syotteet:

String "not_valid”

String “passort”
e Api palautti:

null —viite. Kokeiltiin my6s puolittain virheellisilld arvoilla. Tulos silloinki null-viite.

e Vidrdnmuotoiset arvot eivdt menneet testiluokan kaantajasté lavitse.
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4.9 insertLightcurve

Metodin kaytto edellyttdd syottajatason oikeuksia, joten sen kiyttoa testataan ensin kaikilla kol-
mella eri kayttédjatasolla, kun syotteend on oikeellinen yhden datapisteen ja aika ja visual sa-
rakkeet siséltava LightCurveForm-container. Tamén jilkeen testitapauksia varioidaan varioimalla
LightcurveFormContainerin sisiltod seuraavasti. Jatkossa kenttid AsteroidName, AsteroidNumber

ja AsteroidDesignation kutsutaan nimitiedoiksi.

e Kaikki nimitiedot tyhjid merkkijonoja.

Nimitiedoista on annettu vain numero

Nimitiedoista on annettu vain nimi

Nimitiedoista on annettu vain tunnus

e Nimitiedot on asetettu siten, ettd numero vastaa yhté asteroidia ja nimi jotakin toista

ZeroTime kenttd on nolla tai pienempi kuin nolla (koska suunnitteludokumentissa oli niko-

jédn virhe)

Jokin pakollisista kentistd on null-viite tai tyhjd merkkijono

Suunnitteludokumentin luvusta 3.5 lyotyvéit yli- ja alarajat sekéd ne ylittavat ettéd alittavat

arvot

Kun ollaan varmistuttu, ettd metodi toimii muiden kuin data- ja columns- kenttien osalta, pide-
tddn seuraavissa testeissd muut kentét vakioina ja varioidaan data ja columns-kenttia. Testataan

seuraavat tapaukset.

e Columns-taulukossa eri méérd sarakkeita kuin datakentéssa
e Columns-taulukossa kaksi samaa saraketta

e Columns-taulukossa ei aikasaraketta

e Columns-taulukossa vakio, joka ei ole TahtitiLibraryssé

e Tyhji datakentta

e Tyhjid riveja oikeiden rivien vilissd

e Yksi epékelpo rivi

e Kaikki datapisteet ovat tdsmélleen samanlaisia

e Oikeanlainen data usealla datapisteelld

Lopuksi testataan vield tdsmélleen samojen tietojen syottamista kaksi kertaa perdkkéin.

Testataan tapaus, jossa kidyttédjataso on selaaja

e Annetut syotteet
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LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pés
Reference Ei oo julkastu
Information T#&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Unable to get userdata from session, 1
Testataan tapaus, jossa kidyttédjataso on syottdja Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida
ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5
UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0

Light TimeCorrected false
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Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pia

Reference Ei oo julkastu

Information T&&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa nimitiedot ovat tyhjid Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber
AsteroidDesignation
AsteroidName

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&i
Reference Ei oo julkastu
Information T#4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Could not identify asteroid unambiguously, or Asteroid not found, 15
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Testataan tapaus, jossa nimitiedoista on annettuna vain numero Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a
Reference Ei oo julkastu
Information T#4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa nimitiedoista on annettuna vain nimi Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
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AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

Columns "072”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pai

Reference Ei oo julkastu

Information T#4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa nimitiedoista on annettuna vain tunnus Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelD

AsteroidNumber
AsteroidDesignation 1998 SF36
AsteroidName

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a
Reference Ei oo julkastu
Information T&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissi

Version
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e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa nimitiedoista on annettuna eri asteroidien nimi ja tunnus Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber
AsteroidDesignation 1998 SF36
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns "0772”

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pia
Reference Ei oo julkastu
Information T#& on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissi

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Could not identify asteroid unambiguously, or Asteroid not found, 15
Testataan tapaus, jossa zero-time on pienempi kuin nolla Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelD
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
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Observer J.M.

ZeroTime -1

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70"2"}

Data 2433300 18.54
PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pia
Reference Ei oo julkastu
Information T&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissi

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa zero-time on nolla Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelD

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 0

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {707"2"}

Data 2433300 18.54
PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pai

Reference Ei oo julkastu
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Information T&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vélissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa pakollinen kenttd on null Login: Tahiti2

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer null

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {7072"}

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pai
Reference Ei oo julkastu
Information T4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Operation aborted, mandantory data missing, 11
Testataan tapaus, jossa columns-sarakkeita eri mé#ra kuin datasarakkeita (dataa enemmén)

e Annetut syotteet

LightcurvelD
AsteroidNumber 234
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AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {7072"}

Data 0.5 18.54 0.94
PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&i
Reference Ei oo julkastu
Information T#& on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Incorrect parameter dataformat or value, 13
Testataan tapaus, jossa kaksi samaa columns-saraketta

e Annetut syotteet

LightcurvelID
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida
ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5
UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0

Light TimeCorrected false
Columns {70"2"72"}

Data 0.5 18.54 20.00
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PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a

Reference Ei oo julkastu

Information T#4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vélissi

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa columnssissa ei aikasaraketta

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {274}

Data 18.54 20.00
PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a
Reference Ei oo julkastu
Information T4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 No Epoch-column found from data, 20

Testataan tapaus, jossa columnssissa vakio, joka ei tahitilibraryssa
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e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70”-1"}

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a
Reference Ei oo julkastu
Information T4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

Virhe 0 Incorrect parameter dataformat or value, 13
Testataan tapaus, jossa datakentén erottimena useampia vélilyonteja

e Annetut syotteet

LightcurvelD

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0

AbsolutePhotometry false
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ZeroMagnitude 0

Light TimeCorrected false

Columns {70"2"}

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pai

Reference Ei oo julkastu

Information T#4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa datakentédn erottimena tabulaattori

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {707"2"}

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pai
Reference Ei oo julkastu
Information T&4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
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e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa datakentén erottimena tabulaattori ja valilyonti

e Annetut syotteet

LightcurvelID

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70"2"}

Data 0.5 18.54

PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon pia
Reference Ei oo julkastu
Information T#& on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissi

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa datakentéssa useita riveja

e Annetut syotteet

LightcurvelD
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida

ObservingSite Juhon testilaboratorio
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Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5

UnitOfTime 0

AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

Columns {707"2"}

Data 0.5 18.54 0.6 18.55 0.7 17.23 0.8 20.20
PhotometricSystem Boonussydeemi
TimeStandard Juhon p&a

Reference Ei oo julkastu

Information T4 on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa datakentéssd tyhja rivi usean datapisteen vilissé

e Annetut syotteet

LightcurvelD
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName Ida
ObservingSite Juhon testilaboratorio
Observer J.M.

ZeroTime 2433282.5
UnitOfTime 0
AbsolutePhotometry false
ZeroMagnitude 0

Light TimeCorrected false
Columns {70"2"}

Data 0.5 18.54 0.6 18.55
0.7 17.23 0.8 20.20

PhotometricSystem Boonussydeemi

TimeStandard Juhon p&a
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Reference Ei oo julkastu
Information T&4a on ihan vaan testitapaus
Detector Korvien vilissa

Version
e Metodi palautti

boolean true

4.10 insertLightcurveAtlas

Metodi tulee testattua jarjestelmétestausvaiheessa kdytdnnon kannalta varsin kattavasti, joten in-
tegraatiotestaukseen siséllytetdédn vain muutama erikoistapaus. Namé erikoistapaukset ovat seu-

raavat:

e Syotteend annetaan LightcurveFormContainerin sijasta null.

e LightcurveFormContainer sisaltda null-viitteit.
Testi suoritettiin seuraavasti:

e Syotteet:

data null

earth[ | {1.2,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7}
asteroid| | {1.2,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7}
aspectTime 3.3

atlasAspect {1.2,2.2,3.3.4.4,5.5,6.6,7.7}

e Palautti:

false

e Syotteet:

data AtlasLightcurveContainer, jossa kaikki arvot null.
earth| | {1.2,2.2,3.3.4.4,5.5,6.6,7.7}

asteroid[ | {1.2,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7}

aspectTime 3.3

atlasAspect {1.2,2.2,3.3,4.4,5.5,6.6,7.7}

e Palautti:

false
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4.11 changePassword

Metodi vaatii syottédjitason oikeudet, joten aluksi metodia testataan kaikilla kiyttéjéa- tasoilla oi-
keellisilla parametreilla eli oikein olevalla vanhalla salasanalla sekéd 5-merkkiselld uudella salasanal-

la. Tamé&n jélkeen testataan tapaukset:

e Null-arvot parametreina

e Vanha salasana on vaérin

Testataan tapaus, jossa kéiyttéajdtaso on selaaja

e Annetut syotteet

String Tahiti

String password
e Metodi palautti

Virhe 0 Unable to get userdata from session, 1
Testataan tapaus, jossa kiyttajdtaso on syottdjéa

e Annetut syotteet

String password

String passwd
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa kiyttajataso on admin

e Annetut syotteet

String password

String passwd
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa salasanat nulleja

e Annetut syotteet

String null
String null
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e Metodi palautti

Virhe 0 Null parameters in method call, 28
Testataan tapaus, jossa vanha salasana véarin:

e Annetut syotteet

String vaarin!

String password
e Metodi palautti

Virhe 0 Invalid username or password, 34

4.12 getUsers

Metodin syote sisdltda vain etsittdvan merkkijonon, joten testaus on helppo rajata. Testattavat

tapaukset:

e Null-arvo parametriné
e Merkkijono, jonka avulla 16ydetédén ainakin yksi kdyttéja
e Merkkijono, jonka avulla ei 10ydetd kayttajia

e Eri tasoisilla kayttéjillda hakeminen

Metodin tulisi palauttaa null ensimmaéisesséd tapauksessa ja tyhja Users—taulukko viimeisessi. Toi-

sessa tapauksessa tuloksena olisi vahintdén yhden alkion kokoinen Users—taulukko.

e Annetut syotteet:
User usernamella null
e Api palautti:

null —viite, kuten pitikin. HUOM: kéyttajani nollakéyttajal

e Annetut syotteet:
User usernamella "persebus”
e Api palautti:

null —viite, kuten pitikin. HUOM: kéyttajané nollakéyttajal

e Annetut syotteet:

User usernamella "Tahiti”
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e Api palautti:

null —viite, kuten pitikin. HUOM: kayttajéand nollakéyttajal

e Annetut syotteet:
User usernamella null
e Api palautti:

User —taulukko ilman alkioita. HUOM: kéyttdjand syottéjal

e Annetut syotteet:
User usernamella "persebus”
e Api palautti:

User —taulukko ilman alkioita. HUOM: kayttdjanid syottajal

e Annetut syotteet:
User usernamella "Tahiti”
e Api palautti:
User —taulukko yhdelli alkiolla kiyttdjan Tahiti tiedoilla. HUOM: kdyttdjand syottéjal

e Ylldpitdja—tason kayttéjille patevit samat tulokset kuin syottajille, lukuunottamatta kent-

tid, jotka nikyvét vain yllapitéjalle. Syottéaja el niita tietoja saa.

4.13 setUserData

Metodille annetaan parametrina UserFormContainer—olio, jonka kenttien kelvollisuudesta riippuu
metodin paluuarvo. Testitapauksia ovat siis epékelvoilla arvoilla tdytetty UserFormContainer, null-

viite ja kelvollinen UserFormContainer.

Lisaé testattavaa aiheuttaa kéyttédjaoikeusvaatimus. Metodia ei luonnollisestikaan voi kayttas se-
laajan oikeuksin, joten paluuarvon tulee olla télloin false. Liséiksi pakolliset kentét, joita on suurin
osa syOtteesté, tulee olla tdytettyné, tai muutos ei onnistu. Syttteen kentistd lisiksi UserID:n on

oltava positiivinen.

Paluuarvo epdonnistuneissa muutoksissa on false. Onnistuneissa muutoksissa palautetaan true.

e Annetut syotteet:
UserFormContainer null
e Api palautti:

boolean arvoltaa false kaikilla kiyttijdoikeustasoilla



4.14

139
Annetut syotteet:
UserFormContainer new UserFormContainer
Api palautti:

boolean arvoltaa false kaikilla kiyttajdoikeustasoilla

Annetut syotteet:
UserFormContainer kéyttédjin kernel tiedoilla (viliaikainen kdyttdji)
Api palautti:

boolean arvoltaa false nollakiyttéjialld ja muulla syottéjalla (kernel oli syottéjd). Arvo oli

true jos kayttajand oli kernel tai yllapitaja

resetPassword

Testataan tapauksilla: loginID on null, loginID:sséd annettu kayttéja on olemassa ja loginID:ssa

annettua kayttajaa ei ole olemassa.

Annetut syotteet:
logID null
Palautti:

false

Annetut syotteet:
logID “kukkelikuumuaeioo” (kiyttdjii ei ole tietokannassa)
Palautti:

false

Annetut syotteet:

logID "Luseri” (kiyttdjdd on tietokannassa)
Palautti:

true

Léhetti sdhkopostin tietokannassa méériteltyyn osoitteeseen
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4.15 changeLightcurve

Valokéyrien muuntaminen on mahdollista vain yllidpitdja-tason kéyttédjille. Tdmén takia metodin
ensimméisesti testitapaukset yksinkertaisesti koostuvat kdyttoyrityksistd ilman tarvittavia oikeuk-
sia. Metodin toimintaa pitéé kokeilla ennen kirjautumista, seké syottéjan oikeuksilla. Kummassa-
kaan tapauksessa suorittamisen ei pitaisi onnistua. Testiajon alussa kannassa tulee olla valokéyra

2, versio 0 sekid Atlas—syottimelld siirretty valokiyri 3.
e Annetut syotteet:
User Kiyttéja ei ole kirjautunut sisdén.
e Api palautti:

false

Virhe Unable to get userdata from session (#1)

e Annetut syotteet:
UserLevel 1 (TahitiLibrary. USER_SUBMITTER)
e Api palautti:

false

Virhe Action not allowed (#2)

Annettava syote, LightcurveFormContainer siséltdd lukuisia kenttid, jotka aiheuttavat runsaas-
ti erilaisia testaustapauksia. Osa annettavista kentistd siséltdd pakollista tietoa, joten metodin
toimintaa tulee ainakin testata tilanteessa, jossa jonkin néistd pakollisista kentistd on tyhji, tai

siséltad pelkéan null-viittauksen.

e Annetut syotteet:

Observer <tyhjd String>
ObservingSite Site
ZeroTime 2483282.5
UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

e Api palautti:
false

Virhe Operation aborted, mandantory data missing (#11)

e Annetut syotteet:
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Observer Observer
ObservingSite null
ZeroTime 2483282.5
UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

e Api palautti:

false

Virhe Operation aborted, mandantory data missing (#11)

Valinnaiset kentét (Information, Reference, PhotometricSystem, Detector, TimeStandard) antavat
myos erilaisia testaustapauksia. Testauksessa pitdd ainakin olla tapaukset, jossa néitéd tietoja ei
alunperin tietokannassa ole, ja niille annetaan uudet arvot. Lisdksi tarvitaan tilanne, jossa tieto-
kannassa olevat kentét sisdltavit informaatiota, mutta uudet kentét eivit. Kolmas muutostyyppi
saadaan, kun tietokannassa oleva informaation muuttuu. Namé kaikki ehdot saadaan yhteen tes-

titapaukseen.

e Annetut syotteet:

LightcurveID 2

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation
AsteroidName

ObservingSite Site

Observer isosilmi

ZeroTime 2483282.5

UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70"2"}

Data 724.43 2352\n43.43 4532\n44.54 543”
PhotometricSystem CCD
TimeStandard tik-tak, tik-tak
Reference referenssiin en keksi mitaén

Information huuhaa
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Detector Havaintoasema 2001

Version 0
e Api palautti:

true

Ekassa muutoksessa kaikki vapaaehtoisetkin kentét tdytettiin tavaralla, joten nyt tiedéén, ettd sitéa

on. Nyt muutetaan joitain kenttié, ja tyhjennetdén joitain.

e Annetut syotteet:

LightcurvelD 2

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation

AsteroidName

ObservingSite ObservingSite
Observer Observer

ZeroTime 2483282.5

UnitOfTime 1

AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

Columns {707"2"}

Data 724.43 2352\n43.43 4532\n44.54 543”
PhotometricSystem null
TimeStandard uusi, uljas timestandard
Reference

Information

Detector Kuun pimedmépi puoli

Version 1
e Api palautti:

true

Koska muutos voi koskea vain yhta valokayréaan, taytyy metodin toimintaa myos testata sellaisessa
tapauksessa, jossa syOtteend annettava data siséltdd enemmaén, kuin yhden valokadyran havaintotie-
toja. Télloin metodin ei pitéisi tehdd minkédénlaisia muutoksia tietokantaan. Liséiksi datapisteisiin
liittyen pitda tehdé testejd, joissa kaytettava filtteri vaihtuu, mittausarvot vaihtuvat sekd mittausa-
jat vaihtuvat. Naiden lisdksi tarvitaan myos testi tilanteesta, jossa mahdollinen error—kentéssé jo

oleva arvo katoaa, seké tilanteesta, jossa errortieto talletetaan tietokantaan.
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e Annetut syotteet:

Columns {707, "2, 73"}

Data 7”23 234 5643\n43 5435 .4234\n54 5.53 .235”
e Api palautti:

false

Virhe Lightcurve changing can only contain one lightcurve (#18)
Testaan errorin lisdémisté, vaihdetaan filtteri samalla

e Annetut syotteet:

Columns {w()n’ 7)177’ 77377}
Data 723 234 5643\n43 5435 .4234\n54 5.53 .235”

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

Columns {”0”, "2"}
Data 724.43 2352\n43.43 4532\n44.54 543”

e Api palautti:
true
Koska changeLightcurve—metodilla voidaan myos vaihtaa asteroidin kohdetta, tdytyy metodin toi-
minta testata tilanteissa, joissa uutta kohdetta ei 16ydy jérjestelmésté lainkaan. Toinen vastaanva-
noloinen testitapaus on havainnon muuttaminen siten, ettd sen kohteena on maapallo, eli asteroid
0.
e Annetut syotteet:

AsteroidNumber
AsteroidDesignation 1998 SF36

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

AsteroidName Earth

AsteroidDesignation null
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e Api palautti:

false

Virhe Could not identify asteroid unambiguously, or Asteroid not found (#15)

e Annetut syotteet:

AsteroidNumber 234
AsteroidName null

AsteroidDesignation 1998 SF36
e Api palautti:

false

Virhe Could not identify asteroid unambiguously, or Asteroid not found (#15)

Atlas—siirtimelld jarjestelmésn lisdttyjd valokidyrid ei pitéisi pystyd muuttamaan, joten metodia pi-
tad myos kokeilla téllaisen valokidyridn muuttamiseen. Lisiksi muuttamista pitda yrittaé sellaiselle
valokéyrélle, jota jarjestelmésta ei 16ydy laisinkaan, sekd véarélle versionumerolle, jolloin muutok-

sen ei myoskadn pitdisi onnistua. Valokdyrd #3 on siirretty jérjestelméin Atlas—sy6ttimella.

e Annetut syotteet:
Version 4342
e Api palautti:

false

Virhe LightcurvelD not found, or error searching it (#17)

e Annetut syotteet:
LightcurvelD 3
e Api palautti:

false

Virhe Lightcurve Atlas-imported, cannot be changed (#52)

e Annetut syotteet:
LightcurvelD 32453223
e Api palautti:

false

Virhe LightcurveID not found, or error searching it (#17)
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Koska tiettyjen kenttien (UnitOfTime, zeroTime, zeroMagnitude, columns—taulukon sisilts) an-
nettavassa datassa tulee sisdltdd vain tietynlaisia arvoja, pitdd metodin toimintaa testata oikeiden
arvojen ulkopuolella olevilla arvoilla seké rajoilla olevilla arvoilla. Seuraavassa on lueteltu téllaiset

arvorajat:

e UnitOfTime
Kentén unitOfTime tulee olla joko 0 (UNIT_DAY) tai 1 (UNIT_HOUR). Toimintaa kokeillaan

néiden arvojen liséksi arvolla 2.

e Magnitude

Magnitude ei voi olla negatiivinen. Metodin toimintaa testataan tilanteessa, jossa jonkin

havaintopisteen magnituden arvoksi tulee negatiivinen arvo.

e columns-taulukko
Columns—taulkon sisdltdminen arvojen tulee olla TahitiLibrarysté 16ytyvia vakioita, eli valide-
ja arvoja ovat luvut valilta 0...7. Lisdksi jokaisesta syotteend annettavasta colums—taulokosta
tulee 16ytyé aikasarake (0), sekd vihintdén yksi datasarake. Error—saraketta (1) ei lasketa
varsinaiseksi datasarakkeeksi. Tamén perusteella metodin toimintaa pitdd ainakin kokeilla
tilanteissa, jossa saraketiedot sisdltdvit sarakkeet -1 ja 8, sekd tilanteessa, jossa varsinai-
nen havaintotieto puuttuu. Colums—taulukkoon yritetddn myos laittaa ei-numeerista tietoa,
jolloin suorituksen pitéisi keskeytya.

e Annetut syotteet:
UnitOfTime 0

e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:
UnitOfTime 2
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)

e Annetut syotteet:
Data 724.43 -2\n43.43 4532\n44.54 543”
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)
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e Annetut syotteet:

LightcurvelID 2
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation null
AsteroidName null
ObservingSite ObservingSite
Observer Observer

ZeroTime 2483282.5
UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70"-1"}

Data 4.2 234\n4.6 434\n4.75 34.23
PhotometricSystem null
TimeStandard uusi, uljas timestandard
Reference

Information

Detector Kuun pimedmépi puoli

Version 7
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)

e Annetut syotteet:
Columns {707, "8"}
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)

e Annetut syotteet:
Columns {707, "1"}
e Api palautti:

false
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Virhe No measurement resultdata found (#21)

e Annetut syotteet:
Columns {727, "1”}
e Api palautti:

false

Virhe No Epoch-column found from data (#20)

e Annetut syotteet:
Columns {”0”, "Roska”}
e Api palautti:

false

Virhe Error parsing numerical data (#12)
Tehdéén vield testi, jossa dataa olis 3 columnia, mutta columni-infoa kahdesta

e Annetut syotteet:

LightcurvelD 2
AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation null
AsteroidName null
ObservingSite ObservingSite
Observer Observer
ZeroTime 2483282.5
UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {70"2"}

Data 234 34 432\n23 343 532
PhotometricSystem null
TimeStandard uusi, uljas timestandard
Reference

Information

Detector Kuun pimedmépi puoli
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Version 7
e Api palautti:

false

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)

Viimeisessé testitapaus luokassa muutetaan kannassa olevan valokédyran havaintopisteiden maaraé.
Aluksi méédri kasvatetaan neljdén, ja timén jalkeen lasketaan yhteen. Lopuksi vield testataan, ettei

suoritus kaadu virheeseen, mikéli metodille annettaan null-pointter.

e Annetut syotteet:

LightcurvelD 2

AsteroidNumber 234
AsteroidDesignation null
AsteroidName null

ObservingSite ObservingSite
Observer Observer

ZeroTime 2483282.5

UnitOfTime 1

AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false

Columns {707"2"}

Data 7234 34\n23 343\n4 243\n443 234"
PhotometricSystem null
TimeStandard uusi, uljas timestandard
Reference

Information

Detector Kuun pimedmépi puoli

Version 7
e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:

LightcurvelD 2
AsteroidNumber 234

AsteroidDesignation null
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AsteroidName null
ObservingSite ObservingSite
Observer Observer

ZeroTime 2483282.5
UnitOfTime 1
AbsolutePhotometry true
ZeroMagnitude 0
LightTimeCorrected false
Columns {7072"}

Data 234 34
PhotometricSystem null
TimeStandard uusi, uljas timestandard
Reference

Information

Detector Kuun pimedmépi puoli

Version 8
e Api palautti:

true

e Annetut syotteet:
LightcurveFormContainer null
e Api palautti:

false

Virhe Operation aborted, mandantory data missing (#11)

4.16 logoff

Koska logoff-metodi ei tarvitse minkédnlaista syotettd, on sen testaaminen hyvin yksinkertaista.
Metodin toimintaa tulee testata tilanteessa, joissa on ensiksi kirjauduttu sisdén, seké tilanteessa,
jossa kayttéajé ei vield ole kirjautunut sisdén. Jotta metodin toiminnasta voidaan varmistua, tulee
ennen ja jalkeen metodin suorittamista yrittdéd suorittaa jokin erillisia kdyttooikeuksia tarvitseva

metodi.

Testaus suoritettiin siten, etté aluksi kirjauduttiin yllapito—tason kayttajalla sisdén, ja tehtiin muu-
tamia rekistorointi pyyntoja. Tamén jilkeen kutsuttiin logoffia, ja yritettiin tehd& uusi kirjatumi-
nen. Tama ei onnistunut, joten logoff-metodi toimii odotetulla tavalla. Toisen logoff-kutsun teke-

minen perdkkain el vaikuttanut asiaan milldén tavalla.
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4.17 removeUser

Metodi tarvitsee syotteend saamastaan User—oliosta vain kdyttédjan jarjestelmén siséisen tunniste-
numeron. Arvon oikeellisuudesta riippuu poiston onnistuminen. Tunnisteen on oltava positiivinen,
mink4 lisdksi kyseiseen numeroon sidotun kayttdjan on oltava olemassa jarjestelmén tietokannassa.

Myos tietokantayhteyden on oltava kunnossa, jotta operaatio voisi onnistua.

Testiaineiston on koostuttava ainakin null-viitteesti, epékelvosta User—oliosta (epiikelpo tunniste)

sekd kelvollisesta User—oliosta. My6s tietokantayhteyden tilan vaikutus tulokseen testataan.

Metodi palauttaa onnistuessaan arvon true. Epédonnistuessaan metodi palauttaa arvon false.

e Annetut syotteet:
User null
e Api palautti:

boolean arvoltaan false kaikilla kiyttdjdtasoilla

e Annetut syotteet:
User new User()
e Api palautti:

boolean arvoltaan false kaikilla kiyttdjdtasoilla

e Annetut syotteet:
User userID:114 39 (silloinen véliaikaiskdyttdjd)
e Api palautti:

boolean arvoltaan false syottédjan ja nollakdyttdjin tapauksessa, yllapitdjan tapauksessa

arvoltaan true

4.18 getSettings

Metodin toiminta edellyttéé ylldpitajatason oikeuksia, joten sen kutsumista testataan kaikilla kéyt-

tdjatasoilla. Testataan, ettd metodi palauttaa kantaan talletetut asetukset.

Testataan tapaus, jossa kidyttédjdtaso on selaaja

e Metodi palautti

Virhe 0 Unable to get userdata from session, 1
Testataan tapaus, jossa kédyttédjataso on syottaja

e Metodi palautti
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Virhe 0 Action not allowed, 2
Testataan tapaus, jossa kdyttédjataso on yllapitédja

e Metodi palautti

ApiSettings

serverPort 25

adminEMail admin@mail.astro

mailServer localhost

approveMessage You have been approved

passwordMessage This is your new password

referenceMessage Have you recommended this user] username,recommender ?
approveMessageHeader SAPC Approve

passwordMessageHeader SAPC Password

referenceMessageHeader SAPC Recommendation request

4.19 changeSettings

Metodia testataan ensiksi selaaja—, syottdja— ja ylldpitédjatason oikeuksilla siten, ettd sydtteend
annettavan SettingsFormContainerin jokaiseen kenttdéin laitetaan validi arvo (so. kentté ei ole null

ja ServerPort>=0). Tamén jilkeen ylldpitdjitason oikeuksilla testataan seuraavat tapaukset:

e SyOtteend annettu newSettings on null
e Joku syotteend annetun SettingsFormContainerin kentistd on null

e ServerPort<0

Metodi testattiin seuraavasti:

o Kiyttooikeustila: Browser
e Annetut syotteet:

newSettings AdminEmail "ukko@kukko.fi”,MailServer "host”, ServerPort ”54”, Approve-
MessageHeader "aaha”, ApproveMessage ”joo”, PasswordMessageHeader ”jaa”, Password-

Message "naah”, ReferenceMessageHeader "fokopk”, ReferenceMessage “koplop”
e Api palautti:

false

o Kiyttooikeustila: Submitter

e Annetut syotteet:
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newSettings AdminEmail "ukko@kukko.fi”,MailServer "host”, ServerPort ”54”, Approve-
MessageHeader "aaha”, ApproveMessage ”joo”, PasswordMessageHeader ”jaa”, Password-

Message "naah”, ReferenceMessageHeader "fokopk”, ReferenceMessage “"koplop”
Api palautti:

false

Kayttooikeustila: Admin
Annetut syotteet:

newSettings AdminEmail "ukko@kukko.fi”,MailServer "host”, ServerPort ”54”, Approve-
MessageHeader "aaha”, ApproveMessage ”joo”, PasswordMessageHeader "jaa”, Password-

Message "naah”, ReferenceMessageHeader “fokopk”, ReferenceMessage "koplop”
Api palautti:
true

Tietokantaan tallettuivat esitetyt arvot

Kayttooikeustila: Admin
Annetut syotteet:
newSettings null

Api palautti:

false

Kayttooikeustila: Admin
Annetut syotteet:

newSettings AdminEmail null,MailServer null, ServerPort null, ApproveMessageHeader
null, ApproveMessage null, PasswordMessageHeader null, PasswordMessage null, Re-

ferenceMessageHeader null, ReferenceMessage null
Api palautti:

false

Kayttooikeustila: Admin
Annetut syotteet:

newSettings AdminEmail "ukko@kukko.fi”,MailServer "host”, ServerPort ”-11”, Approve-
MessageHeader "aaha”, ApproveMessage ”joo”, PasswordMessageHeader ”jaa”, Password-

Message "naah”, ReferenceMessageHeader "fokopk”, ReferenceMessage "koplop”
Api palautti:

false
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4.20 getLogEntries

Koska suunnitteludokumentin mukaan getLogEntries—metodin kéiyttdmiseen tarvitaan ylldpitédjan
oikeudet, testataan metodin toimintaa tilanteissa, joissa kirjatuneella kiyttajalla on syGttédjan oi-

keudet, seké tilanteessa, jossa kéyttéja ei ole kirjautunut jérjestelméén sisdén laisinkaan.

e Annetut syotteet:
User Kiéyttéja ei ole kirjautunut sisdén.
e Api palautti:

null—viitteen

Virhe Unable to get userdata from session (#1)

e Annetut syotteet:
UserLevel 1 (TahitiLibrary. USER_SUBMITTER)
e Api palautti:

null-viitteen

Virhe Action not allowed (#2)

Metodin syGtteendén ottava logQueryContainer sisdltdd kaksi merkkijonokenttad, timeStart ja ti-
meEnd. Metodin toimintaa tullaan testaamaan tilanteissa, joissa molemmat tai jompikumpi merk-
kijono on null tai tyhj&. Téllaisissa tilanteissa metodin tulisi toimia rajoittamatta, toisinsanoen,
esimerkiksi timeEndin ollessa tyhjé, palautetaan kaikki kenttda timeStart mychadisemmét havain-
not. Luonollisesti metodin toimintaa testataan myds molempien kenttien ollessa taytettyiné.

Tyhjassd haussa metodi palautti seuraavaa. Tésté siis selvidéd, mitéd ajohetkelld tietokannassa oli,

joten seuraavissa tapauksissa oletetaan, ettei tietokannan sisdlté ole muuttunut.

e Annetut syotteet:

TimeStart <tyhja String>
TimeEnd null

e Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 3 alkiota. Alkioiden siséltoné oli seuraavaa:
Elementti 0, entryID 2
Elementti 0, Maker Tahiti
Elementti 0, EntryDate Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003
Elementti 0, Entry Unknown class||No entry||Unknown fields||Unknown old values||[Unknown present
values||
Elementti 1, entryID 3
Elementti 1, Maker Tahiti
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Elementti 1, EntryDate Wed Apr 30 13:24:03 EEST 2003

Elementti 1, Entry rour||mnerr||Unknown fields||Unknown old values||Unknown present values||

Elementti 2, entryID 1
Elementti 2, Maker Tahiti
Elementti 2, EntryDate Mon Apr 28 17:43:58 EEST 2003
Elementti 2, Entry KLASSE||very lame, _tamed_ logentry||mertol,bested||kurrikulum,vitael|life,storyl|

e Annetut syotteet:

TimeStart 29.04.2003
TimeEnd null

e Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 2 alkiota. Alkioiden siséltoné oli seuraavaa:

Elementti 0, entryID 2
Elementti 0, Maker Tahiti
Elementti 0, EntryDate Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003

Elementti 0, Entry Unknown class||No entry||Unknown fields||Unknown old values||[Unknown present

values||

Elementti 1, entryID 3
Elementti 1, Maker Tahiti
Elementti 1, EntryDate Wed Apr 30 13:24:03 EEST 2003

Elementti 1, Entry rour||mnerr||Unknown fields||Unknown old values||Unknown present values||

e Annetut syotteet:

TimeStart 29.04.2003
TimeEnd 29.04.2003

e Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 1 alkiota. Alkioiden siséltoni oli seuraavaa:

Elementti 0, entryID 2
Elementti 0, Maker Tahiti
Elementti 0, EntryDate Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003

Elementti 0, Entry Unknown class||No entry||Unknown fields||Unknown old values||[Unknown present
values||
e Annetut syotteet:

TimeStart 28.4.2003
TimeEnd 29.04.2003
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e Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 2 alkiota. Alkioiden siséltoné oli seuraavaa:

Elementti 0, entryID
Elementti 0, Maker
Elementti 0, EntryDate
Elementti 0, Entry

Elementti 1, entryID
Elementti 1, Maker
Elementti 1, EntryDate
Elementti 1, Entry

1

Tahiti

Mon Apr 28 17:43:58 EEST 2003

KLASSE||very lame, _tamed_ logentry||mertol,bested||kurrikulum,vitae||life,story||
2

Tahiti

Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003

Unknown class||No entry||Unknown fields||Unknown old values||[Unknown present

values||

e Annetut syotteet:

TimeStart <tyhja String>

TimeEnd 29.04.2003

e Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 2 alkiota. Alkioiden siséltoni oli seuraavaa:

Elementti 0, entryID
Elementti 0, Maker
Elementti 0, EntryDate
Elementti 0, Entry

Elementti 1, entryID
Elementti 1, Maker
Elementti 1, EntryDate
Elementti 1, Entry

2

Tahiti

Tue Apr 29 17:43:58 EEST 2003

Unknown class||[No entry|[Unknown fields||[Unknown old values||Unknown present
values||

1

Tahiti

Mon Apr 28 17:43:58 EEST 2003

KLASSE]||very lame, _tamed_ logentry||mertol,bested||kurrikulum,vitae||life,story||

Lis#ksi kenttiin kokeillaan laittaa satunnaista tekstié, jolloin pdivamaéérien purkaminen syoteken-

tistd pitéisi olla mahdotonta, ja haun epdonnistua. Vaikkakaan metodin ei sindénsé tarvitsekaan

varautua tilanteeseen, jossa timeEnd on aikaisempi, kuin timeStart, testataan metodin toimin-

taa myos téllaisessa tilanteessa. Oletettavasti téllaisessa tilanteessa metodi palauttaa logEntry—

taulukon, jossa ei ole yhtdén alkiota.

e Annetut syotteet:

TimeStart 30.04.2003

TimeEnd 29.04.2003

e Api palautti:



LogEntry—taulukon , jossa 0 alkiota.

Annetut syotteet:

TimeStart 76.34.2342
TimeEnd 29.04.2003

Api palautti:

LogEntry—taulukon , jossa 0 alkiota.

Annetut syotteet:

TimeStart 12.12.2000

TimeEnd roskaa
Api palautti:

null-viitteen

Virhe Incorrect parameter dataformat or value (#13)

Annetut syotteet:
LogQueryContainer null
Api palautti:

null—viitteen

Virhe Missing logquery object (#48)

4.21 deleteLightcurve

tarkoitukseen sopivalla metodilla. Toisella kerralla kiyréa poistetaan kokonaan jérjestelmésté.

e Annetut syotteet:
int 200 (ei ko. valokéyrid)

e Api palautti:

boolean arvoltaan false kaikilla kayttajilla

e Annetut syotteet:
int 5

e Api palautti:
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Metodille annetaan syttteend vain valokédyrdn tunnistenumero, joten testiaineisto rajoittuu kel-
volliseen ja epékelpoon lukuun. Onnistuessaan metodi palauttaa arvon true, muutoin false. En-

simméiselld kerralla kdyréd vain poistomerkitdén, joten sen 16ytyminen kannasta voidaan tarkistaa

boolean arvoltaan false syottdjan ja nollakdyttdjin tapauksessa, yllapitdjan tapauksessa

arvoltaan true
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4.22 restoreLightcurve

Metodin kdytto vaatii yllapitdjatason oikeudet, joten sen kutsumista testataan ensin kaikilla kéyt-
tdjatasoilla oikeellisella valokdyrdn tunnuksella valokayrille, joka on merkattu poistetuksi. Sen

jalkeen testataan seuraavat tapaukset:

e Valokayratunnusta ei 16ydy kannasta

e Valokdyrdtunnuksen valokéyraé ei ole merkattu poistetuksi

Testataan tapaus, jossa kidyttédjataso on selaaja

e Annetut syotteet
LightcurvelD 1

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Valokéyra 1 on merkitty poistetuksi
e Metodi palautti

Virhe 0 Unable to get userdata from session, 1
Testataan tapaus, jossa kéayttéjataso on syottija

e Annetut syotteet
LightcurvelID 1

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Valokéyrd 1 on merkitty poistetuksi
e Metodi palautti

Virhe 0 Action not allowed, 2
Testataan tapaus, jossa kiyttéjitaso on yllapitéja

e Annetut syotteet
LightcurvelD 1

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Valokéyra 1 on merkitty poistetuksi
e Metodi palautti

boolean true
Testataan tapaus, jossa kidyttajataso on yllapitdja ja valokdyrid ei ole poistettu

e Annetut syotteet



LightcurvelID 1

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Valokéyrad 1 ei ole merkitty poistetuksi
e Metodi palautti

Virhe 0 LightcurvelD not found, or error searching it, 17
Testataan tapaus, jossa kdyttédjataso on yllapitdja ja valokédyrdé ei ole

e Annetut syotteet
LightcurvelID -1

e Tietokantaan kohdistuvat oletukset

Valokéyrdd -1 ei ole kannassa
e Metodi palautti

Virhe 0 LightcurvelD not found, or error searching it, 17

4.23 addTrajectory

Metodi testataan seuraavilla eri tapauksilla:

e Sydte on null-viite

e SyoGtteend annetun TrajectoryFormContainerin joku kenttd on null

Metodi testattiin seuraavasti:

e Annetut syotteet
data null
e Palauttaa

false

e Annetut syotteet
data containerissa kaikki arvot null
e Palauttaa

false

158
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4.24 spamRecommender

My6s spamRecommender—metodi saa syOtteend vain long—tyyppisen muuttujan, joka téssi ta-
pauksessa edustaa kayttdjan sisdistd jarjestysnumeroa. Metodin toimintaa tulee testata selvésti
virheelliselld syotteelld (negativiinen kiyttéjinumero), sellaisella positiviisella kidyttdjanumerolla,
jota jarjestelmasta ei 10ydy, seké jarjestelméasta 16ytyvilla kayttadjanumeroilla. Lisdksi metodin toi-
minnan testaamiseksi tietokantaan tarvitaan kdyttdjé, jonka ilmoittama suosittelijan sdhkopostio-
soite on epékelpo. Testeissé yllapitdjin sihkopostiosoitteena on kaytetty tjhannin@cs.helsinki.fi,

jotta my0s tieto epdonnistuuneesta ldhettdmisestd saadaan perille.

e Annetut syotteet:

UserID 1

RecommenderEMail tjhannin@cs.helsinki.fi
e Api palautti:

true
e Vastaanotettu sdhkopostiviesti:

From: tjhannin@cs.helsinki.fi
To: tjhannin@cs.helsinki.fi
Subject: SAPC Recommendations

Thisis default reference message, username = Administrator, recommender = Tomi,

login = Tahiti, password = $password

e Annetut syotteet:

UserID 2

RecommenderEMail ei_oo_mailiosote
e Api palautti:

true
e Vastaanotettu sdhkopostiviesti:

Returned mail: see transcript for details
—— The following addresses had permanent fatal errors —
<ei_oo_mailiosote>
(reason: 550 User unknown.)

(expanded from: <ei_oo_mailiosote>)

e Annetut syotteet:
UserlID -1234

e Api palautti:
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false

Virhe User not found (#37)

e Annetut syotteet:
UserID 123544
e Api palautti:

false

Virhe User not found (#37)

Toinen testityyppi metodille saadaan sen tarvitsemista kayttooikeuksista. Metodin toimintaa tu-
lee testata tilanteessa, jossa sen kayttaja ei vield ole kirjautunut jérjestelméén ollenkaan, seké

tilanteessa, jossa kirjautunut kayttaja on kidyttijatasoltaan syottaja, eika yllapitéja.

e Annetut syotteet:
User Kiyttaja ei ole kirjautunut sisdén.
e Api palautti:

false

Virhe Unable to get userdata from session (#1)

e Annetut syotteet:
UserLevel 2 (TahitiLibrary. USER_SUBMITTER)
e Api palautti:

false

Virhe Action not allowed (#2)

4.25 spamUser

Metodille annetaan syotteena vain kayttdjan jarjestelmén sisdinen tunnistenumero, joten testi voi-
daan suorittaa kahdella lukuarvolla. Toinen on epékelpo, toinen kelvollinen. Kelvollisen luvun ilmai-
sema kayttdja 10ytyy jérjestelmén tietokannasta, epdkelvon ei. Paluuarvo toiminnon onnistuessa

on true, muutoin false.

e Annetut syotteet:
int 0 (epikelpo kiyttiji testin aikoihin)
e Api palautti:

boolean arvoltaan false kaikilla kayttajilla
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e Annetut syotteet:
int 100 (Viliaikaiskiyttija)
e Api palautti:

boolean arvoltaan false syottdjan ja nollakdyttdjan tapauksessa, yllapitdjan tapauksessa

arvoltaan true

5 Validointitestaus

Validointitestausta varten ryhmille perustettiinn koneelle db.cs.helsinki.fi ryhmé#hakemisto, jos-
sa jérjestelmétestaus suoritettiin. Néin tehtiin, jotta testaus olisi mahdollisimman deterministé,
ts. testitapausten ulkopuoliset #rsykkeet olisivat minimoituja. Kéytdnnossé asuaa kontrolloidaan
siten, ettd ennen muutoksien tekemisté tietokantaan tai testiluokkiin tulee asiasta saada lupa ryh-
mén IRC—kanavalla olijoilta. Kdyténnossad taméi tarkoittaa sitd, ettd aina testausta suoritettaessa

testaajien pitéd olla tavattavissa ryhmén IRC—kanavalla (EFNet: #ohtu-tahiti).

Validointitestauksen testaustapaukset ovat jossain méérin samanlaisia integraatiotestauksen kans-
sa. Validointitestauksessa kuitenkin kiinnitetddn enemmén huomiota jéarjestelmén toimiseen koko-
naisuutena, ja testitapausten perustapauksina pidetdin méarittelydokumentista 16ytyvid toimin-
toja. Validointitestauksen yksi pédtavoitteista onkin tarkistaa, ettd kaikki méaritellyt jarjestelmén
toiminnot toimivat oikealla tavalla. Lisdksi validointitestauksessa suoritetaan testausta integraa-

tiotestauksessa esiintyvien tapausten mukaisesti, mutta testit suoritetaan kéyttoliittymén kautta.

Validointitestauksessa myo0s tarkistettiin, ettd jarjestelmé toimii méarittelydokumentissa maini-
tuilla selaimilla. N&itd selaimia ovat Microsoft Internet Explorer 4.0, Netscape Navigator 4.0+ ja
Mozilla 1.1.0.

5.1 Valokiyrien haku

Valokéyran haun testauksen perustapaukset 10ytyvét integraatiotestauksen kohdasta getLightcur-
ves. Néaiden testitapausten ohessa validointitestauksessa kiinnitetdén erityistd huomiota saatujen
tietojen oikeellisuuteen. Testauksessa tarkistetaan, ettd tiedot ndytetdén kéyttdjille juuri sellai-
sina, kuin ne tietokannassa ovat. Lisdksi tarkistetaan, ettd valokdyrdéd visualisoiva kuva nayttéa

oikealta.

5.2 Valokiyrien syottidminen jirjestelméin

Testauksen perustapaukset 16ytyvét integraatiotestauksen insertLightcurve—osiosta. Validointites-
tauksessa tarkistetaan, ettd lisdtyt valokdyran nikyvat jarjestelméssé oikealla tavalla, ja ettd kayt-
toliittymén antamat virhetiedot vastaavat todellisuutta. Lisdys toimi kayttoliittyméan kautta vas-
taavalla tavalla, kuin integraatiotestauksessakin. Lisdyksistd aiheutuneet lokimerkinnét vastasivat

operaatioita, seké havaintopisteiden arvot laskettiin oikein..
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5.3 Valokiyrien tulostaminen

Testauksen perustapaukset 16ytyvit integraatiotestauksen makeDataFile-osiosta sekd makeRawFile—
osiosta, riippuen kumman tulostusmuodon kéyttéjé valitsi. Validointitestauksessa tarkistetaan, et-
td muodostetut tiedostot tulevat muodostetuiksi kiyttdjdn valitsemien parametrien mukaisesti.
Kayttaja voi valita jokaiselle erilliselle valokayrélle oman maarataelementin seké asteroidirataele-
mentin. Liséksi laskettavan tulostiedoston yhteydessi kiyttija saa madritelld haluaako hén tulos-

tiedoston havaintopisteet intensiteetti vai magnitudimuodossa.

5.4 Valokiyrien muuttaminen

Testauksen perustapaukset ovat integraatiotestauksen changeLightcurve—osiossa. Validointitestauk-
sessa tarkistetaan, ettd muutettu valokdyri todellakin on muutettu oikein, ja ettéd virheellisisté ar-

voista kerrotaan tyydyttavélla tavalla.

5.5 Omien tietojen muuttaminen

Testaaminen suoritettiin integraatiotestauksessa méaritellyin syottein. Tulokset olivat toivotunlai-

sia, joten osio toimii moitteetta.

5.6 Salasanan nollaaminen

Salasanan nollaamisessa kaytetyt perustestitapaukset on késitelty integraatiotestauksen resetPassword—
metodin yhteydessé. Jarjestelmétestauksessa katsotaan myos, ettd jarjestelméan ldhettdméa sdhko-
posti on oikeaa muotoa ja varmistetaan ettd uusi, muutettu salasana toimii jarjestelméan kirjau-

tumisessa.

5.7 Kayttijien tietojen hakeminen

Kayttajien tietojen hakemisen perustestitapaukset ovat késitelty integraatiotestauksen getUsers-
sekd getUsersFull-metodien yhteydessé. Validointitestauksen tarkoituksena on varmistaa etta kayt-
tdjin antaessa syOtteend osittaisen tekstin kayttdjin nimestd, jarjestelméd palauttaa kéyttéjialle
kaikki osittaista nime# vastaavat kiyttdjat sekd antaa kéyttdjitasosta riippuen mahdollisuuden

poistaa, muokata tai tarkastella valittavan kéiyttdjan tarkempia tietoja.

5.8 Kayttijien lisddminen ja poistaminen jirjestelméisti

Kayttéjien lisddminen jérjestelmédn koostuu yllépitdjan tekemésté rekisterdinninpyynndosta, ja té-
mén pyynnon hyvéiksymisestd. Koska ndmé ovat erillisii toimintoja, jotka testataan myos itsenéi-

siné operaatioina, ei kiyttédjan lisdidminen vaadi erillistd testitapausta.

Kayttdjan poistamisen perustestitapaukset 16ytyvét integraatiotestauksen removeUser—-metodin
yvhteydesta. Validointitestauksessa myos tarkistetaan, ettd kayttéja todella poistui jérjestelmésté,

ja etté operaation aiheuttama lokimerkinté on oikea. Koska lokimerkintojd aiheuttaneita kayttéjia
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ei poisteta jéirjestelméistd kokonaan, pitdd toimintaa testata myos téllaisessa tilanteessa. Tamén
jilkeen tarkistetaan, ettd kayttédjas ei endd ndy kayttdjahaun listoissa. Jérjestelmé toimi poistois-
sa odotetulla tavalla. Miké&li kayttdja ei ollut aiheuttanut merkintojéa jarjestelmén lokiin, poistui
kayttdja kokonaan. Jos taas lokimerkintojé oli tullut, merkittiin kédyttaja poistetuksi asettamalla

hénelle kayttéajatasoksi -1. Talloin kayttdjasd ei nakynyt kiyttdjahaun listoissa.

5.9 Asetusten muuttaminen

Asetusten muuttaminen on kiyty aiemmin ldpi metodin changeSettings osalta. Testiin kuuluu
kelpojen ja epikelpojen arvojen ldpimenon tarkistaminen. Liséiksi pakolliset kentéit AdminEMail,

MailServer ja ServerPort tulee olla téytettyiné.

Kéyttoliittymén antamaan User Information-kenttéipohjaan kokeiltiin seuraavia muutoksia seké

submitterin ettd adminin kayttooikeuksilla

e Username kohta asetettiin tyhjaksi.

e New password ja Confirm password samoja, old password oikea salasana.

e New password ja Confirm password samoja, old password ei ole oikea.

e New password ja Confirm password eivit ole samoja, old password oikea.

e New password ja Confirm password eivit ole samoja, old password ei ole oikea.
e Email-kenttdén laitetaan epékelvollinen sdhkopostiosoite

o Kaikki kentét asetetaan tyhjéksi.

e Kaikkiin kenttiin asetetaan joku kelvollinen arvo.

Arvot muuttuivat oikein

5.10 Jarjestelmin tapahtumien selaaminen

Jarjestelmén tapahtumien selaamisen perustestit ovat kuvattu metodin getLogEntries integraatio-
testauksen yhteydessd. Validointitestauksessa tarkastetaan, ettd kayttdjin antama aikahaarukka
vastaa ruudulle ilmestyvien tapahtumien aikahaarukkaa. Myos varmistetaan tyhjéan aikahaarukan

hakevan kahden edellisen kuukauden tapahtumat.

5.11 Kirjautuminen

Testitapaukset esitelldéin integraatiotestauksen login—osiossa. Testattavana ovat kelvolliset ja epé-

kelvolliset syotteet.

Sisadnkirjautuminen testattiin kelvollisilla ja epikelvollisilla arvoilla arvoilla. Epékelvollisia arvoja
testattiin siten, ettd toinen syotteistd on epikelpo ja siten, ettd molemmat on epékelpoja. Kelvol-
lisilla arvoilla sisdénkirjautuminen onnistui ja ruutuun tulostui kayttajan kidyttdjatason mukaiset

valikot. Jos molemmat arvot oli epékelvollisia tai salasana olemassa oleva ja kdyttdjatunnus vaars,
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tulostui: "Invalid username or password”, eiké sisddnkirjautuminen onnistunut. Kun username oli
kelvollinen, mutta password véara, tulostui: "Invalid password”. Télloinkdén sisdénkirjautuminen

el onnistunut.

5.12 Kayttijitietojen muuttaminen

Kayttéjatietojen muuttaminen on vastaa integraatiotestauksen setUserData—metodin testausta.

Testi muodostuu kelvollisten ja epékelvollisten arvojen lipimenon tarkastamisesta.

5.13 Rataelementtien lisiaminen

Asteroidien syotto testattiin syottdmalld jarjestelméédn kaikki Nasalta saadut asteroidit. Syottettyi

materiaalia tarkastettiin pistokokein.

5.14 Atlas—syo6tin

Koska Atlas—syotin toteutetaan varsinaisen jérjestelmén ulkoisena komponenttina, ei sen testaa-
misprioriteetti ole kaikista korkein. Lisdksi kaikki aineisto, jota syottimelld tullaan késitteleméasn
on jo olemassa, eiké uutta Atlas—muodossa olevaa aineistoa pitéisi endé tulla. Ndiden seikkojen
vuoksi Atlas—syOttimen testaus tapahtuu suoraviivaisesti sySttimen kayttdmiselld. Ajon jélkeen
tarkistetaan syottimen tietokantaan laittamat havainnot ja tarkistetaan siirrettyjen tietojen oi-
keellisuus. Ennen testausta jarjestelméén liséttiin tieto jokaisesta testiaineiston kohde asteroidista,
lukuunottamatta asteroidia 243 Ida. Testauksessa kiytettiin seuraavia Atlas—tiedostoja, listassa

kerrottu kiytetyn Atlas—tiedoston nimi, sekd md5sum.

e 4c655e717717e267e8aal694e7fdec29 1036_Ganymed.apc
e 583a6b6c8a9dclf5dd1c4ab0f97514dd 1580_Betulia.apc
e 0516e5e31052c991eee94da962198623 201 _Penelope.apc
o a2e7a8d45fd822f43e3ddb616ec189d3 22_Kalliope.apc

e 7780b240f55fcbab717e5bec73804739 243_Ida.apc

e cd63fccldfe393a9elebed420984fa00 354 _Eleonora.apc

e 868d374331f552b619c3bbectec6i9ef 3908.apce

e €9¢943b8051b94¢265208a8bbd460283 44_Nysa.apc

o 5288fbfcc664108d1c145fd739e3e728 532_Herculina.apc
e 3b01075bad77dcfc02575115fb22141c 5587.apc

e 5841ead8b7624ca330322c10584867c6 704_Interamnia.apc

e 0ecl50abbf19¢2¢a021ddd4053776755 87_Sylvia.apc
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Testiajossa 234 valokdyraa siirtyi jarjestelméan. Siirretyistd Atlas—tiedostoista tarkistettiin pisto-
kokein, ettd siirtynyt informaatio vastasi Atlas-tiedostoissa olevaa informaatiota. Kun Atlas—siirrin

ajettiin kaksi kertaa perdakkiin télla samalla aineistolla, ei tietokantaan tullut uusia havaintoja.

Myos tiedostot, jotka Atlas—syotin hylkédd tarkistettiin pistokokein. Télld pyritddn varmistaan, et-
tei syotin hylkidé oikean muotoisia tiedostoja. Itse Atlas—syotin hylkési tapauksia, joissa oli selvisti
puutteellisia tietoja, kuten havaintopaikan (ObservationSite) puuttuminen. Lisiksi joissain tiedois-
toissa oli havaintoja, joissa oli kolmen pisteen havaintotiedot, mutta otsikkolistalla mainitaan vain

kaksi sarake.

Atlas—siirrin hyvéksyi joitain sellaisia tietoja, joita TahitiApin insertLightcurveAtlas—metodi ei hy-
viksynyt. Téllaisia tilanteita syntyi, miké siirron kohdetta ei 16ytynyt jérjestelmésté, tai havain-
toajoissa oli vadranlaista informaatiota. Joissain tiedostoissa zeroTimen4 oli esimerkiksi arvo 1980,
ja havaintoajat oli luokkaa 20. Tém& muutettuna dateksi on 4708-05-16 BC, miké ei ole oikea

havaintoaika.

5.15 Rekisterdintipyynnon tiyttadminen

Rekisterdintipyynnon tekemisen testitapaukset 10ytyviat integraatiotestaus-luvusta alaotsikon re-
gisterationRequest alta. Kuitenkin siten, ettd versionhallintaan liittyvié asioita ei testata validoin-

titestauksen yhteydessa.

5.16 Kayttijien hyviksyminen tai hylkddminen

Testataan hyviksymaélléd ja hylkdamalld rekisterdintipyynto. Hyviksynté ja hylkddminen tapahtuu

nappia painamalla.

5.17 Valokiyran poistaminen

Valokéyran poistamista testataan ensinndkin tapauksessa, jolloin kéyttdjé ei ole yllédpitdjé eiké
ole lisénnyt valokéyrié jarjestelméién. T&llGin poiston ei tulisi onnistua. Tamén jélkeen testataan
tapaus, jossa kayttéjé ei ole yllapitdja, mutta on syottanyt poistettavan valokdyréin jarjestelméén.
Télloin valokdyér pitdisi poistomerkitsemédn, muttei kokonaan poistamaan. Lopuksi testataan,

ettéd yllapitdjd voi sekd poistomerkitd, ettd poistaa valokéyrid jarjestelmésta.

Salasanan nollaus ja ldhettdminen toimii oikein. Kun ldhetysnappulaa painaa, sihkopostilla saapuu

uusi salasana, joka kdy samantien jérjestelméén.
Valokéyrien hakeminen:

Kokeilin erilaisia arvoja jokaiseen kenttddn valokdyrien etsintdlomakkeessa asteroidi Sylvian koh-

dalla. Softa toimi ihan niin kuin sen pitikin.
Valokéyrien muuttaminen:

Valokéyrien muuttaminen pelaa erinomaisesti. Atlas—valokéyrid ei voi muuttaa, mutta se oli tar-

koituskin.



Liite 1. Atlasimportterin testimateriaalia 1

OBSERVER......:
OBJECT........:
OBSERVING SITE:
REFERENCE. ... .:
INFORMATION...:
RELATIVE PHOT.:
LT CORRECTED..:
PHOT. SYSTEM..:
DETECTOR......:
COLUMNS.......:
UNIT OF TIME..:
ZERO TIME.....:
ASPECT DATA...:
GEOMETRY......:
system:
epoch:
Earth:
object:
UPDATE........:
ACQUISITION...:
TELESCOPE. . ...:
REDUCED MAG...:
CURVE IDENTITY:
OBSERVING TIME:
COMPOSITE.....:
DATA:
12345678

OBJECT........:
OBSERVING SITE:
REFERENCE. ....:
INFORMATION. . .:
RELATIVE PHOT.:
LT CORRECTED..:
PHOT. SYSTEM..:
DETECTOR. .....:
COLUMNS.......:
UNIT OF TIME..:
ZERO TIME.....:
ASPECT DATA...:
GEOMETRY......:

system:

Joojoo
22 Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

Zappala and van Houten-Groeneveld (1979)

ASPECT ERROR !!

T

T

Onmik&on
Photoelectric
\#UBVRI?.

1.0 day
2400000.0
2.6774 3.1850 17.10 85.04

J2000.0 ecliptic

2445083.6 (1982 Apr 24.1)
-0.835301 -0.560150 -0.000013
-0.561880 2.590544 0.376720

0

Original digital data
82 inch reflector

F

Fig. 9, filled circles
1953 Feb 15.4

6.79 2445083.60000 J2000.0

0.009302 -0.014353 0.000000
-0.010536 -0.001884 0.002182

Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

Zappala and van Houten-Groeneveld (1979)
ASPECT ERROR !!
F
F
Onmik&on
Photoelectric
\#UBVRI?.
hour
2400000.0
2.6774 3.1850

J2000.0 ecliptic



epoch:

Earth:

object:
UPDATE
ACQUISITION...:
TELESCOPE
REDUCED MAG...:
CURVE IDENTITY:
OBSERVING TIME:
COMPOSITE
DATA:
12345678

OBJECT

2445083.6 (1982 Apr 24.1)
-0.835301 -0.560150 -0.000013
-0.561880 2.590544 0.376720

: 0

Original digital data

: 82 inch reflector

F
Fig. 9, filled circles
1953 Feb 15.4

123 Kalliope
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0.009302 -0.014353 0.000000
-0.010536 -0.001884 0.002182

OBSERVING SITE: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

REFERENCE
INFORMATION. . .:
LT CORRECTED..:
PHOT. SYSTEM..:
DETECTOR
COLUMNS
ZERO TIME
ASPECT DATA...:
GEOMETRY

system:
epoch:
Earth:
object:
UPDATE
ACQUISITION...:
TELESCOPE
REDUCED MAG...:
CURVE IDENTITY:
OBSERVING TIME:
COMPOSITE
DATA:
12345678

: Zappala and van Houten-Groenevel

ASPECT ERROR !!
F

Onmik&aon

: Photoelectric
: \#UBVRI?.
: 2400000.0

2.6774 3.1850

J2000.0 ecliptic

2445083.6 (1982 Apr 24.1)
-0.835301 -0.560150 -0.000013
-0.561880 2.590544 0.376720

: 0

Original digital data

: 82 inch reflector

F
Fig. 9, filled circles
1953 Feb 15.4

d (1979

0.009302 -0.014353 0.000000
-0.010536 -0.001884 0.002182

INFORMATION...:

OBJECT

OBJECT




OBSERVING SITE:

OBJECT........:
OBSERVING SITE:
ZERO TIME.....:

OBJECT........:
OBSERVING SITE:
ZERO TIME.....:
LT CORRECTED..:

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory,

123 Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory,

2400000.0

123 Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory,

2400000.0

OBJECT........:
OBSERVING SITE:
ZERO TIME.....:
LT CORRECTED..:
COLUMNS.......:

OBJECT........:
OBSERVING SITE:
ZERO TIME.....:
LT CORRECTED..:
COLUMNS.......:
DATA:

12345678

OBJECT........:

123 Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory,

2400000.0
F
\#UBVRI?.

123 Kalliope

W 104.02 +30.67 McDonald Observatory,

2400000.0
F
\#UBVRI?.

123 Kalliope

Mount Locke,

Texas,

USA
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Texas,

USA

Texas,

USA

Mount Locke,

Texas,

USA

Mount Locke,

Texas,

USA

OBSERVING SITE: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

ZERO TIME.....:
LT CORRECTED..:
COLUMNS.......:
GEOMETRY......:

system: J2000.0 ecliptic
2445083.6 (1982 Apr 24.1)

epoch:
DATA:
12345678

OBJECT........:

2400000.0
F
\#UBVRI?.

123 Kalliope

OBSERVING SITE: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

ZERO TIME.....:
LT CORRECTED..:
COLUMNS.......:
GEOMETRY......:

system: J2000.0 ecliptic

2400000.0
F
\#UBVRI?.
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epoch: 2445083.6 (1982 Apr 24.1)

Earth: -0.835301 -0.560150 -0.000013 0.009302 -0.014353 0.000000
DATA:
12345678

OBJECT........: 123 Kalliope
OBSERVING SITE: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
ZERO TIME.....: 2400000.0
LT CORRECTED..: F
COLUMNS.......: \#UBVRI?.
GEOMETRY......:
system: J2000.0 ecliptic
epoch: 2445083.6 (1982 Apr 24.1)
Earth: -0.835301 -0.560150 -0.000013 0.009302 -0.014353 0.000000
object: -0.561880 2.590544 0.376720 -0.010536 -0.001884 0.002182
DATA:
12345678




170

Liite 2. Atlasimportterin testimateriaalia 2
Operation started succesfully 2.5.2003 18:24:54

*** Parsing file: hakemisto/AtlasInTestifile *xx*
LightcurvelID: null

AsteroidNumber: 22

AsteroidName: Kalliope

AsteroidDesignation: null

ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: Joojoo

ZeroTime: 2400000.0

Unit0fTime: O

AbsolutePhotometry: false

ZeroMagnitude: null

LightTimeCorrected: true

Columns: 0 2345671

Data:

12345678

PhotometricSystem: Onmik&on

Detector: Photoelectric

TimeStandard: null

Reference: Zappala and van Houten-Groeneveld (1979)
Information: ASPECT ERROR !!

UPDATE........: O

ACQUISITION...: Original digital data
TELESCOPE.....: 82 inch reflector
REDUCED MAG...: F

CURVE IDENTITY: Fig. 9, filled circles
OBSERVING TIME: 1953 Feb 15.4
COMPOSITE.....: T
System: J2000.0 ecliptic
Aspect Time: 2445083.6
Aspect Data: 2.6774 3.185 17.1 85.04 6.79
Earth: -0.835301 -0.56015 -1.3E-5 0.009302 -0.014353 0.0
Object: -0.56188 2.590544 0.37672 -0.010536 -0.001884 0.002182 0.0

Lightcurve imported succesfully.

A lightcurve-section ended. Line: 28
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LightcurveID: null
AsteroidNumber: null
AsteroidName:
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: 1
AbsolutePhotometry: true
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 02345671
Data:

12345678

PhotometricSystem: Onmik&on

Detector: Photoelectric

TimeStandard: null

Reference: Zappala and van Houten-Groeneveld (1979)
Information: ASPECT ERROR !!

UPDATE........: O

ACQUISITION...: Original digital data
TELESCOPE. ....: 82 inch reflector
REDUCED MAG...: F

CURVE IDENTITY: Fig. 9, filled circles
OBSERVING TIME: 1953 Feb 15.4
COMPOSITE.....: T
System: J2000.0 ecliptic
Aspect Time: 2445083.6
Aspect Data: null
Earth: -0.835301 -0.56015 -1.3E-5 0.009302 -0.014353 0.0
Object: -0.56188 2.590544 0.37672 -0.010536 -0.001884 0.002182 0.0

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 55

LightcurvelID: null

AsteroidNumber: 123

AsteroidName: Kalliope

AsteroidDesignation: null

ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
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Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 02 345671
Data:

12345678

PhotometricSystem: Onmik&on

Detector: Photoelectric

TimeStandard: null

Reference: Zappala and van Houten-Groeneveld (1979)
Information: ASPECT ERROR !!

UPDATE........: 0

ACQUISITION...: Original digital data
TELESCOPE. . ... : 82 inch reflector
REDUCED MAG...: F

CURVE IDENTITY: Fig. 9, filled circles
OBSERVING TIME: 1953 Feb 15.4
COMPOSITE.....: T
System: J2000.0 ecliptic
Aspect Time: 2445083.6
Aspect Data: null
Earth: -0.835301 -0.56015 -1.3E-5 0.009302 -0.014353 0.0
Object: -0.56188 2.590544 0.37672 -0.010536 -0.001884 0.002182 0.0

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 80

LightcurveID: null
AsteroidNumber: null
AsteroidName: null
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: null
Observer: null

ZeroTime: null
UnitO0fTime: null
AbsolutePhotometry: null

ZeroMagnitude: null
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LightTimeCorrected: null
Columns: null

Data:

null

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information: ASPECT ERROR !!
System: null

Aspect Time: NalN

Aspect Data: null

Earth: null

Object: null

Error: AsteroidName, AsteroidNumber and AsteroidDesignation not set. Fill at least omne.
Error: ObservingSite not set.

Error: ZeroTime not set.

Error: LightTimeCorrected not set.

Error: Columns not set.

Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.

Error: Geometry object not set.

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 82

LightcurvelID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: null
Observer: null

ZeroTime: null
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: null
Columns: null

Data:

null

PhotometricSystem: null
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Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:
System: null
Aspect Time: NaN
Aspect Data: null
Earth: null
Object: null

Error: ObservingSite not set.
Error: ZeroTime not set.

Error: LightTimeCorrected not set.
Error: Columns not set.

Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.
Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 84

LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: null
UnitOfTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: null
Columns: null

Data:

null

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: null

Aspect Time: NalN
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Aspect Data: null
Earth: null
Object: null

Error: ZeroTime not set.

Error: LightTimeCorrected not set.
Error: Columns not set.

Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.
Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 87

LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: null
Columns: null

Data:

null

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: null

Aspect Time: NaN

Aspect Data: null

Earth: null

Object: null

Error: LightTimeCorrected not set.

Error: Columns not set.
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Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.
Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 91

LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
UnitO0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: null

Data:

null

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: null

Aspect Time: NalN

Aspect Data: null

Earth: null

Object: null

Error: Columns not set.

Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.
Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 96

LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
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AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 0 2 345671
Data:

null

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: null

Aspect Time: NalN

Aspect Data: null

Earth: null

Object: null

Error: Data not set.

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.
Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 102

LightcurvelID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
UnitO0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 02345671
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123456738

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: null

Aspect Time: NaN

Aspect Data: null
Earth: null

Object: null

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line:

LightcurvelID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope

AsteroidDesignation: null

ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 0 2345671
Data:

12345678

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: J2000.0 ecliptic
Aspect Time: 2445083.6
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Aspect Data: null
Earth: null
Object: null

Error: Geometry earth not set.
Error: Geometry object not set.

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 121

LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope

AsteroidDesignation: null

ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA

Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
UnitO0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 02345671
Data:

12345678

PhotometricSystem: null
Detector: null
TimeStandard: null
Reference: null
Information:

System: J2000.0 ecliptic
Aspect Time: 2445083.6
Aspect Data: null

Earth: -0.835301 -0.56015 -1.3E-5 0.009302 -0.014353 0.0

Object: null

Error: Geometry object not set.

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 133
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LightcurveID: null
AsteroidNumber: 123
AsteroidName: Kalliope
AsteroidDesignation: null
ObservingSite: W 104.02 +30.67 McDonald Observatory, Mount Locke, Texas, USA
Observer: null

ZeroTime: 2400000.0
Unit0fTime: null
AbsolutePhotometry: null
ZeroMagnitude: null
LightTimeCorrected: false
Columns: 02345671
Data:

12345678

PhotometricSystem: null

Detector: null

TimeStandard: null

Reference: null

Information:

System: J2000.0 ecliptic

Aspect Time: 2445083.6

Aspect Data: null

Earth: -0.835301 -0.56015 -1.3E-5 0.009302 -0.014353 0.0

Object: -0.56188 2.590544 0.37672 -0.010536 -0.001884 0.002182 0.0

Error: AspectData not set.

A lightcurve-section ended. Line: 146

A1l the lightcurves were not imported.

Copied file hakemisto/AtlasInTestifile to kakku.

Operation ended 2.5.2003 18:24:54
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