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Esipuhe

KTEX [!] on korkealaatuisten tieteellisten ja matemaattisten dokumenttien
tuottamiseen parhaiten sopiva ladontasysteemi. Silld voidaan tuottaa myos
kaikenlaisia muita dokumentteja, yksinkertaisista kirjeisté kokonaisiin kirjoi-
hin. ITEX kiyttdd TEX:id [2] muotoiluohjelmanaan.

Tamé dokumentti kuvaa IXTEX 2¢:ia ja sen pitéisi olla riittava useimpiin
kiyttotarkoituksiin. IXTEX-systeemin téydellistd kuvausta varten katso |1, 3].
Taméa dokumentti on jaettu viiteen lukuun:

Luku 1 kertoo IATREX 2¢.-dokumenttien perusrakenteesta. Myos IXTEX:n his-
toriaa opitaan. Tamén luvun luettuasi sinulla pitéisi olla jonkinlainen
karkea kuva IMTEX:sta. Tuo kuva toimii pohjana kun yhdistdt muiden
lukujen tiedot kokonaisuuteen.

Luku 2 menee dokumenttien ladonnan yksityiskohtiin. Siiné selitetdéin kes-
keisimmét IATEX:n komennot ja ympéristot. Tamén luvun luettuasi
pystyt kirjoittamaan ensimmaiset dokumenttisi.

Luku 3 kertoo miten KTEX:lla ladotaan matemaattisia kaavoja. Useat esi-
merkit auttavat ymmaéartdméadn KTEX:n toimintaa parhaimmillaan. Lu-
vun lopussa on taulukkoja, jossa listataan kaikki IATpX:ssa kiytossa
olevat matemaattiset symbolit.

Luku 4 selittda hakemiston ja kirjallisuusluettelon luomista, eps-kuvien li-
sddmistd ja muita hyodyllisid lisiominaisuuksia.

Luku 5 siséltdd hieman vaarallistakin tietoa. Opit tekemddn IATEX-doku-
menttien normaaliin ulkoasuun muutoksia. Asioita voidaan muuttaa
niin, ettd INTEX:n kauniista muotoilusta voi tulla ruman nékoista.

On téarkedd lukea luvut jarjestyksessd. Tama kirja ei nyt kuitenkaan ole jarin
pitké. Lue esimerkit huolellisesti, silld suuri osa informaatiosta on piilotettu
kirjasta loytyviin esimerkkeihin.

KETEX on saatavilla useimpiin tietokoneisiin PC:std ja Macistd isoihin
UNIX- ja VMS-systeemeihin. ITEX on asennettu valmiiksi useisiin yliopisto-
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jen tietokoneverkkoihin, vain odottamaan kayttod. Ohjeet paikallisen IXTEX-
asennuksen kdytosté tulisi ilmetd Local Guide |1]:sta. Jos sinulla on vaikeuk-
sia paastéd alkuun, kysy neuvoa, siltd jolta sait tdmén kirjasen. Témén do-
kumentin tarkoituksena ei ole kertoa miten IATEX asennetaan, vaan miten
dokumentit tulee kirjoittaa, jotta niitd voitaisiin kasitellda IXTEX:1la.

Jos haluat pééstd kisiksi TEX:iin liittyvadn materiaalin, kiy katsomassa
TEX:iin erikoistuneista FTP-arkistoista, joita kutsutaan nimelld CTAN. Koti-
sivut ovat osoitteessa http://www.ctan.org. FTP-palvelimen osoite on
ftp://www.ctan.org. Siitd on kopioita ympéri maailmaa. Niitéd 16ytyy mm. seu-
raavista osoitteista: ftp://ctan.tug.org (USA), ftp://ftp.dante.de (Sak-
sa) ja ftp://ftp.tex.ac.uk (Iso-Britannia). Lahin vastaava paikka on kui-
tenkin Suomessa, ftp://ftp.funet.fi/pub/tex/CTAN/.

Kirjasta 16ytyy muita mainintoja CTAN-arkistosta: ohjelmia ja doku-
mentteja imuroitaviksi. Téydellisen URL:n sijasta osoite on lyhennetty muo-
toon: CTAN:. Tata seuraa tiedostopolku, josta haettava materiaali 10ytyy.

Jos haluat kayttad I4TEX:ia omassa koneessasi, katso mita 16ytyy osoit-
teesta CTAN:/tex-archive/systems.

Kerro minulle, jos sinulla on ideoita tdhin dokumenttiin liséttaviksi, poistet-
taviksi tai muutettaviksi asioiksi. Olen erityisen kiinnostunut aloittelijoiden
palautteesta: mitké osat ovat helppoja ymmaértéa ja mitka kaipaavat parem-
paa kisittelya.

Timo Hellgren <timo.hellgren@vtt.fi>
VTT Tietopalvelu, VTT

Taméan dokumentin viimeisin versio on saatavilla
osoitteessa CTAN: /tex-archive/info/lshort/finnish
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Luku 1

Asiat, jotka tulisi tietaa

Taman luvun ensimmiisessd osassa tehddan lyhyt katsaus IATEX:n filosofiaan ja
historiaan. Luvun toisessa osassa keskitytddn IATEX-dokumentin perusrakentee-
seen. Luvun jalkeen lukijalla pitdisi olla karkea yleiskuva IATEX:n toiminnasta.
Jatkossa tama auttaa yhdistimaan uutta tietoa kokonaiskuvaan.

1.1 Pelin henki
1.1.1 TgX

TEX on Donald E. Knuthin [2| tekemé tietokoneohjelma. Se on tarkoitettu
tekstin ja matemaattisten kaavojen ladontaan. Knuth alkoi koodata TEX:id
1977 tutkiakseen silloin julkasualalle ilmaantuneiden digitaalisten laitteiden
mahdollisuuksia. Hanen tarkoituksenaan oli lopettaa kehityssuunta, jossa
painojilki huononi huononemistaan ja joka vaikutti myos hanen omien kirjo-
jensa ja artikkeleidensa ulkoasuun. Nykyinen TEX julkaistiin 1982 ja siihen
lisattiin 1989 useiden kielten ja 8-bittisen merkiston tuki. TEX on tunnetus-
ti hyvin vakaa ohjelma, saatavilla hyvin erilaisille tietokoneille seké ldhes-
tulkoon virheeton. TEX:n versionumero ldhestyy m:n arvoa, sen ollessa nyt
3,14159.

TEX luetaan 'Teh’, jossa 'h’ 4dnnetdédn kuten 'ch’ saksan sanassa ”Ach”
tai skotin sanassa "Loch”. ASCII-ymparistossd TEX kirjoitetaan TeX.

1.1.2 BTEX

KTEX on makropakkaus, jonka avulla kirjoittajat voivat latoa ja tulostaa
typografialtaan korkealaatuisia toitd. Pakkaus kiyttda etukiteen méaritel-
tyd, ammattimaista taittomallia. NTEX:n teki alunperin Leslie Lamport [1].
KTEX kiyttad ladonnassa TEX-ohjelmaa.

1994 Frank Mittelbachin johtama IXTEX3 ryhmaé teki uuden version IATEX-
makroista. Mukaan otettiin pitkédén kaivattuja parannuksia ja kaikki korjauk-
set, jotka olivat kasaantuneet sitten ITREX 2.09:n julkaisemisen. Jotta uusi
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Kuva 1.1: TEX-jérjestelmén osat

versio erottuisi vanhasta, sitd kutsutaan nimella IATEX 2¢. Tama ohje kisit-
telee IATEX 2c-makropakkausta.

KETEX luetaan ’lateh’. ASCII-ympéristossd MITEX kirjoitetaan muodossa
LaTeX. IATEX 2¢ luetaan ’lateh kaksi epsilon’ tai 'lateh kaks e’ ja kirjoitetaan
LaTeX2e.

Kaavio 1.1 nédyttdd miten TEX ja ITEX 2¢ toimivat yhdessd. Alkuperai-
nen kaavio on Kees van der Laanin tiedostosta wots.tex.

1.2 Perusteita

1.2.1 Kirjoittaja, taittaja ja latoja

Ennen vanhaan kirjoittajat lahettivét kirjoituskoneella kirjoitetut kasikirjoi-
tuksensa kustantamolle. Kustantajan taittaja suunnitteli sitten teoksen ul-
koasun eli leiskan (palstan leveys, kirjasimet, vélit ennen otsikoita ja niiden
jalkeen, ... ). Taittaja kirjoitti ohjeensa késikirjoitukseen ja antoi sen sitten
latojalle, joka latoi kirjan naiden ohjeiden perusteella.

Kun ihminen toimii taittajana héan yrittdéd selvittdd mité kirjoittajal-
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la oli mielessaén késikirjoitusta tehdessdén. Han paattda lukujen otsikoista,
lainauksista, esimerkeistd, kaavoista jne. ammatillisen kokemuksensa ja ka-
sikirjoituksen sisallon pohjalta.

KTEX-systeemissa A TEX:1la on taittajan rooli ja TEX on latojana. Mutta
koska IATEX on "vain” ohjelma, se tarvitsee enemmaén tyoohjeita. Kirjoittajan
taytyy lisatd yliméaradista tietoja, joka kuvaa tyon loogista rakennetta. Nama
tiedot kirjoitetaan tekstiin "IATEX:n kiskyina.”

Téllainen ldhestymistapa eroaa huomattavasti useimpien nykyisten MS
Wordin tai Corelin WordPerfectin kaltaisten tekstinkésittelyohjelmien ns.
WYSIWYG! ideologiasta. Niissé ohjelmissa kirjoittaja méérittelee kirjoit-
taessaan dokumentin ulkoasun interaktiivisesti. Samalla kirjoittaja nékee
néytolla, miltd lopullinen tyo ndyttda tulostettuna.

Normaalisti IATEX:ssa ei ole mahdollista n&dhdé lopullista tulosta tekstia
kirjoitettaessa. Kun tiedosto on késitelty IATEX:1la, on kuitenkin mahdollista
ndhdéa esikatselun avulla lopullinen tulos naytolla. Néain korjaukset voidaan
tehdd ennen dokumentin tulostamista.

1.2.2 Taiton suunnittelu

Typografinen suunnittelu vaatii kisityotaitoa. Kokemattomat kirjoittajat te-
kevéat usein pahoja muotoiluvirheité olettaessaan, ettéa kirjan suunnittelussa
on kyse ldhinné estetiikasta: ”jos dokumentti nayttaa taiteellisessa mieles-
sd hyvalta, on se hyvin suunniteltu”. Mutta painettua tekstid luetaan eika
ripusteta taidegallerian seinille. Luettavuus ja ymmarrettdvyys on paljon
tarkeampad kuin kaunis ulkonéko. Esimerkkeja:

e Otsikoiden kirjasimen koon ja numeroinnin tarkoituksena on selventda
lukijalle tekstin rakennetta.

e Rivin pituuden tulisi olla kyllin lyhyt, jotta se ei rasittaisi lukijan sil-
mié, ja samalla kyllin pitké, jotta se tayttéisi sivun kauniisti.

WYSIWY G-systeemeissa kirjoittajat saavat usein aikaan esteettisesti miel-
lyttavia dokumentteja, joilla on kuitenkin epéjohdonmukainen rakenne tai
ei lainkaan rakennetta. INTEX estdé tdméantapaiset muotoiluvirheet pakotta-
malla kirjoittajan méaaritteleméén tyon loogisen rakenteen. INTEX puolestaan
valitsee sopivimman ulkoasun.

1.2.3 Etuja ja haittoja

Kun WYSIWYG- ja IATEX-kirjoittajat kohtaavat, kiiyddan usein keskuste-
luita TEX:n eduista tavallisiin tekstinkésittelyohjelmiin verrattuna ja péain-
vastoin. Sellaisen keskustelun alkaessa on parasta pitdd matalaa profiilia,

LWhat you see is what you get’ eli suomeksi suunnilleen *N&et mité teet’
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silld homma yleensé karkaa késistéd. Joskus on kuitenkin vastattava mielipi-
teistaan . ..

Niinpé téssé on hieman ruutia keskusteluun. ITEX:n edut tavallisiin teks-
tinkéasittelyohjelmiin verrattuna ovat seuraavat:

e Saatavilla on ammattilaisten tekemié taittopohjia, jotka saavat doku-
mentin nayttamadn todella "painetulta’.

e Matemaattisten kaavojen ladonta onnistuu vaivattomasti.

o Kayttajan ei tarvitse oppia kuin muutama dokumentin loogisen ra-
kenteen méaritteleva komento. Itse ulkoasuun tarvitsee tuskin koskaan
puuttua.

e Jopa monimutkaiset rakenteet, kuten alaviitteet, ristiviitteet, sisallys-
luettelot ja kirjallisuusluettelot voidaan generoida helposti.

e Monille typografisille ongelmille, joita perus-IATEXei tue, 16ytyy ilmai-
sia lisimakroja. On olemassa esimerkiksi makropakkauksia POSTSCRIPT-
kuvien lisddmista tai tiettyjen tarkkojen standardien mukaisten kirjal-
lisuusluetteloiden latomista varten. Monia néisté lisdpakkauksista ku-
vataan kirjassa The BTEX Companion [3].

o IATEX kannustaa kirjoittamaan rakenteellisesti hyvié teksteja, silla té-
mé on KTEX:n tapa toimia.

o [ATEX 2¢:n ladontaohjelma, TEX, on ilmainen ja saatavilla melkein kaik-

kin mahdollisiin kiyttojarjestelmiin.

KTEX:1lla on my6s puutteensa, mutta minun taitaa olla hieman vaikea 16y-
tad yhtadn vakavasti otettavaa. Muut varmaankin pystyvat kertomaan niita
sadoittain ;-)

o [XTEX:sta ei ole apua niille, jotka ovat myyneet sielunsa ...

e Vaikka valmiin taittopohjan joitakin maéarityksia voidaan muuttaa, on
kokonaan uuden taittomallin suunnittelu vaikeaa ja aikaa vievii.’

e Epiloogisten ja sekavien dokumenttien kirjoittaminen on hyvin vaike-
aa.

e Lupaavista alkuaskelista huolimatta lemmikkihamsterisi ei koskaan tu-
le taysin ymmartamain loogisen merkkaamisen kasitetta.

2Huhu kertoo, etti timé on yksi padongelmista, joita yritetdin ratkoa tulevassa IWTEX3
-jarjestelméssa
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1.3 ETEX:n kasikirjoitustiedostot

Kasikirjoitus syotetdan IATEX:lle tavallisina ASCII-tekstitiedostoina. Sellai-
sen voi tehda milld tahansa tekstieditorilla. Tiedosto siséltdéd dokumentin
tekstin ja komennot, jotka kertovat miten IXTEX:n tulee latoa teksti.

1.3.1 Valilyonnit

Vililyontia ja tabulaattoria eli “tyhjan tilan” merkkejd késitellan IXTEX:ssa
yhtélaisesti vélilyontind. Useat perdkkdiset valilyonnit kdsitetdan yhtend vali-
lyontina. Rivin alussa olevia vélilyonteja ei yleensa huomioida ja yksittdinen
rivinvaihto késitetdan myos "valilyonniksi”.

Tyhja rivi tekstissd méaarittelee kappaleenvaihdon paikan. Usea tyhja ri-
vi vastaa yhtd tyhjda rivid. Alapuolella oleva teksti kidykoon esimerkista.
Oikealla puolella on késikirjoituksen teksti ja vasemmalla on muotoiltu lop-
putulos.

Silla ei ole merkitystd 1lis&&tko

sanan jadlkeen yhden vai

Silla ei ole merkitysté lisddtko sanan jélkeen
monta valilyontia.

yvhden vai monta vélilyontié.

Tyhja rivi aloittaa uuden kappaleen.

Tyhj& rivi aloittaa

uuden kappaleen.

1.3.2 Erikoismerkit

Seuraavat symbolit ovat varattuja merkkejé, joilla on joko erityinen merkitys
TEX:ssa tai sitten niité ei ole saatavilla kaikissa kirjasimissa. Ne eivit tu-
lostu, vaikka ne lisdisikin tekstiin sellaisenaan, Ne panevat IXTEX:n tekemé&édn
asioita, joita et alunperin tarkoittanut.

# 8 % - & _ { "\

Niaitd merkkeja voidaan kuitenkin kayttad tekstissd lisddmélla niiden
eteen kenoviiva:

VS \% A\~ A\ A\ \F A\ 48%& {}-

Lisda symboleja voidaan tulostaa erityisillda komennoilla matemaattisisa
kaavoissa tai tekstissé ja uusia voidaan kehitelld aksenttien avulla. Kenoviiva-
merkkié (\) ei voi tulostaa lisaamaélla sen eteen toinen kenoviiva (\\) silla
kyseinen merkkiyhdistelmé tarkoittaa rivinvaihtoa.’

3Kiytd ennemmin komentoa $\backslash$. se tuottaa ’\’-merkin.
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1.3.3 FETEX:n kiskyt

ITREX:n kiskyt erottavat pienet ja isot kirjaimet toisistaan. Niitd on kahden-
laisia:

o Kisky voi alkaa kenoviivalla \, jonka perésséa on pelkistidan kirjaimista
koostuva komennon nimi. Vililyonti tai jokin muu merkki kuin kirjain
padattdd komennon nimen.

e Kisky voi koostua kenoviivasta ja tasan yhdesté erikoismerkista.

KTEX el noteeraa komentojen peréssé olevaa vélilyontid. Jos komennon
jalkeen pitéisi tulostua vélilyonti, on komennon perédan lisattéva joko {} ja
valilyonti tai erityinen valilyontikomento. {} estdéd INTEX:ia syoméstd komen-
non jalkeisia véalilyontejé.

Knuth kuulemma jakaa

\TeX:114 tyoskentelevat
\TeX{}nikoihin ja \TeX pertteihin.\\
Tdnd&n on \today.

Knuth kuulemma jakaa TEX:1a tyoskentele-
vat TEXnikoihin ja TEXpertteihin.
Ténédén on 9. joulukuuta 2002.

Jotkut komennot tarvitsevat lisimaéareita, jotka kirjoitetaan aaltosulkei-
den { } sisddn komennon nimen perdén. Jotkut komennot tukevat vaihtoeh-
toisia madreité, jotka lisdtddn komennon nimen peraddn hakasulkeisiin [ ].
Seuraavassa esimerkissé on joitain IATEX-komentoja. Al# vilitd niisté, niiden
merkitys selitetdan myShemmin.

\textsl{Nojaa} mun olkaan! Nojaa mun olkaan!

Aloita uusi rivi . e e e e s
Aloita uusi rivi tasta nain!

téstd ndin!\newline ..
Kiitos!

Kiitos!

1.3.4 Kommentit

Kun késikirjoitustiedostossa on %-merkki, INTEX jattdd kasitteleméttd sen
merkin jélkeen tulevan rivin osan. Tata voi hyodyntaa lisdamaélla kasikirjoi-
tukseen muistiinpanoja, jotka eivit ndy tulostetussa versiossa.

Témd on 7% tyhmi

% Ennemminkin hyddyllinen <---
esimerkki: Per&inj,

antamatto},

muudellansakaan

Tamé on esimerkki: Perddnantamattomuu-
dellansakaan




1.4 Kaisikirjoitustiedoston rakenne

%-merkkid voidaan kiyttda myos jakamaan pitké, yhtenéiseksi tarkoitet-
tu, rivi.

Pitempid kommentteja varten voidaan kiyttia verbatim-makrokokoelman
comment-ympaéristod. Tama tarkoittaa sitd, ettd comment-ympéariston kaytta-
miseksi on dokumentin esittelyosaan lisattava komento \usepackage{verbatim}.

Téassédpd toinen
\begin{comment}

melko typerd,
mutta hyoédyllinen,
\end{comment}

Téssapéa toinen esimerkki kommenttien liséaé-
misestd dokumenttiin.

esimerkki kommenttien
lisddmisestd dokumenttiin.

Huomaa, ettd tdmé ei toimi esimerkiksi matematiikan ladonnassa tai
muissa monimutkaisissa ympéaristoissa.

1.4 Kasikirjoitustiedoston rakenne

KTEX 2¢ olettaa késikirjoitustiedoston noudattavan tiettya rakennetta. Niin-
pé jokaisen kasikirjoituksen tulee alkaa komennolla

\documentclass{...}

Komento méaarittda dokumentin tyypin. Sen jilkeen voidaan lisdtd komen-
toja, jotka vaikuttavat koko dokumentin ulkoasuun tai sitten voidaan ot-
taa kdyttoon makropakkauksia, jotka lisddvat uusia ominaisuuksia IATEX-
systeemiin. Pakkaus otetaan kidyttoon komennolla

\usepackage{...}

Kun asetukset on tehty?, tekstiosa aloitetaan komennolla
\begin{document}

Nyt voidaan kirjoittaa IXTEX:n kiskyilld hoystettya tekstid. Dokumentin
loppuun lisatdan kasky

\end{document}

joka pyytdad KIEX:ia lopettamaan. TEX ei noteeraa mitdan tdmén kiskyn
peréssa tulevaa.

Kuva 1.2 esittdd minimaalisen englanninkielisen IATEX 2¢-tiedoston sisél-
l6n. Kuvan 1.3 suomenkielinen késikirjoitustiedosto onkin sitten jo hieman
mutkikkaamman nikéinen. Siihen liittyvia késkyja selitetdén jaljempéna.

“\documentclass:n ja \begin{document}:n vilissi olevaa aluetta nimitetiifin esittely-
osaksi.
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1.5 Tyypillinen sessio komentotulkin kanssa

Haluat varmaankin kuollaksesi kokeilla sivulla 8 esitettyd pientd KITEX:n
késikirjoitustiedostoa. Téssd hieman ohjeita: ITEX itse tulee ilman mitdén
graafista kiyttoliittymé&a. Se on yksinkertaisesti ohjelma, joka rouskuttaa ké-
sikirjoitustiedostoja. Joissakin jarjestelmisséd IXTEX on asennettu niin, ettd
kdytettavissa on graafinen kiyttoliittyma, jossa XTEX voidaan panna toihin
hiirtad klikkaamalla. Mutta tosimies ei klikkaile, joten téssd kerrotaan miten
TEX saadaan késittelemédn késikirjoitustiedostoa tekstipohjaisessa jérjes-
telméssd. Téssd oletetaan, ettd koneeseen on jo asennettu toimiva ATEX-
jarjestelma.

1. Kirjoita/muokkaa INTEX-kisikirjoitustiedostoa. Tamé tiedosto on yk-
sinkertainen ASCII-tiedosto. Unixissa tamé voidaan tehdd milld ta-
hansa editorilla. Windowsissa pitédnee varmistua, ettéd tiedosto tallen-
tuu ASCII- tai tekstimuodossa. Kun nimeét tiedoston, varmistu, etta
se saa paatteen .tex.

2. Pane ITEX kddntaméan kasikirjoitustiedosto .dvi-tiedostoksi. Voi ol-
la tarpeen ajaa IATEXmuutaman kerran, jotta sisdllysluettelo ja kaik-
ki ristiviittaukset saadaan aikaiseksi. Kun kasikirjoituksessa on virhe,
KTEX huomauttaa siitd ja lopettaa tiedoston késittelyn.

latex foo.tex

3. Nyt voit katsella DVI-tiedostoa.
xdvi foo.dvi
tai muunna se PostScript-tiedostoksi
dvips -Pcmz foo.dvi -o foo.ps

xdvi ja dvips ovat avoimen ldhdekoodin ohjelmia .dvi-tiedostojen ké-
sittelyyn. Ensimmaéinen néyttad DVI- tiedostoja X11-jérjestelméssa ja

\documentclass{article}
\begin{document}

Small is beautiful.
\end{document}

Kuva 1.2: Minimaalinen I4TEX-tiedosto



1.6 Dokumentin ulkoasu

\documentclass [a4paper]{article}
\usepackage[latinl]{inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage [finnish]{babel}
\begin{document}

Vahén mit&&n sanottavaa, podh..
\end{document}

Kuva 1.3: Minimalistinen suomalainen teksti

toinen luo PostScript-tiedoston tulostamista varten. Unix-jéarjestelmén
ulkopuolella on mahdollisesti kiiytossd muita ohjelmia.’

1.6 Dokumentin ulkoasu

1.6.1 Dokumenttiluokat

Kun ETEX alkaa késitella kasikirjoitustiedostoa, se tarvitsee ensin tiedon
dokumentin tyypistd. Taméa méaaritellddn \documentclass-komennolla.

’ \documentclass [optiot] {luokka} ‘

Téssa luokka maarittaa dokumentin tyypin. Taulukko 1.1 listaa téssd johdan-
nossa selitetyt luokat. IATEX 2¢-jarjestelmé sisdltdd myos muita dokument-
tiluokkia. Naitd ovat kirjeet ja kalvot. optiof toimivat lisiméaéreind doku-
menttiluokalle. Optiot erotetaan toisistaan pilkulla. Taulukossa 1.2 listataan
standardiluokkien yleisimmat optiot.

Esimerkki: kéasikirjoitustiedosto voisi alkaa rivilla:

\documentclass[11pt,twoside,adpaper]{article}

joka pyytad INTEX:ia latomaan dokumentin artikkelina, jonka peruskirjasi-
men koko on 11 pistettd seké maéaaritteleméan taiton kaksipuoleiselle tulos-
tukselle A4-kokoiselle paperille.

1.6.2 Makropakkaukset

Dokumenttia kirjoitettaessa huomataan mahdollisesti, ettd IXTEX ei pysty
tekemédan kaikkea. Jos mukaan pitdd saada grafiikkaa, vérillistd tekstid tai

SWindowsin MIKTEX:ss& on xdvimn tilalla Yap. Dvips on kiytossid mySs Windowsin
TEX-jarjestelmissd (kdant. huom.)
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jonkin tiedoston ldhdekoodia, taytyy IXTEX:n ominaisuuksia lisdté. Téallaisia
lisdyksia kutsutaan makropakkauksiksi. Pakkaukset otetaan kiyttoon

\usepackage [optiot] {pakkaus} ‘

komennolla, jossa pakkaus on makropakkauksen nimi ja optiot ovat lisiméa-
reitd, jotka kiynnistavéit pakkauksen tietyt toiminnot. Osa pakkauksista tulee
perus-IATEX 2¢:n mukana (Katso taulukkoa 1.3). Loput voi hankkia erikseen.
Paikallisessa systeemissé kdytossé olevista makropakkauksista 16ytyy lisétie-
toa mahdollisesti Local Guide |1]:ssa. IXTEX-pakkausten padasiallinen tiedon-
lahde on The BTEX Companion |3]. Se siséltdéd kuvaukset sadoista makropak-
kauksista seki tietoa siitd, miten voidaan tehd&d omia lisdyksia KXTEX 2¢:iin.

1.6.3 Sivujen tyylit

ATEX:ssa on kolme etukiteen maariteltyd ylatunniste/alatunniste-yhdistel-
maa eli ns. sivutyylid. Kaskyn

’ \pagestyle{tyyli}

tyyli-parametri méaarittelee mita tyylid kaytetdan. Taulukko 1.4 listaa etu-
kiteen méaritellyt sivutyylit.
Kirjoitettavana olevan sivun tyyli voidaan muuttaa kaskylla

\thispagestyle{tyyli} ‘

The BTEX Companion [3]:ssa ja osassa 4.4, sivulla page 67, kerrotaan
miten voidaan méaritelld omia yla- ja alatunnisteita.

Taulukko 1.1: Dokumenttiluokat

article sopii tiedelehtien artikkeleille, esitelmille, lyhyille raporteille,
ohjelmien kayttoohjeisiin, kutsuihin, ...

report sopii pitemmille raporteille, jotka sisdltavit useita lukuja, pie-
nille kirjoille, opinnéytteille, ...

book sopii oikeille kirjoille

slides sopii piirtoheitinkalvoille. Luokka kiyttdd isoja groteskikirjai-
mia. Tamén luokan tilalla voidaan kayttad Foil TEX:ia®.

“CTAN: /tex-archive/macros/latex/contrib/supported/foiltex
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Taulukko 1.2: Dokumenttiluokkien optiot

10pt, 11pt, 12pt  Namai optiot asettavat dokumentin peruskirjasimen
koon. Mikali kokoa ei madritella, kiyttoon tulee 10pt.

adpaper, letterpaper, ... Nama optiot médrittelevat paperin koon.
Oletuksena on amerikkalainen letterpaper. Néiden lisdksi
optiona voidaan antaa abpaper, bbpaper, executivepaper ja
legalpaper.

fleqn Optio latoo matemaattiset kaavat vasempaan reunaan
tasattuina eikd keskitettyina.

legno  Asettaa kaavojen numeroinnnin vasempaan reunaan oikean
sijasta.

titlepage, notitlepage  Optiolla voidaan muuttaa oletuskaytantoa
siitd, tuleeko dokumentin nimié omalle sivulleen vai ei.
article-luokassa nimio ei tule omalle sivulleen oletusarvoisesti,
kuten report- ja book-luokissa.

twocolumn  Panee KTEX:n latomaan tekstin kahdelle palstalle.

twoside, oneside  Madérittelee kiyttoon joko kaksi- tai yksipuolisen
tulostuksen. Luokissa article ja report tulostus on
oletusarvoisesti yksipuolista ja book-luokassa tulostus on
kaksipuolista. Huomaa, ettd tdméa vaikuttaa ainoastaan
dokumentin taittoon. Lisdméire twoside ei vaikuta siihen,
tulostaako tulostin dokumentin todella kaksipuoleisena.

openright, openany Luvut alkavat joko vain oikeanpuoleiselta
sivulta tai milta tahansa seuraavalta sivulta. Ta&ma ei toimi
article-luokassa, sillé siiné ei lukuja ole kiytossa lainkaan.
report-luokka aloittaa luvut oletusarvoisesti heti seuraavalla
sivulla ja book-luokka aloittaa luvut oikeanpuoleisilta sivuilta.
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Taulukko 1.3: Joitakin KTEX:n mukana tulevia makropakkauksia

doc KTEX-ohjelmien dokumentointiin.
Kuvataan tiedostossa doc.dtx® ja The KTpX Compa-
nion [3]:ssa.

exscale Tarjoaa matemaattisista lisékirjasimista skaalatut versiot.
Kuvataan tiedostossa 1texscale.dtx.

fontenc Maidraa ITEX:n kiyttdman kirjasimen merkkivalikoiman.
Kuvataan tiedostossa ltoutenc.dtx.

ifthen Lisda kiyttoon komennot
’jos. .. niin sitten. .. muuten. ...’
Kuvataan ifthen.dtx-tiedostossa ja The ETpX Compa-
nion [3]:ssa.

latexsym Mahdollistaa erityisten KTEX-symbolien kéiytén. Ku-
vataan tiedostossa latexsym.dtx ja The HTpX Compa-
nion [3]:ssa.

makeidx Ottaa kiyttoon kiskyt hakemistojen tekemiseksi. Kuva-
taan kohdassa 4.3 ja The BTEX Companion |3]:ssa.

syntonly Tarkistaa dokumentin rakenteen sitd latomatta.

inputenc Kéyttaja voi maaritellda mitd merkistoa kisikirjoitus kéyt-
tdd. Valittavana on mm. ASCII, ISO Latin-1, ISO Latin-
2, 437/859 MS-DOS:n merkistoista, Apple Macintosh, Next,
ANSI-Windows tai kdyttdjin méarittelema. Hyodyllinen
mm. suomenkielissd dokumenteissa. Kuvataan tiedostossa
inputenc.dtx ja suomen osalta kohdassa 1.9.

“Tama tiedosto pitdisi olla asennettuna paikallisessa jarjestelméssé ja siitéa
pitéisi pystyd saamaan dvi-tiedosto antamalla komento latex doc.dtx mis-
sd tahansa hakemistossa, johon sinulla on kirjoitusoikeus. Sama pétee my0s
muihin téssd taulukossa mainittuihin tiedostoihin.
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1.7 Eteen osuvia tiedostoja

KTRX:lla tyoskenneltdessd on pian eksyksissd eri tiedostopéétteiden kanssa.
Alla on lista, joka kertoo eri tiedostotyypeistéd, joihin voi térmétd TEX:n
kanssa tyoskenneltdessd. Huomaa, ettd tdmé ole olevinaan téaydellinen lista
kaikista paatteistd, mutta jos huomaat jonkin puuttuvan, pane tulemaan
viestia.

.tex KTEX:n tai TEX:n kisikirjoitustiedosto. Voidaan ajaa latex:lla.

.sty IMTEX:n makrokokoelma. Téllaisen tiedoston voi ottaa kayttoon TEX-
dokumentissa \usepackage-komennolla.

.dtx Dokumentoitua TEX:ia. ITEX:n makrokokoelmatiedostot toimitetaan
péidasiassa tidssd muodossa. Jos .dtx-tiedoston ajaa IATEX:lla, saa tu-
lostettua makrokokoelman ohjeen.

.ins Asennustiedosto, jota vastaa .dtx-tiedosto. Kun XTEX-makrokokoelman
lataa verkosta, saa normaalisti .dtx- ja .ins-tiedoston. Kun .ins-tiedoston
ajaa KIEX:lla, saa .dtx-tiedostosta purettua makrotiedostot eli .sty-
tiedostot.

.cls Luokkatiedosto maérittelee dokumentin ulkoasun. Ne valitaan kiyt-
t06n \documentclass-komennolla.

Kun KTEX:lle syotetadn kisikirjoitustiedosto, syntyy seuraavia tiedostoja:

.dvi Device Independent file eli laitteistoriippumaton tiedosto. Tamé& on
pédasiallisin tulos IXTEX:n késittelystd. Sisdltod voidaan tarkastella
DVI esikatseluohjelmalla tai se voidaan ldhettéda tulostimelle dvips:1la
tai vastaavalla ohjelmalla.

.log Lokitiedosto, joka kertoo yksityiskohtaisesti mitad kdannosprosessin ai-
kana tapahtui.

Taulukko 1.4: ITEX:n sivutyylit

plain tulostaa sivunumerot sivun alaosaan, keskelle. Tam4 sivutyyli on
oletuksena.

headings tulostaa luvun nimen ja sivunumeron sivun yldosaan. Sivun
alaosa jaa tyhjéksi. (TAmé tyyli on kdytossd téssd dokumentissa.)

empty sekd yli- ettd alatunniste ovat tyhjié.
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.toc Varastoi kaikki véliotsikot. Tiedosto luetaan seuraavan ajon aikana ja
siitd muodostetaan sisallysluettelo.

.lof Sama kuin .toc, mutta téastd saadaan kuvitusluettelo.
.lot Edelleen samaa, mutta nyt taulukoiden listaamista varten.

.aux Vield yksi tiedosto, joka valittaé tietoa kddnnoskerrasta toiseen. .aux-
tiedostoa kiytetddn muun muassa ristiviitteiden siséltdmén informaa-
tion sdilyttamiseen.

.idx Jos dokumentissa on hakemisto, IXTEX varastoi kaikki hakemistoon me-
nevat sanat tdhan tiedostoon. Tama4 tiedosto prosessoidaan makeindex:ll4.
Katso lisatietoja hakemiston tekemisesta kohdasta 4.3, sivulla 66

.ind On prosessoitu .idx-tiedosto, jonka siséltd on valmiina liitettévéiksi do-
kumenttiin seuraavan ajon aikana.

.il1g Lokitiedosto, joka kertoo mitd makeindex teki.

1.8 Suuret projektit

Isoja dokumentteja tehtdessa voidaan kasikirjoitus jakaa useampaan tiedos-
toon. IATEX:ssa on kaksi komentoa tdmén tekemiseen.

’ \includeq{tiedosto} ‘

Téta kiskyd voidaan kayttda itse tekstiosassa lisdédméan toisen tiedoston
sisalto. Huomaa, ettd IXTEX aloittaa uuden sivun ennen kuin se alkaa késitella
tiedoston sisaltoa.

Toista késkyd voidaan kiyttda esittelyosassa. Se antaa mahdollisuuden
ohjata MTEX lukemaan ainoastaan tietyt tiedostot.

’ \includeonly{tiedosto? , tiedosto?2,...%} ‘

Kun tdma kisky on annettu esittelyosassa, suoritetaan vain \includeonly-
komennon listassa mainittujen tiedostojen \include-komennot. Huomaa, et-
té tiedoston nimen ja pilkun vélissi ei saa olla vélilyonti.

\include-kisky aloittaa tiedoston siséllon latomisen uudelta sivulta. Tés-
td on hyttyd \includeonly-késkyéd kiytettéiessd, silld sivun vaihdot eivét
muuta paikkaa, vaikka kaikkia tiedostoja ei luettaisi. Joskus tdmaé ei ole toi-
vottavaa. Silloin voidaan kayttda kaskya

’ \input{tiedosto} ‘

Se yksinkertaisesti ottaa mukaan tiedoston siséllon siihen paikkaan, ilman
mitddn kommervenkkeja.
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Jos halutaan, ettd KIEX ei tee muuta kuin tarkistaa nopeasti dokumen-
tin, voidaan kiyttad makropakettia syntonly. Se panee I¥TEX:n tarkastamaan,
ettd dokumentissa on kiytetty oikeaa syntaksia ja komentoja on kiytetty oi-
kein, mutta ei tulosta mitdan (DVI) tulostustiedostoa.

Koska TEXtoimii nopeammin téssé tilassa, voidaan sdédstad aikaa. Kayt-
t6 on hyvin yksinkertaista:

\usepackage{syntonly}
\syntaxonly

Kun halutaan tuottaa ladottuja sivuja, voidaan yksinkertaisesti kommen-
toida jalkimmaéinen rivi (lisidmalla sen eteen prosenttimerkki).

1.9 Suomenkieliset dokumentit

Kun dokumenttia ei kirjoiteta englanniksi, vaan esimerkiksi suomeksi, TEX:n
asetuksia tdytyy muuttaa hieman:

1. Kaikki automaattisesti generoitavat tekstit® tiytyy muuttaa suomen-
kielisiksi. Kayttamalla Johannes Braamsin babel-makropakettia ndméa
muuttuvat automaattisesti halutun kieliseksi.

2. ITEX:n téytyy saada tietoonsa jostain suomen kielen tavutussdannot.
Tavutussdantojen lisidminen on hieman hankalampi juttu. Jotta eri
tavutussaannot tulisivat kiyttoon taytyy ne lisita formaattitiedostoon.
Local Guide [!]:n pitéisi antaa tarvittava informaatio.

Jos jérjestelmédsi on jo lisdtty suomalaiset tavutussdénndt, voit kiyn-
nistdd suomalaiset babel-makrot lisiamélla \documentclass-kiskyn jalkeen:

’ \usepackage [finnish] {babel} ‘

Suomen tilalla voidaan kdyttda myos muita kielid. Local Guide |1]:n pitéisi
kertoa mita kielia jarjestelméasi tukee. Babel ottaa samalla kiyttoon suoma-
laiset tavutussdannot. Jos jarjestelmési IXTEX-formaatti ei tue suomen ta-
vutusta, babel toimii kylld, mutta se ottaa tavutuksen pois paaltd. Tama
vaikuttaa heikentavasti dokumentin ulkoasuun.

Babel lisda kidyttoon myos muita kiskyja, jotka liittyvat merkkien syot-
toon, tavutukseen jne. Niistd kerrotaan tarkemmin edempéana téssd doku-
mentissa.

5Sisallysluettelo, Kuvaluettelo, ...
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Asiat, jotka tulisi tietaa

1.9.1 As#kkoset kisikirjoituksesa

XTEX:ssa on useita tapoja kirjoittaa suomessa kiytettavat kirjaimet ’d’ ja
'6’. Helpointa on luonnollisesti kiiyttda suomalaisen nédppéaimiston vastaavia
kirjaimia suoraan. Tamé& onnistuu kylld IXTEX:ssa, vaikka se onkin amerik-
kalaista alkuperad ja olettaa, ettd kiytossa on vain englanninkielen aakkoset.

Ongelmana on kuitenkin se, etté eri tietokonesysteemeissi kiytetadn ai-
nakin vield toistaiseksi erilaisia merkistoja, joissa ’a’ ja ’0’ sijaitsevat eri pai-
koissa. Niinpéd K TEX:1le taytyy kertoa mitd merkistod kiytetddn. Se tehddén
kaskylla:

\usepackage [merkistd] {inputenc} ‘

joka kannattaa lisdtd heti \documentclass-komennon jalkeen.

Hakasulkeiden sisdan tulee kdytetyn merkiston nimi. Vaikka kirjoittaja
el tietdisi mitéén tietokoneiden merkistoisté, voi han valita helposti oikean
merkiston, kunhan kayttojarjestelmén nimi on tiedossa. Taulukossa 1.5 on
lueteltu eri kiyttojarjestelmissa kdytetyt merkistot suomen kieltd varten.

Suomessa TEX-jarjestelmé on joskus asennettu niin, ettd yllamainittua
makropakettia ei tarvitse kirjoittaa dokumentin esittelyosaan. Lisétietoja
pitéisi saada Local Guide |!]:sta tai kokeilemalla toimivatko &ékkoset ilman
mitaédn erityisid kaskyja.

Lisdksi tulee huomioida, etta kaikki jarjestelmét eivat ehké pysty luke-
maan sellaisia kisikirjoitustiedostoja, joissa déakkoset ovat mukana. Jo pel-
kdstddn MS-DOSissa ja Windowsissa ddkkoset on koodattu eri paikkoihin.

Taulukko 1.5: Eri kiyttojéarjestelmien merkistot

ansinew on Windowsin kiyttéjille.

cp1252 on vaihtoehtoinen tapa ilmaista, etta kiytetddn Windowsin mer-
kist6d. Tamé vaihtoehto tuli kidyttoon KTEX 2¢:ssa vuoden 1997
joulukuun péivityksessa.

latinl on UNIXin, Linuxin ja Amigan kdyttajille.
cp850 on suomalaisille MS-DOSin kdyttajille.
applemac on Macintoshin kayttéjille.

next on Next-tytasemien kayttajille.

decmulti on DEC-systeemien kiyttajille.
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Askkosistd voi my6s olla harmia, jos kisikirjoitus ldhetetéiin amerikkalai-
selle kustantajalle, joka haluaa pelkkid ASCII-tiedostoja ilman mitddn eu-
rooppalaisia kirjaimia. Naiden kirjainten esittdmiseen on A TEX:ssa kuitenkin
muitakin tapoja, joista kerrotaan edempéana.

1.9.2 Oikean merkiston valinta

LaTeX2e kidyttda oletusarvoisesti Donald Knuthin tekemia Computer Mo-
dern -kirjasimia, joilla voidaan kylla esittda ’a’ ja ’0’ -kirjaimet, mutta suo-
malainen tavutus ei suostu toimimaan nailld kirjasimilla. Syyné on se, etté
Knuthin kirjasimissa ’'a’ ja ’6’ tulostetaan yhdistdmalla 'a’ tai 'o’” ja ne kaksi
pistettd, joita saksalaiset kutsuvat nimelld 'umlaut’. Lopputulos on tulos-
tettuna suht oikean ndkoinen, mutta tavutusmekanismi ei ymmaérra téllaisia
yvhdistelméakirjaimia.

Knuthin merkistod kéytettdessd ei tavutus toimi missdan muussakaan
kielessé, jossa kidytetddn aksentteja. Niinpd KTEX 2¢:ta varten tehtiin uusi
merkisto, jolle annettiin nimeksi T1 (Text Encoding 1) ja uudet kirjasimet,
joiden nimeksi tuli European Computer Modern eli EC. T&ssd merkistossa
on kirjaimia, joissa aksentit ovat valmiina mukana, niinpa tavutus suostuu
jalleen toimimaan. T1-merkisto otetaan kayttoon kaskylla:

’ \usepackage[Tl]{fontenc}‘

Muitakin merkist6jéa on olemassa kuin T1, esim. Knuthin merkistén tun-
nus on 'OT1’ (Old Text Encoding 1) ja kyrillisen merkiston tunnuksia ovat
"T2A’, "T2B’ ja 'T2C’.

Oletuksena T1-merkistossé kdytetdan siis EC-kirjasimia, mutta néisté ei
ensin ollut olemassa ilmaisia Postscript-versioita ja tdstad tuli ongelma, kun
dokumenteista piti tehdd PDF-versio. Ongelma ratkaistiin yleensé ottamal-
la kiéiyttoon jokin Postscript-kirjasin. Esimerkiksi Times otetaan kiyttoon
seuraavasti:

\usepackage{times}‘

Toinen vaihtoehto oli kidyttdd makropakettia ae, joka huijasi KTEX:n
kiayttamaan Computer Modern -Kirjasinta T1-merkiston tavoin.

Kummassakin tavassa on vikana se, etté aivan kaikkia T1-merkiston kir-
jainmerkkejé ei 16ydy kuin EC-kirjasimista. N&ité ei yleensé kuitenkaan tar-
vita suomenkielisssé dokumenteissa.

Vuoden 2002 aikana CTAN-hakemistoon kuitenkin ilmaantui fonttiko-
koelma nimeltd Super Computer Modern, joka sisidltdd EC-kirjasinten Post-
script-kopiot sekd mm. kyrilliset kirjainmerkit.






Luku 2

Tekstin ladonta

Edellisen kappaleen luettuasi tieddt mistd perusaineksista IATEX 2¢-dokumentti
koostuu. Tassa luvussa saat tietdd loputkin oikeissa dokumenteissa tarvittavista
asioista.

2.1 Tekstin ja kielen rakenne

Kirjoitetun tekstin padasiana (lukuunottamatta jotain postmodernia kirjalli-
suutta, jossa image on tirkein') on villitt#s ideoita, aatteita tai tietoa lukijal-
le. Lukija ymmartaé tekstin paremmin, jos ideat on rakenteellisesti muotoiltu
hyvin ja hdn nékee sekd tuntee tdmén rakenteen, jos typografinen muotoilu
heijastaa siséllon loogista ja semanttista rakennetta.

KTEX eroaa muista ladontajéarjestelmista siind, ettd pelkké tekstin loo-
gisen ja semanttisen rakenteen kertominen riittdd. Se johtaa sitten tekstin
typografisen muodon dokumentin luokkatiedoston ja erilaisten tyylitiedosto-
jen sdantojen pohjalta.

IATEX:n (ja typografian) tarkein tekstiyksikkoé on kappale. Kutsukaam-
me sitd "tekstiyksikoksi”, silld kappale on typografinen muoto, jonka pitaisi
heijastaa yhté selvdd ajatusta. Seuraavissa osioissa opitaan, miten rivinvaih-
to voidaan maéritelld tiettyyn kohtaan kirjoittamalla esim. \\ ja kappaleen
vaihto jattamalla esim. tyhja rivi késikirjoitukseen. Niinpé, kun uusi ajatus
alkaa, my6s uusi kappale alkaa. Painvastaisessa tapauksessa kiytetdan vain
rivinvaihtoa. Jos et ole varma kappalevaihdosta, kuvittele tekstiési aatteiden
ja ajatusten vélittajana. Mikéli sama ajatus jatkuu seuraavassa kappalees-
sa, tulisi kappaleet yhdistda. Jos kesken kappaletta esiin tulee uusi ajatus,
pitaisi kappale jakaa.

Useimmat ihmiset aliarvioivat hyvin asemoitujen kappeleenvaihtojen mer-
kityksen. Monet eivit edes tiedd kappaleenvaihdon merkitysté ja kiyttavat
niité, erityisesti A TEX:ssa, merkitysta tuntematta. Katso seuraavia esimerk-
keja ja yritéd selvittdd miksi joskus kaavojen eteen ja jalkeen jatetdan tyhjat

'En nyt tarkoita samannimisti lehte.
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rivit (kappaleenvaihdot) ja miksi taas joskus ei. (Jos et viel& tunne komentoja
kyllin hyvin ymmaértaaksesi esimerkkeja, lue tdmé ja seuraava luku ennen-
kuin luet tdmén osion uudelleen.)

% Example 1
\ldots kun Einstein esitti kaavansa
\begin{equation}
e =m \cdot c~2 \; ,
\end{equation}
joka on samalla tunnetuin ja vdhiten ymmarretty fysiikan
kaava.

% Example 2
\ldots josta seuraa Kirchhoffin laki:
\begin{equation}

\sum_{k=1}{n} I_k = 0 \;
\end{equation}

Kirchhoffin jinnitteen laki voidaan johtaa \ldots

% Example 3
\ldots josta on useita etuja.

\begin{equation}
ID=IF-1IR
\end{equation}
on hyvin erilaisen transistorimallin ydin. \ldots

Seuraava pienempi tekstiyksikkoé on lause. Englanninkielisissd teksteissa
lauseen padttavin pisteen perédssa on pitempi vali kuin silloin, kun piste on ly-
henteen perissi. Suomessa ja useissa muissa kielissé ei tatd tapaa kuitenkaan
noudateta. Niinpd Babelin suomalaismakrot kytkevét tdméan ominaisuuden
pois péaltd. Englanninkielisessd tekstissd IATEX yrittdd arvata minkalaises-
ta pisteestd on kysymys. Jos IXTEX erehtyy, taytyy kirjoittajan kertoa, mita
han haluaa. Tama selitetddn myohemmin tassa luvussa.

Tekstin rakenteisiin kuuluu my6s lauseen osia. Monissa kielissd on hyvin
monimutkaiset valimerkkisdannot. Suomessa pilkkua kiytetddn pelkéstdén
kieliopillisten sdéntdjen mukaan. Koulussa opittiin minkéd sanojen jalkeen
tulee aina pilkku ja milloin taas ei. Monissa muissa kielissi (kuten saksassa
ja englannissa) pilkku esittdd tekstissd lyhytta taukoa. Néissé kielissd kan-
nattaa epavarmoissa tapauksissa lukea lause déneen ja vetdd henked. Jos
jossain kohtaa tauko tuntuu omituiselta, pilkun voi poistaa, jos taas jossain
kohtaa pitéisi vetdd henked (tai pitdéd lyhyt tauko), siihen lisdtddn pilkku.

Lisdksi teksti jaetaan kappaleita ylemmalla tasolla loogisesti lukuihin,
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osioihin, alaosioihin jne. Néiden ylemmén tason rakenteiden kiytto on la-
hes itsestaén selvaa, silla kirjoittamalla esim. \section{Tekstin ja kielen
rakennel} on sen typografinen vaikutelma kyllin selva.

2.2 Rivin- ja kappaleenvaihto

2.2.1 Tasatut kappaleet

Kirjat ladotaan usein niin, ettd jokainen rivi on yhta pitka. XTEX lisdé tar-
peelliset rivinvaihdot ja vililyonnit sanojen viliin optimoidessaan koko kap-
paleen sisaltod. Tarpeen vaatiessa se myos tavuttaa sanat, jotka eivat mahdu
kokonaan riville. Kappaleiden ladonta riippuu dokumenttiluokasta. Normaa-
listi kappaleen ensimmaéinen rivi on sisennetty eiké kappaleiden vilissé ole
tyhjéda rivia. Katso osasta 5.3.2 lisétietoja.

Erikoistapauksissa voi olla tarpeen pakottaa IXTEX katkaisemaan rivi:

’ \\ tai \newline

aloittaa uuden rivin, mutta ei uutta kappaletta.
\\*
estad liséksi sivun vaihdon rivin katkaisun jélkeen.

aloittaa uuden sivun.

’ \linebreak[n], \nolinebreak[n], \pagebreak[n] ja \nopagebreak[n]

tekevit vastaavasti seuraavaa: rivinvaihto, rivinvaihdon esto, sivun vaihto,
sivunvaihdon esto. Nama késkyt antavat kirjoittajalle mahdollisuuden vai-
kuttaa niiden toimintaan vaihtoehtoisella argumentilla n. Sille voidaan an-
taa arvo nollan ja neljén véliltd. Alle neljan olevalla arvolla ITEX saa luvan
jattaa kisky huomioimatta, jos lopputulos olisi lilan ruman nékoinen. N&ité
"katkaisu™-kaskyja ei tule sekoittaa "uusi’-kaskyihin. Vaikka "katkaisu”-kaskya
kdytettaisiinkin, XTEX yrittéda silti tasata sivun oikean reunan ja sivun ko-
konaispituuden seuraavassa osioissa kuvatulla tavalla. Jos todella halutaan
aloittaa "uusi rivi”, on kdytettévd vastaavaa komentoa. Arvaa minki nimis-
tal?

KTEX yrittaéd katkaista rivin aina parhaasta mahdollisesta paikasta. Jos
se ei 10yda tapaa katkaista rivi sen korkeatasoisten vaatimusten mukaisesti,

2Kaantajan vihje: ”uusi rivi” on englanniksi new line.
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se antaa rivin sojottaa ulos kappaleen oikeasta reunasta. IXTEX antaa lisdk-
si valituksen (“overfull hbox”) kisikirjoitusta tyostdessaan. Téllainen tilanne
tulee yleensi silloin kun IXTEX ei 16ydi sopivaa tavutuskohtaa sanasta.® La-
TeX:ia voi pyytédé alentamaan tasoaan kiskylld \sloppy. Se estéé ylipitkien
rivien syntymisen lisddmalld sanojen véleja, vaikka lopputulos ei olisi paras
mahdollinen eikd yleensé kovin hyvan n#koinen. Siltd varalta, ettd haluat
ATEX:n valittavan viahin joka asiasta, on olemassa komento \fussy, joka on
siis edellisen komennon vastakohta.

2.2.2 Tavutus

ITEX tavuttaa sanat tarpeen vaatiessa. Jos tavutusalgoritmi ei l6ydé& sopivaa
tavutuskohtaa, voidaan tilannetta helpottaa kertomalla TEX:lle seuraavilla
komennoilla, etté kyseessd on poikkeus.

Komento

\hyphenation{sanalista} ‘

aiheuttaa sen, etté sanalistassa luetellut sanat tavutetaan ainostaan kohdis-
ta, jotka on merkitty -:114. Komennon argumentin pitéisi sisdltda ainoastaan
sanoja, joissa on normaaleja kirjaimia tai ainakin merkkejé, joita IXTEX pitda
normaalikirjaimina. Tavutusvihjeet koskevat komentoa kiytettéessa aktiivi-
sena olevaa kieltda. Tamé tarkoittaa sitd, ettd komennon kayttdminen doku-
mentin esittelyosassa vaikuttaa englannin tavutukseen. Jos komentoa kayte-
tdan \begin{document}:n jilkeen ja kaytossad on jokin muuta kieltd tukeva
makropakkaus kuten babel, niin tavutusvihjeet koskevat silloin babel:n avulla
aktivoitua kieltd, esim. suomea.

Alapuolella oleva esimerkki kertoo, etté "tavutus” samoin kuin "Tavutus”
tavutetaan, mutta "FORTRAN” ei. Mitédan erityismerkkejé tai symboleja ei
argumenttiosassa sallita.

Example:

\hyphenation{FORTRAN Ta-vu-tus}

Komennolla \- lisdtdan sanaan tavutusohje. Englanninkielisisséd doku-
menteissa tastd tulee samalla ainoa kohta, jossa tavutus sallitaan. Babe-
lin finnish-optio, kuitenkin muuttaa komennon merkitysta niin, ettd tavu-
tus sallitaan edelleen tarvittaessa muuallakin. Téstd komennosta on hyo-
tyé erityisesti ulkomaisten sanojen kohdalla. Niissé voi olla erikoismerkkejé
(esim. aksenttimerkkejd), joita suomen kielen tavutus ei tunne. Aikkdset
kuitenkin tavuttuvat oikein jos kdytetdan Babelin suomen kielen tukea ja
T1-koodausta kiyttivid kirjasimia.”

3Vaikka TWTEX antaa niiss# tapauksissa varoituksen (Overfull hbox), ei tillaisia rive-
ji ole aina helppo 16ytdé. Jos \documentclass-komennon yhteydessa kiytetdan optiota
draft, KTpXmerkitsee ndma rivit mustalla palkilla oikeassa marginaalissa.

4Seks lisdksi suomen kielen tavutussdinnét on asennettu jérjestelmésn.
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Tavutus toimii jar\-jes\-tel\-%
mdl\-1i\-syy\-del\-148n\-kin

Tavutus toimii jarjestelmaéllisyydellaankin

Koska suomen pitkét sanat vaativat jatkuvasti tavuttamista, on suoma-
laisessa typografiassa hieman joustavammat si&dnnot tavutuksen kohdalla
kuin englannissa. Babelin suomen kielen tuki lisda muutaman ylimaariisen
ominaisuuden, jotka ovat tarpeen suomalaisissa dokumenteissa. Huomaa kui-
tenkin, ettd ne toimivat vain Babelin finnish-option kanssa.

Normaalisti kun sanassa on tavuviiva (esim. noita-akka) ITEXtavuttaa
sanan vain tdmén tavuviivan kohdalta. Tarkoituksena véalttda samassa sa-
nassa kahta tavuviivaa. Suomen pitkien sanojen kohdalla on kuitenkin pa-
rempi luistaa tasta periaatteesta. Kirjoittamalla esim. noita" -akka sallitaan
tavutus myos muualla sanassa.

Toinen ongelmatapaus on esim. "pakastekaapit ja -arkut”, jossa tavuviiva
tulee sanan eteen. Normaalisti X TEX olettaa, etta tavuviiva jaa rivin loppuun
ja sana “arkut” tulisi seuraavalle riville. Koska suomessa néin ei aina ole, on
esimerkki kirjoitettava seuraavasti: pakastekaapit ja "=arkut.

Joskus sana pitdd katkaista ilman tavutusviivaa. Silloin voi kiyttasd Ba-
belin merkintad "", esim. "entrada/salida”.

Perdkkéiiset sanat saa pysymaéaén samalla rivilld komennolla:

’ \mbox{tekstid}

Se saa argumenttina olevan tekstin pysyméén samalla rivilla kaikissa tilan-
teissa.

Puhelinnumeroni vaihtuu piakkoin.

Siitd tulee \mbox{0116 291 2319}. Puhelinnumeroni vaihtuu piakkoin
lee 0116 291 2319.

Parametrin Parametrin tiedostonnimi pitaisi si

\mbox{\emph{tiedostonnimi}} pitédisi doston nimi.
sisdltdd tiedoston nimi.

. Siita tu-

saltaa tie-

\fbox on muuten sama kuin \mbox, mutta siiné siséllon ympérille piir-
retdan lisdksi laatikko.

2.3 Automaattiteksteja

Edellisten sivujen esimerkeisséd on esiintynyt joitakin hyvin yksinkertaisia
KTEX-komentoja erityisten merkkijonojen latomiseksi:

Komento Esimerkki Kuvaus

\today 9. joulukuuta 2002 Paivamadra kiytossa olevalla kielella
\TeX TEX Suosikkiladontaohjelmasi nimi
\LaTeX KTEX Hén itte

\LaTeXe ITRX2¢ KTEX:n nykyinen olomuoto
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’’Paina ’x’-ndppdintd.’’ "Paina ’x’-nédppainta.” ‘“Please press the x’
‘‘Please press the ‘x’ key.?”’ key.

kuu-ukko, X-kirjain\\ kuu-ukko, X-kirjain

sivut 13--67\\ sivut 13-67

Will Hunting --- syntynyt neroksi \\ Will Hunting — syntynyt neroksi
$0%, $13% ja $-1% 0,1ja—1

2.4 FErikoismerkit ja symbolit

2.4.1 Lainausmerkit

Kirjoituskoneen "-symbolia e: pitdisi kiyttaa lainausmerkkina. Painetussa
tekstissd Suomessa ja Ruotsissa kdytetty lainausmerkki saadaan IXTEX:ssa
kirjoittamalla kaksi perdkkéistd -merkkid. Anglo-amerikkalaisessa typogra-
fiassa lainauksen aloitus- ja lopetusmerkki ovat erilaiset. Sielld lainauksen
aloittaa kaksi perdkkéistd ‘-merkkid. Suomessa kiytetddn joissain kirjois-
sa my0Os »toisenlaisia» lainausmerkkeja. Namé saadaan kirjoittamalla kaksi
perakkaistad >-merkkid. Muissa kielissé on vield toisenlaisia kiytantoja.

”

2.4.2 Vaili-, yhdys- ja ajatusviivat

TEX tuntee nelji erilaista viivaa. Kolme niistd saadaan eri maaralla perak-
kiisid tavuviivoja. Neljids viiva on matemaattinen miinusmerkki:

Nimet néille viivoille ovat: -’ tavu- tai yhdysviiva, = valiviiva, —

ajatusviiva ja ’—’ miinusmerkki.

)

Muista lisdksi mité tavutuksen kohdalla todettiin yhdysviivasta. Lisak-
si on todettava, ettd suomalaisissa painotuotteissa nékee joskus kiytettavan
valiviivaa ajatusviivana. Esa Saarimaan Kielenoppaan kuudes painos vuo-
delta 1964 taas kiskee kiyttddmaéin ajatusviivaa myos véliviivana! En nyt
ota sen kummemmin téssé kantaa ajatusviivan oikeaan pituuteen suomen
kielessd.” Varmaa ainakin on, ettd ajatusviivan kummallekin puolelle tulee
suomessa valilyonti. Englannissa taas ajatusviiva kirjoitetaan perinteisesti
ilman valilyonteji.o

5Vensliiset kinastelivat Internetissi kuukauden verran ajatusviivan oikeasta pituudesta
venajissd. Lopulta BTEX:n kyrilliseen kirjaimistoon tehtiin oma ajatusviivamerkki, jonka
pituus jotain on englantilaisen véliviivan ja ajatusviivan valilta.

ST4stakin perinteestd kylls lipsutaan nyky4én usein.
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2.4.3 Tilde (~)

Webbiosoitteissa nidkee usein ~-merkkid. Tadméan merkin tuottamiseksi voi-
daan latoa \~ mutta lopputulos: ~ ei ole oikein halutun kaltainen. Kannatta
kokeilla seuraavaa:

http://www.rich.edu/\"{}bush \\ http://www.rich.edu/ bush
http://www.clever.edu/$\sim$demo http://www.clever.edu/~demo

2.4.4 Astemerkki (o)
Miten IATEX:ssa ladotaan astemerkki?

On $-30\, " {\circ}\mathrm{C}$.
Tassdhan muuttuu
suprajohtavaksi.

On —30°C. Téssdhdn muuttuu suprajohta-
vaksi.

2.4.5 Ellipsi ( ...)

Kirjoituskoneessa pilkku tai piste vie yhtad paljon tilaa kuin mikéi tahansa
muu kirjain. Painetuissa kirjoissa ndméa merkit vievit vain vdhan tilaa ja
ne sijaitsevat hyvin ldhelld edeltévad kirjainta. Niinpa 7ellipsid” ei voi lisa-
td kirjoittamalla yksinkertaisesti kolme pistettd, silla vélistys olisi véarin.
Sitapaitsi néille pisteille on oma komento. Sen nimi on

Ei ndin ... vaan n&in:\\ Ei ndin ... vaan néin:
New York, Tokio, Budapest, \ldots New York, Tokio, Budapest, ...

2.4.6 Ligatuurit

Anglo-amerikkalaisessa typografiassa joitakin kirjainyhdistelmid ei ladota
panemalla kirjain toisensa perdéan, vaan kdyttamalld erityisid kirjainmerk-
keja.

fffifl fi... instead of fffifl ffi...

Namaé niin sanotut ligatuurit voidaan estaa lisidmalla \mbox{} kyseessa ole-
vien kirjainten véliin. Tdmaé voi olla tarpeen joissain englannin yhdyssanois-
sa.
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Not shelffull\ Not shelfful
but shelf\mbox{}ful but shelfful

H\~otel, na\"\i ve, \’el\‘eve,\\
sm\o rrebr\o d, !‘Se\"norita!,\\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}

Stra\ss e

2.4.7 Aksentit ja erikoismerkit

¥TEX:ssa on mahdollista latoa sellaisia eri kielissd kdytettyja aksentteja ja
erikoismerkkejé, joita ei 16ydy suomalaiselta ndppédimistoltd. Taulukossa 2.1
listataan erilaisia aksentteja o-kirjaimen kanssa kiytettynd. XTFX:ssa aksen-
tin voi liittd4 mihin tahansa muuhun kirjaimeen.

Kun i:n ja j:n padlle pannaan aksentti, taytyy niissé oleva piste poistaa.
Tama tehddan kirjoittamalla \i ja \j.

Hoétel, naive, éléve,
smgrrebrgd, jSenorital,
Schonbrunner Schlofs Strafse

Taulukko 2.1: Aksentteja ja erikoismerkkejé

o \‘o 6 \’0 0 \"o 6 \o
o \=o o \.o 0 \'"o ¢ \cc
6 \uo 0 \vo 6 \Ho ¢ \co
o \do o \bo 00 \t oo

o \oe (E \OE x \ae E \AE
4 \aa A \AA B \ss

g \o 0 \O I \1 . \L

1 \i 1 0\j P L7

Edellé oli puhetta suomen kielen tuen yhteydessa T1-merkistosta. Se lisaa
kayttoon muutaman uuden aksentin ja kirjainmerkin. Katso taulukosta 2.2.

Taulukko 2.2: T1-merkiston lisadmat aksentit ja kirjainmerkit

\ru 9 \ko

a
b \DH b \DJ D \NG P \TH
0 \dh d \dj y \ng b \th
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2.5 Muiden kielten tuki

Babelilla voidaan ottaa kiytt66n myos useita kielid samaan aikaa seuraavasti:

’ \usepackage [language,language] {babel} ‘

vasemmanpuoleisin kieli tulee oletuksena kiytt6on ensin. Komennolla

\selectlanguage{kieli}

voidaan kielta vaihtaa dokumentissa.

2.5.1 Portugalin tuki

Demerson Andre Polli <polli@linux.ime.usp.br>

Tavutussdantdjen vaihtamiseksi ja automaattitekstien kadntamiseksi portu-
galiksi kdytetdan komentoa:

\usepackage [portuges] {babel} ‘

Liséksi tietysti pitda ottaa kayttoon portugalissa kiytettavat merkistot
komennoilla

\usepackage [latinl]{inputenc}

ja

’ \usepackage [T1]{fontenc} ‘

Nyt kaikki portugalin aksentit ovat kdytosséd normaalisti. Katso taulu-
kosta 2.3 mallia portugalilaisen dokumentin esittelyosaksi..

Taulukko 2.3: Portugalilainen esittelyosa.

\usepackage [portuges] {babel}
\usepackage[latinl]{inputenc}
\usepackage [T1]{fontenc}
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2.5.2 Ranskan tuki

Daniel Flipo <daniel.flipo@univ-lillel.fr>

Joitakin vinkkeja ranskalaisten dokumenttie luomiseksi I¥TEX:lla. Ranskan
kielen tuki ladataan kayttoon komennolla:

\usepackage [frenchb] {babel} ‘

Huomaa, etté historiallisista syista babelin option nimi ranskalle on joko
frenchb tai francais muttei french.

Tamé ottaa kiyttoon ranskalaisen tavutuksen, mikéli se on yleensé asen-
nettu KTEX-systeemiin. Myds automaattiset tekstit kddnnetddn ranskaksi:
\chapter tulostaa sanan Chapitre, \today tulostaa paivaméaérin ranskalai-
sen kiytannon mukaisesti jne. Lisdksi kdyttoon tulee uusia komentoja, jotka
helpottavat ranskalaisen késikirjoituksen tekemisessé. Taulukosta 2.4 voi olla
inspiraation ldhteena.

Taulukko 2.4: Ranskalaisia erikoiskomentoja.

\og guillemets \fg{} « guillemets »
M\up{me}, D\up{r} Mme DF
N\ier{}, 1\iere{}, 1\ieres{} 1, 1™ 1™
2\ieme{} 4\iemes{} 2° 4%

\No 1, \no 2 N°1, n°2
20"\degres C, 45\degres 20 °C, 45°
\bsc{M. Durand} M. DURAND
\nombre{1234,56789%} 1 234,567 89

Kun kéyttoon otetaan ranskan kieli, my0s listojen ulkoasu muuttuu. Tar-
kempia tietoja babelin option frenchb vaikutuksista ja miten niitd voidaan
saadelld lisdd, saa ajamalla XTEXiin tiedoston frenchb.dtx, jolloin tulokse-
na syntyy dokumentti frenchb.dvi.
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2.5.3 Saksan tuki

Muutama vinkki saksalaisten dokumenttien luomiseksi IXTEX:1la. Saksan kie-
len tuki otetaan kiytt66n komennolla:

’ \usepackage [german] {babel}

Tama ottaa kiyttoon saksalaisen tavutuksen, mikali se on asennettu oi-
kein W TEX-jarjestelméén. Myos automaattiset tekstit muuttuvat saksankieli-
siksi. Esim. chapter tulostaa sanan "Kapitel”. Liséksi kiyttoon tulee joukko
uusia komentoja, jotka helpottavat saksalaisen késikirjoituksen tekemisté.
Innoitusta voi etsia taulukosta 2.5..

Taulukko 2.5: Saksalaiset erikoismerkit.

na a " s fé

ne "y 13
’”

"<« ">y
\dq n

2.6 Sanavalit

Jotta IXTREX saisi oikean reunan tasattua, se liséé sanojen viliin eripituisié
valeja. Englantia ladottaessa se lisdé lauseiden perddn hieman suuremman
valin, luettavuuden helpottamiseksi. IXTEX olettaa, ettd lause padttyy pis-
teeseen, kysysmerkkiin tai huutomerkkiin. Mikali pistetta edeltéd iso kirjain,
ei piste paata lausetta, silld piste seuraa isoja kirjaimia vain lyhenteissé.

Kirjoittaja voi maéritella kuitenkin poikkeuksia. Kenoviiva valilyénnin
edessé latoo tavallisen sanavélin. ~-merkki latoo sanavéilin joka estda rivin-
vaihdon. \@-komento pisteen edessé kertoo, etté piste lopettaa lauseen, vaik-
ka se seuraisi isoa kirjainta.

Mr. Smith oli iloinen\\ Mr. Smith oli iloinen
ks. Kuva 5\\ ks. Kuva 5
I like BASIC\@. What about you? I like BASIC. What about you?
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Pisteen jalkeisen ylimé&aréisen vélin voi estdd komennolla

’ \frenchspacing ‘

joka kertoo IATREX:lle, ettd pisteen jélkeen ei tarvita pitempéad vilia. Ta&ma on
yleinen kdytanto muissa kielissé kuin englannissa, paitsi kirjallisuusluettelois-
sa. Kun \frenchspacing-kiskyé kiytetéidn, ei \@-kisky ole tarpeen. Babelin
finnish-optio lisdd automaattisesti \frenchspacing-kaskyn kiyttoon.

2.7 Nimiot, luvut ja osiot

Helpottaakseen lukijaa suunnistamaan tekstin lapi, kirjoittaja jakaa sen lu-
kuihin, osioihin ja alaosioihin. I{TEX:ssa on tété varten erityiset kiskyt, joi-
den argumenteiksi annetaan otsikon teksti. Kirjoittajan tehtdva on kayttia
niité oikeassa jarjestyksessa.

article-luokassa on kiytossd seuraavat otsikointikéskyt:

\section{...} \paragraph{...}
\subsection{...} \subparagraph{...}
\subsubsection{...}

report- ja book-luokissa voidaan myos otsikointikéskyé: \chapter{...}

Jos dokumentti halutaan jakaa isompiin osiin, jotka eivit vaikuta lukujen
numerointiin, voidaan kayttd komentoa \part{...}

Koska article-luokka ei kiytd lukuja, voidaan artikkeleita lisétd hel-
posti kirjaan lukuina. ATpXhoitaa automaattisesti otsikoiden asemoinnin,
numeroinnin ja kirjasimen koon valinnan.

Otsikointikéskyistd pari on hieman erikoisia:

e \part-komento ei vaikuta lukujen numerointiin.

e \appendix-komennolle ei anneta argumentteja. Sen tehtdvani on ai-
noastaan vaihtaa lukujen numerointi kirjaimiksi.”

KTEX tekee siséllysluettelon otsikoiden teksteisté ja sivunnumeroista do-
kumentin edellisen prosessoinnin perusteella. Komento

’ \tableofcontents ‘

luo siséllysluettelon siihen paikkaan, jossa se annetaan. Uusi dokumentti tay-
tyy ajan INTEX:n 1api kahdesti, jotta siséllysluettelo saadaan tulostumaan oi-
kein. Joskus dokumentti taytyy kdantéaa kolmasti. INTEX kertoo kylla, milloin
tama on tarpeen.

7 Artikkeleissa se vaihtaaa osioiden numeroinnin.
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Kaikista ylla mainituista otsikkokéskyistd on olemassa myo6s "tahti’-ver-
siot. Komennon "tahti”’-versio saadaan lisdamalla * komennon nimen peraén.
Se luo otsikon, joka ei néy siséllysluettelossa ja jota ei numeroida. Komen-
nosta \section{Apuva} tulisi \section*{Apuva}.

Normaalisti otsikot tulostuvat siséllysluetteloon samalla tavoin kuin ne
on kirjoitettu tekstiin. Joskus tdma ei ole mahdollista, kun otsikko on liian
pitkd mahtuakseen sisillysluetteloon. Sisdllysluetteloon meneva teksti voi-
daan antaa yliméérédisend argumenttina varsinaisen otsikon edella.

\chapter [Lue! Tdrke&dd!]{T&md on hyvin pitki
ja tylséd otsikko}

Koko dokumentin nimi6 tulostetaan kéiskylla

\maketitle

Nimion sisalto taytyy ensin méaéaritelld komennoilla

’ \title{...}, \author{...} ja mahdollisesti \date{...}

\author:n argumenteiksi voidaan antaa useita nimié jotka on eroteltu ko-
mennolla \and.

Esimerkki yllamainituista kaskyista 16ytyy kuvasta 1.3 sivulla 9.

Naiden otsikkokéskyjen lisdksi KTEX liséd book-luokassa kiyttoon kol-
me lisdkaskyé. Niistd on hyotya julkaisun jakamisessa osiin. Namé komennot
muuttavat lukujen otsikointia ja sivunnumerointia niin kuin kirjoissa on ta-
pana.

\frontmatter pitéisi olla ensimmaéisend heti komennon \begin{document}
jalkeen. Sivut numeroidaan roomalaisilla numeroilla. Alaotsikoissa kéy-
tetddn yleensa tahtikomentoja (esim. \chapter*{Esipuhe}), koska t&-
mé estdd XTEXia numeroimasta niité.

\mainmatter kdytetddn ennen kirjan varsinaista ensimmaisté lukua. Sivut
numeroidaan arabialaisilla numeroilla, ykkosesta alkaen.

\backmatter kiytetddn ennen kirjain viimeisid kohtia, kuten kirjallisuus-
luettelo ja hakemisto. Normaalisti tdmé& komento ei vaikuta ulkoasuun
mitenkian.

2.8 Ristiviitteet

Kirjoissa, raporteissa ja artikkeleissa on usein ristiviittauksia kuviin, taulu-
koihin ja tiettyihin tekstin osiin. KXTpXtarjoaa ristiviittaamiseen seuraavat
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komennot

’ \label{tunniste}, \ref{tunniste} ja \pageref{tunniste}

joissa tunniste on kiyttajan valitsema nimi viitattavalle kohteelle. IXTEX kor-
vaa \ref:n sen otsikon, alaotsikon, kuvan, taulukon tai teoreeman numerolla,
jonka peréssa on vastaavanniminen \label-komento. \pageref tulostaa sen
sivuin numeron, jossa vastaava \label-komento on.® Ristiviittausten saami-
seksi ajan tasalle on dokumentti ajettava ATEX:in l&pi ainakin kahdesti.

Viittaus t&hé&n alaotsikkoon
\label{sec:this} nédyttds t&lta: Viittaus téhién alaotsikkoon niyttdd téalti:
’>’katso osiota”\ref{sec:this} "katso osiota 16 sivulla 32.”

sivulla™\pageref{sec:this}.”’

2.9 Alaviitteet

Komennolla

\footnote{alaviitteen teksti}

alaviite tulostuu saman sivun alareunaan. Alaviitteet pitiisi aina panna® sen

sanan tai lauseen perddn, johon ne viittaavat. Selvyyden vuoksi lauseeseen
tai osaan viittavat alaviitteet tulisi panna pilkun tai pisteen jilkeen.!’

Alaviitteitd® kdyttavit usein ITEX:n kiytta-
jat.

Alaviitteitd\footnote{T&mi on
alaviite} kayttdvat usein
\LaTeX:n kéyttajat.

“Tamaé on alaviite

8Huomaa, ettd naméi komennot eivét tiedd viittaamistaan kohteista mitdin. \label
yksinkertaisesti tallentaa viimeksi automaattisesti generoidun numeron.

9"panna” on yleinen suomalainen kaksimielinen sana.

10 Alaviitteet vievit lukijan huomion pois padtekstisti. Kaikki kylld lukevat alaviitteita,
olemmehan uteliaita olentoja. Parempi olisi siis panna asiat itse péstekstiin.'’

' Al tee niin kuin min# teen, vaan niin kuin min& sanon :-).
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2.10 Korostetut sanat

Kun teksti kirjoitetaan kirjoituskoneella, alleviivausta kdytetddn koros-

tamaan tarkeitd sanoja.

’ \underline{tekstid}

Painetuissa kirjoissa sanoja korostetaan kuitenkin latomalla ne kursitvil-
la. INTEX:ssa voi kdyttaa komentoa

’ \emph{tekstid} ‘

tekstin korostamiseen. Komennon varsinainen tulos riippuun siité, missa yh-
teydesséa sita on kaytetty:

\emph{Jos kaytat

korostusta korostetun
tekstin sisdlla,

\LaTeX{} kaytt&id
\emph{normaalia} kirjasinta

Jos kdytdt korostusta korostetun tekstin sisdl-
la, BTEX kdyttdd normaalia kirjasinta koros-
tamiseen.

korostamiseen.}

On eri asia kisked INTEX:ia korostamaan jotain ja kisked sita kiyttdmadn
erilaista kirjasinta:

\textit{Voit myds

\emph{korostaa} tekstid,

joka on ladottu kursiivilla,}
\textsf{\emph{groteskilla},}
\texttt{tai \emph{kirjoituskone}

Voit myos korostaa tekstid, joka on ladottu
kursiivilla, groteskilla, tai kirjoituskone
tyylilla.

tyylills.}

2.11 Ymparistot

Erityisten tekstien latomiseksi IXTFX:ssa voidaan mééritelld eri tavalla muo-
toiltuja ymparistoja:

\begin{nimi} tekstid \end{nhni}‘

joissa nimi on ympéariston nimi. Ympéristoja voidaan kutsua toistensa sisalla
kunhan kutsujarjestys sailytetaan.

\begin{aaa}...\begin{bbb}...\end{bbb}...\end{aaa}

Seuraavissa osioissa selitetddn kaikki tarkedt ympéaristot.
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2.11.1 Numeroimaton, numeroitu ja maarittelyluettelo

itemize-ympéristo sopii yksinkertaisiin luetteloihin, enumerate-ympéaristo
numeroituihin luetteloihin ja description-ymparistdo maérittelyjen luette-

loon.

\flushleft
\begin{enumerate}
\item Voit sekoittaa makusi
mukaan luetteloympiristdji: 1. Voit sekoittaa makusi mukaan
\begin{itemize} luetteloympéaristoja:

it Mutt i ayttaa . vy e
M em“ u“ a 8¢ voi naytiad e Mutta se voi ndyttaa typeralta.
typerdlta.
\item[--] Ranskalainen viiva. — Ranskalainen viiva.
\gnd{lteylze} . 2. Muista siis:
\item Muista siis:
\begin{description} Typeryys ei muutu viisaudeksi
\item[Typeryys] ei muutu luettelossa.
V}lsaudgks1 luettglossa.. ) Viisaus voidaan silti esittdd kauniisti
\item[Viisaus] voidaan silti

D S luettelossa.
esittdd kauniisti luettelossa.
\end{description}
\end{enumerate}

2.11.2 Tasaus vasemmalle, oikealle ja keskitys

Ymparistot flushleft ja flushright luovat joko vasemmalle tai oikealle
tasattuja kappaleita. center-ympéristd luo keskitettyd tekstia. Mikéli \bs-
kiskyd ei kiytetd rivinvaihdon merkitsemiseen, ITEX vaihtaa rivid auto-
maattisesti.

\begin{flushleft}

Tami teksti on\\ vasemmalle tasattu.
\LaTeX{} ei yritd tehdd kaikista
riveistd saman pituisia.
\end{flushleft}

T&ama teksti on
vasemmalle tasattu. TEX ei yritd tehda
kaikista riveistd saman pituisia.

\begin{flushright}

Tami teksti on oikealle\\ tasattu.
\LaTeX{} ei yrit&d tehdd kaikista
riveistd saman pituisia.
\end{flushright}

\begin{center}
Maapallon\\ keskustassa.
\end{center}

Téama teksti on oikealle
tasattu. WTEX ei yritd tehda kaikista
riveistd saman pituisia.

Maapallon
keskustassa.
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2.11.3 Lainaus, sitaatti ja sikeet

quote-ymparistdo on kayttokelpoinen lainausten, sitaattien ja esimerkkien

esittamiseen.

Typografinen nyrkkis&anto

rivin pituudesta on:

\begin{quote}

Rivissd ei tulisi olla enemmén
kuin 66" merkkid.

\end{quote}

Tdstd syystd \LaTeX:n sivuissa

on oletuksena niin isot marginaalit
ja samasta syystd sanomalehdisséa
kédytetddn usein useampaa palstaa.

Typografinen nyrkkisdéntoé rivin pituudesta
on:

Rivisséd ei tulisi olla enemmén
kuin 66 merkkié.

Tasta syystd IXIEX:n sivuissa on oletuksena
niin isot marginaalit ja samasta syystéd sano-
malehdissd kiytetddn usein useampaa pals-
taa.

Samanlaisia ympéarist6ja ovat quotation ja verse. quotation-ympéristo
on hyodyllinen pitemmissa lainauksissa, jotka jatkuvat usean kappaleen ver-
ran, silld se sisentéd kappaleet. verse-ympéristé6 on hyodyllinen runoissa,
joissa rivin vaihto on térke&d. Sékeet erotetaan \\:ll& rivin lopussa ja sékeis-

tot tyhjalla rivilla.

Tied&n ulkoa vain yhden
englantilaisen runon. Se kertoo
Humpty Dumptysta.
\begin{flushleft}

\begin{verse}

Humpty Dumpty sat on a wall:\\
Humpty Dumpty had a great fall.\\
A1l the King’s horses and all

the King’s men\\

Couldn’t put Humpty together again.
\end{verse}

\end{flushleft}

2.11.4 Sananmukainen tulostus

Tiedén ulkoa vain yhden englantilaisen ru-
non. Se kertoo Humpty Dumptysta.

Humpty Dumpty sat on a wall:

Humpty Dumpty had a great
fall.

All the King’s horses and all
the King’s men

Couldn’t put Humpty together
again.

\begin{verbatim}:n ja \end{verbatim}:n viliin jaava teksti tulostuu niin
kuin se on kirjoitettu kasikirjoitukseen ja niinkuin se olisi kirjoitettu kirjoi-
tuskoneella. Kaikki vélilyonnit tulostuvat vélilyonteind. IATEX:n komentoja

el suoriteta.

Kappaleen sisdlld sama vaikutus saadaan komennolla

\verb+tekstid+

+ on vain esimerkki rajana kdytettavistd merkistd. Mitd tahansa muuta
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merkkid voidaan kiyttda paitsi kirjainta, * tai véalilyontia. Useat tdmén kir-

jasen INTEX-esimerkeistd on ladottu télld komennolla.

\verb|\ldots|-komento \ldots

\begin{verbatim}

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10
\end{verbatim}

\begin{verbatim*}
verbatim-ympariston
tahtiversio korostaa
valilyonteja  tekstisséa
\end{verbatim*}

\verb-komentoa voidaan kéyttda samalla tavoin tdhden kanssa:

\verb*|niin ikk&ddn :-) |

\ldots-komento ...

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10

verbatim-ympariston
tdhtiversio_korostaa
véalilyontejd tekstissa

nalnuuulkkaénu .- ) u

verbatim-ympéristod ja \verb-komentoa ei voida kayttdd muiden ko-
mentojen parametreina.

2.11.5 Sarkaimet

tabular-ympaéristolla voidaan latoa kauniita taulukoita, joissa on mahdolli-
sesti vaaka- tai pystyviivoja. A TEX laskee sarakkeiden leveyden automaatti-
sesti.

Komennon

\begin{tabular} [sijainti]{table spec}

table spec-argumentti méarittelee taulukon muodon. 1 kiytetddn sarakkei-
siin, joissa teksti on tasattu vasemalle, r oikealle tasattuun tekstiin ja c kes-
kitettyyn tekstiin; p{leveys} on sarakkeeseen, jossa on molemmilta puolilta
tasattua tekstia ja rivinvaihtoja ja | on pystysuoralle viivalle. sijainti maa-
rittda koko taulukon sijainnin sivulla seuraavasti: t sivun ylédosassa, b sivun
alaosassa ja c keskella sivua.

tabular-ymparistossa & siirtdéd seuraavaan sarakkeeseen, \\ aloittaa uu-
den rivin ja \hline lisdd vaakasuoran viivan. Eri pituisia viivoja voidaan
lisdta komennolla \cline{j-i}, jossa j ja i ovat niiden sarakkeiden numerot,
johon viiva yltaa.
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\begin{tabular}{|r|1|}

\hline

7CO & heksadesimaali \\ 700 | hoksadesimank
3700 & oktaali \\ \cline{2-2} 3700 | oktaali
11111000000 & binddri \\ 11111000000 | bingari
\hline \hline - -
1984 & desimaali \\ 1984‘ desimaali
\hline

\end{tabular}

\begin{tabular}{|p{4.7cm} |}

\hline

Tervetuloa Kaken kappaleeseen. Tervetuloa Kaken kappalee-
Toivomme ettd kaikki seen. Toivomme ettd kaikki
nauttivat esityksestd.\\ nauttivat esityksesté.

\hline

\end{tabular}

Sarakkeiden erotin voidaan méadritelld @{. ..} rakenteella. Tama komen-
to korvaa sarakkeiden vilisen tyhjén tilan aaltosulkeiden vilissé olevalla ma-
teriaalilla. Komennon tyypillinen kdyttoesimerkki on annettu alla desimaa-
lisarkainta esiteltdessé. Toinen tyypillinen kiyttotapa on poistaa edeltavat
valilyonnit komennolla @{}.

\begin{tabular}{e{} 1 e{}}

\hline
ei edeltdvid vdlilyénteja\\ ei edeltavia valilyonteja
\hline

\end{tabular}

\begin{tabular}{1}

\hline
vdlit vasemalla ja oikeallal\ vilit vasemalla ja oikealla
\hline

\end{tabular}

Koska LaTeX:ssa ei ole mitaén sisdanrakennettua tapaa tasata numerosa-
rakkeita desimaalipilkun kohdalta,'? tiytyy turvautua "huijaamiseen” ja teh-
dé se kahta saraketta kayttamaélla: tasaamalla kokonaisosa oikealle ja murto-
osat vasemmalle. @{, }-komento \begin{tabular}-ympéristossi korvaa nor-
maalin sarakkeiden vélisen vélin pilkulla, jolloin saadaan vaikutelma yhdes-
td, desimaalipilkkuun tasatusta sarakkeesta. Ei pidd unohtaa desimaalipil-
kun korvaamista numeroissa sarake-erottimella (&)! Sarakkeen nimi voidaan
asettaa numeerisen “sarakkeen” ylapuolelle \multicolumn-komennolla

12Jos ’tools-makrokokoelma on asennettu systeemiin, kannattaa tutustua dcolumn-
makropakettiin.
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\begin{tabular}{c r @{,} 1}

Piin merkinté&tapa &

\multicolumn{2}{c}{Arvo} \\ Piin merkintédtapa Arvo
\hline T 3,1416
$\pi$ & 31416 \\ " 36,46
$\pi~{\pi}$ & 36&46  \\ (m™)™ 80662,7
$O\pi~{\pi}) ~{\pi}$ & 80662&7 \\

\end{tabular}

\begin{tabular}{lclcl|}

\hline
\multicolumn{2}{|c|}{Entten} \\
\hline

tentten & teelikamentten! \\
\hline

\end{tabular}

Entten
tentten | teelikamentten!

Sarkainympéristossa ladottu teksti pysyy aina samalla sivulla. Jos ha-
lutaan pitempia taulukoita, kannattaa vilkaista ympéristoja supertabular ja
longtabular.

2.12 Kelluvat osat

Nykyadn useimmissa julkaisuissa on paljon kuvia ja taulukoita. Naméa ele-
mentit kaipaavat erikoiskohtelua, silla niité ei voi jakaa eri sivuille. Eras tapa
olisi aloittaa uusi sivu aina kun kuva tai taulukko on liian iso mahtuakseen
sivulle. Tamé tapa kuitenkin jéttaisi sivut osittain tyhjaksi, mikd nayttda
pahalta.

Ratkaisu on siirtdd mikd tahansa sivulle sopimaton kaavio tai taulukko,
johonkin myo6hemmaélle sivulle ja samalla tayttad tyhjaksi jaava tila teks-
tilla. I¥TEX:ssa on kaksi ympéristod kelluville objekteille. Yksi taulukoille
ja yksi kaavioille. Nédiden ympéristdjen hyodyntamiseksi on ymmérrettava
suunnilleen kuinka IKTEX késittelee kelluvia osia. Muutoin niistéd voi tulla
turhautumisen kohde, silld IATEX ei koskaan pane niitd sithen, mihin haluat.

Katsotaanpa ensiksi mitd komentoja IXTEX tarjoaa kelluvalle materiaa-
lille:

Mika tahansa aineisto, joka on figure- tai table-ympariston sisélld, ka-
sitelladn kelluvana materiaalina. Kumpikin ympéristo tarjoaa vaihtoehtoisen
parametrin

\begin{figure} [sijoituksen mdarittely] tai \begin{tablel} [sijoituksen madrittely] ‘

jota kutsutaan sijoituksen mddrittelyksi. Taméa parametri kertoo KIRpX:lle
minne kelluvan objektin sallitaan siirtyvan. sijoituksen mddrittely rakentuu
kelluvan objektin sallittujen sijaintien merkkijonosta. Katso taulukko 2.6.
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HUOM. Opt ja 1.05em ovat TEX:n mittayksikoita. Niisté lisda taulukossa
5.5, sivulla 80.
Taulukko voisi alkaa esim. seuraavalla rivilla:

\begin{table} [!hbp]

Sijoituksen maééarittely ['hbp] sallii A TEX:n sijoittaa taulukko juuri tdhén
(h) tai jonkin sivun alaosaan (b) tai erityiselle sivulle (p) ja vieldpé niin,
ettd lopputuloksen ei tarvitse ndyttaa erityisen hyvélta (!). Jos mitdan maa-
rityksid paikan suhteen ei anneta, standardiluokat olettavat méaarityksiksi
[tbp].

KTEX sijoittaa kaikki kelluvat objektit kirjoittajan antamien paikkamé&a-
ritysten mukaisesti. Jos objektia ei voi sijoittaa samalle sivulle se pannaan
joko kuwvien tai taulukoiden jonoon'?. Kun uusi sivu alkaa ITEX tarkistaa
ensin, onko mahdollista tayttda kelluvilla objekteilla oma sivu. Jos tdma ei
ole mahdollista joka jonon ensimmaistd objektia kéasitellddn aivan kuin se
olisi juuri esiintynyt tekstissd: IATEX yrittdd jilleen asemoida sitéd paikan-
méritysten mukaisesti (paitsi 'h’:n, joka ei ole endd mahdollinen). Kaikki
uudet tekstissé esiintyvit objektit siirtyvit vastaavaan jonoon. INTEX sailyt-
tad kunkin objektityypin alkuperéisen jarjestyksen. Téasté syysté, jos jotain
kuvaa ei voida sijoittaa, se siirtdé kaikkia muita kuvia dokumentin loppua
kohden. Niinpa:

Jos IATEX ei sijoita objekteja odotetulla tavalla, on syyné usein
vksi kelluva objekti joka tukkii jommankumman jonoista.

Vaikka KTEX:lle on mahdollista antaa yksiselitteisid sijoitusméaarayksié,
niistd seuraa ongelmia. Mikali kelluva objekti ei mahdu sille tarkoitettuun
paikkaan, se jad jumiin ja estdd muita objekteja tulostumasta. Erityisesti

I3N&mi ovat “ensimméiisend sisdén, ensimméisend ulos” jonoja!

Taulukko 2.6: Kelluvan objektin sallitut sijainnit

Maérite Sallittu sijainti . . .

h juuri tassd paikassa tekstid. Taméa sopii padasiassa pieniin
kelluviin objekteihin.

sivun yldosassa

sivun alaosassa

erityisella sivulla, jossa on ainoastaan kelluvia objekteja

-9 T

kyseisen kelluvan objektin asettelun estévistéd siséisista pa-
rametreista® riippumatta.

“Kuten yhdella sivulla sallittujen kelluvien objektien maksimiméaéra
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[h]-optiota ei tulisi kidyttad lainkaan. Viimeisimmissd IATEX:n versioissa se
korvataankin automaattisesti optiolla [ht].

Vaikean osan jaddessd taakse on mainittava viela muutama jiljella oleva asia
table- ja figure-ymparistoista.
Komennolla

\caption{kuvateksti} ‘

voidaan kelluvalle objektille méaritella kuvateksti. LaTeX lisda juoksevan

numeron ja tekstin "Kuva” tai "Taulukko”.'*

Komennot

\listoffigures ja \listoftables

toimivat samoin kuin \tableofcontents-komento tulostaen vastaavasti luet-
telon kuvista ja taulukoista. Ndihin luetteloihin lisataan koko kuvateksti. Jos
kaytat pitkiad kuvatekstejé, on luetteloon siis saatava lyhyempi versio. Tama
on mahdollista lisdamaélla lyhyt versio hakasulkeisiin \caption-komennon
peraan.

Komennoilla \label ja \ref voidaan luoda viittaus kelluvaan objektiin.
Seuraava esimerkki piirtda nelion ja lisdé sen dokumenttiin. Téata voidaan
kiyttda varaamaan tilaa kuville, jotka liimataan lopulliseen dokumenttiin.

Kuva™\ref{white} on esimerkki pop-taiteesta.
\begin{figure}[!hbp]

\makebox [\textwidth] {\framebox [6cm] {\rule{Opt}{5cm}}}
\caption{Viisi kertaa viisi cm} \label{white}
\end{figure}

Y1l4 olevassa esimerkissa IATEX yrittad todella kovasti (1) asettaa kuvan juuri
tahdn (h).'> Mikili timi ei ole mahdollista, se yrittis asemoida kuvan sivun
alaosaan (b). Jos kuva ei sovi sivulle, KTEX tarkistaa, olisiko mahdollista
tehdé erillinen sivu kuvaa ja jonossa olevia taulukoita varten. W TEX aloittaa
uuden sivun ja kéasittelee kuvaa jalleen ikddnkuin se esiintyisi ensimmaista
kertaa.

Jossain tilanteissa on tarpeen kayttaa

\clearpage- tai jopa \cleardoublepage

-komentoa. Se pakottaa INTEX:n asemoimaan kaiken jonoissa olevan kelluvan

MEnglannin kielisissi dokumenteissa vastaavasti "Figure” ja "Table”.
150lettaen, ettid kuvien jono on tyhja.
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materiaalin vilittomaésti ja aloittamaan sitten uuden sivun. Vasemanpuolei-
selle sivulle saman tekee \cleardoublepage.

Myo6hemmin téssé johdannossa opetetaan lisidméaan Postscript-kuvia N TEX-
dokumentteihin.

2.13 Sarkyvien komentojen suojaaminen

Kun tekstié kiiytetdan argumenttina komennoissa kuten \caption tai \section,
vol se esiintyd useammin kuin kerran dokumentissa (esim. siséllysluettelos-
sa sekd itse dokumentissa). Jotkin komennot sekoavat eli hajoavat kun niita
kiytetdan \section:n kaltaisten komentojen argumentteina. Téallaisia ko-
mentoja kutsutaan sérkyviksi komennoiksi. Sarkyvid ovat mm. \footnote
tai \phantom. Sarkyvét komennot tarvitsevat suojelua (emmekd me kaikki?)
Komennon voi suojata panemalla sen eteen komennon \protect.

\protect viittaa vain sitd vélittomasti seuraavaan komentoon, eikd edes
sen argumentteihin. Useimmissa tapauksissa ylimdardinen \protect ei hait-
taa mitaan.

\section{Olen huomaavainen
\protect\footnote{ja suojaan alaviitteitdnil}}






Luku 3

Matemaattisten kaavojen

ladonta

Nyt se alkaa!l T3ssa luvussa kdydaan kiinni TEX:n pddvahvuuteen: matematiikan
ladontaan. Varoituksena kuitenkin, ettd tdma luku raapaisee vasta pintaa. Tassa
selitetyt asiat riittavat useimmille, eikd pidd h3tdanty3d vaikka tdiltd ei [Gytyisi-
kddn ratkaisuja omaan tydhdsi liittyvdn matematiikan ladontaan. Ongelmaan on
ratkaisu todennikdisesti ANS-IATEX:ssal tai jossain muussa makropakkaukses-

Sa.

3.1 Yleista

IXTEX:ssa on erityinen toimintotila matematiikan ladonnalle. Matemaattinen
teksti lisatdan \(:n ja \):n véiliin, $:n ja $::n viliin tai \begin{math}:n ja

\end{math}:n valiin.

Laskemalla yhteen $a$:n nelis ja
$b$:n nelio saadaan $c$:n nelis.
Tai matemaattisemmin sanottuna:

$c~{2}=a~{2}+b~{2}$

\TeX{} lausutaan
$\tau\epsilon\chi$.\\[6pt]
100"m$~{3}$ vettd\\[6pt]
Tami tulee $\heartsuit$:sti.

Laskemalla yhteen a:n neli6 ja b:n nelié saa-
daan c¢:n nelid. Tal matemaattisemmin sanot-
tuna: ¢2 = a? + b2

TEX lausutaan Tey.
100 m? vetté

Taméi tulee O:sta.

On suositeltavampaa esittdd matemaattiset yhtélot ja kaavat omalla ri-
villaéan, eikd muun tekstin seassa. Tamé tarkoittaa, ettd ne pitéaisi kirjoittaa

LCTAN: /tex-archive/macros/latex/required/amslatex
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\[:n ja \]:n viliin tai \begin{displaymath}:n ja \end{displaymath}:n vi-
liin. Nama saavat aikaan kaavoja, joita ei ole numeroitu. Jos ne halutaan
numeroituina, voidaan kiyttda equation-ymparistos.

Laskemalla yhteen $a$:n ja $b$:n
neliét saadaan $c$:n nelisé. Tai
matemaattisemmin sanottuna:
\begin{displaymath}
c~{2}=a~{2}+pb~{2}
\end{displaymath}

Ja vield yksi rivi.

Laskemalla yhteen a:n ja b:n neliét saadaan
c:n nelio. Tai matemaattisemmin sanottunas:

A =a?+ b

Ja vield yksi rivi.

Yhtaloon voidaan viitata \label:lla ja \ref:lla.

\begin{equation} \label{eq:eps}
\epsilon > O

\end{equation}

Yhtdlostd (\ref{eq:eps}) saadaan
\1ldots

e>0 (3.1
Yhtélostd (3.1) saadaan ...

On huomattava, ettd ilmaisut ladotaan eri tavalla silloin kun ne tulevat

omalle rivilleen:

$\lim_{n \to \inftyl}
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k~2}
= \frac{\pi~2}{6}$

\begin{displaymath}
\lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k"2}
= \frac{\pi~2}{6}
\end{displaymath}

71,2

. n 1
lmp, o0 Dy %2 T 6

L | w2
li =
Jim Z il

Matematiikkatilan ja tekstitilan valilla on eroa. Esimerkiksi matematiik-

katilassa:

1. Useimmat vélilyonnit ja rivinvaihdot menettavat merkityksensé, silla
kaikki vélilyonnit johdetaan loogisesti matemaattisista ilmaisuista tai
ne pitdd méaaritelld erityisesti komennoilla \,, \quad tai \qquad.

2. Tyhjia rivejé ei sallita. Kaavan pitdd mahtua samaan kappaleeseen.

3. Jokaista kirjainta kasitellain muuttujan nimené ja ne ladotaan sen mu-
kaisesti. Jos halutaan latoa normaalia tekstid kaavan sisdén (normaalia
pystya tekstia normaalin vélistyksin) on teksti lisattava \textrm{. ..}-

komennnon sisaan.
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\begin{equation}

\forall x \in \mathbf{R}:
\qquad x~{2} \geq O VreR: 2 >0 (3.2)
\end{equation}

\begin{equation}

x~{2} \geq 0O\gqquad
\textrm{kaikille }x\in\mathbf{R} 2> >0 kaikille z € R (3.3)
\end{equation}

Matemaatikot voivat olla hyvin pikkutarkkoja kéiytetyistd symboleista:
perinteisesti tdssa kaytettaisiin ‘liitutaululihavointia’, joka saadaan kiyttoon
\mathbb-komennolla amsfonts- tai amssymb-pakkauksesta. Viimeisesta esi-
merkista tulee

\begin{displaymath}
x~{2} \geq 0O\qquad 9
\textrm{for all }x\in\mathbb{R} = >0 for all 2 € R
\end{displaymath}

3.2 Ryhmittely matematiikkatilassa

Useimmat matemaattiset komennnot vaikuttavat vain seuraavaan merkkiin.
Jos vaikutus halutaan ulottaa useampaan merkkiin, on ne ryhmiteltava yh-
teen kiyttdmalld aaltosulkeita: {...}.

\begin{equation}

a~x+y \neq a~{x+y} z Tty 3.4
\end{equation} @ tyra (34)

3.3 Matemaattisten kaavojen rakentaminen

Téssé osiossa kerrotaan matemaattisen ladonnan tdrkeimmét komennot. Osi-
ossa 3.10, sivulla 55 on yksityiskohtainen luettelo komennoista, joilla lado-
taan matemaattisia symboleja.

Pienet kreikkalaiset kirjaimet kirjoitetaan muodossa \alpha, \beta,
\gamma, ..., isot kirjaimet kirjoitetaan muodossa \Gamma, \Delta, ... >

$\lambda,\xi,\pi,\mu,\Phi, \Omega$ ANE D,

2IMTREX 2¢ ei méiirittele isoa Alfaa, silld se ndyttis samalta kuin normaali antiikva A.
Kunhan uusi matemaattinen merkistékoodaus on valmis, asiat muuttuvat talta osin.
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Eksponentit ja alaindeksit voidaan méaéritelld kiyttamalla

merkkia

~

- ja _-

$a_{1}$ \qquad $x~{2}$ \qquad
$e~{-\alpha t}$ \qquad

ai

T

2

$a~{3}_{ijIs\\
$e~{x~2} \neq {e~x}"2%

61/2 7& 612

Neliojuuri kirjoitetaan \sqrt, n:s juuri saadaan kirjoittamalla \sqrt [n].
Juuren koon KTEX méirittelee automaattisesti. Jos pelkkd juuren merkki
tarvitaan, kiytd komentoa \surd.

$\sqrt{x}$ \qquad

$\sqrt{ x~{2}+\sqrt{y} }$
\qquad $\sqrt[3]1{2}$\\[3pt]
$\surd[x~2 + y~2]$

Komennot \overline ja \underline piirtévit vastaavasti ilmaisun yl&-
tai alapuolelle vaakaviivan.

$\overline{m+n}$ m+n

Komennot \overbrace ja \underbrace piirtivit ilmaisun yla- tai ala-
puolelle pitkdn vaakasulkeen

a+b+---+z2
—_———
26

$\underbrace{ a+b+\cdots+z }_{26}$

Matemaattisten aksenttien, kuten pienten nuolien tai ~-merkkien, liséé-
miseksi muuttujiin voidaan kiyttda taulukossa 3.1, sivulla 55, olevia komen-
toja. Laajat hatut ja ~:t, jotka ulottuvat usean merkin yli, saadaan aikaan
komennoilla \widetilde ja \widehat. ’-symboli tekee ’:n.

\begin{displaymath}
y=x"{2}\qquad y’=2x\qquad y’’=2 y = 22 y =
\end{displaymath}

Vektorit maaritelladn usein lisdamalld pieni nuoli muuttujan paélle. Téa-
mé tehddén \vec-komennolla. \overrightarrow ja \overleftarrow ovat
avuksi méariteltdessd A:sta B:hen ulottuvaa vektoria.

\begin{displaymath}
\vec a\quad\overrightarrow{AB}
\end{displaymath}

—

a A
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Yleensa kertolaskun pistesymbolia ei ladota nékyviin. Joskus kuitenkin
sitd kidytetddn helpottamaan kaavan ryhmityksen hahmottamista. Siiné ta-
pauksessa kiytetddn komentoa \cdot

\begin{displaymath}

v = {\sigma}_1 \cdot {\sigmal}_2
{\tau}_1 \cdot {\tau}_2 V=01"02T1 T2

\end{displaymath}

Logaritmien ja muiden vastaavien functioiden nimet ladotaan usein pys-
tylla kirjasimella eikd kursiivilla kuten muuttujat. Tésté syysta INXTEX tarjoaa
seuraavat komennot tarkeimpien funktioiden nimien latomiseksi:

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup \min
\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \1n \Pr

\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec
\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin

\sinh \sup \tan \tanh

\[\lim_{x \rightarrow 0} . sinx
\frac{\sin x}{x}=1\] wg%) T

Modulolle on kaksi komentoa: \bmod bindérioperaattorille "a mod 4" ja
\pmod ilmaisuille "z = a (mod b)”.

Murtoluvut ladotaan komennolla \frac{...}{...}. Usein kauttavii-
vaa kiyttavd muoto 1/2 on parempi, koska se niyttda paremmalta pienem-
méssé tilassa.

$1\frac{1}{2}$ " hours

\begin{displaymath} 13 hours

\frac{ x~{2} }{ k+1 }\qquad

x~{ \frac{2}{k+1} }\qquad z? 2 1/2
x~{ 1/2 } PR
\end{displaymath}

Binomikertoimien tai vastaavien rakenteiden latomiseksi voidaan kayttas
joko komentoa {... \choose ...}tai{... \atop ...}. Jalkimma&inen ko-
mento tuottaa saman tulostuksen kuin edellinenkin, mutta ilman sulkeita.?

\begin{displaymath} n .
{n \choose k}\qquad {x \atop y+2} < )
\end{displaymath} k y+2

3Huomaa, ettd niiden vanhanaikaisten komentojen kiyttd on ehdottomasti kiel-
letty amsmath-makropakettia kiytettdessd. Ne korvaa \binom ja \genfrac. Jalkim-
méinen on kaikkien vastaavien muodostelmien isd. Esim. \atop-komentoa vastaa
\newcommand{\newatopl} [2]{\genfrac{}{}{Opt H 1} {#1}{#2}}.
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Bindarirelaatioita ajatellen voi olla hyvé, ettd symboleita voidaan ladota
padllekkain. \stackrel sijoittaa ensimmaisessd argumentissa annetun sym-
bolin yldindeksin kokoisena jalkimmaéisen ylapuolelle.

\begin{displaymath}
\int f_N(x) \stackrel{!}{=} 1
\end{displaymath}

/fN(ﬂC) =1

Integraali-operaattori saadaan kiskylld \int, summa-operaattori
kaskylld \sum ja tulo-operaattori. Yli- ja alarajat maéaritelldadn komen-

noilla ~ ja _ kuten yli- ja alaindeksit. *

\begin{displaymath}
\sum_{i=1}"{n} \qquad
\int_{0}~{\frac{\pi}{2}} \qquad
\end{displaymath}

n

7
/0

i=1

Sulkeille ja muille erottimille on TeX:ssé kaikenlaisia symboleja (esim.
[ (|| 1) Tavalliset ja hakasulkeet lisdtddn vastaavilla nappéimilld, kaarisul-
keet komennolla \{. Kaikki muut eroittimet tehdéan erityisilla komennoilla
(esim. \updownarrow). Katso taulukosta 3.8, sivulta 57 luetteloa saatavilla
olevista eroittimista.

\begin{displaymath}
{a,b,c}\neq\{a,b,c\}

a,b,c 7& {aab7 C}

\end{displaymath}

Jos aloittavan eroittimen eteen pannaan komento \left tai paattavin
eroittimen eteen \right, TEX maéérittelee automaattisesti eroittimen oikean
koon. On huomattava, ettd jokaiselle \left-komennolle pitéé 16ytyé vastaa-
va \right ja ettd koko méaritellddn oikein vain, jos kummatkin kiskyt on
kirjoitettu samalle riville. Mikali oikealle puolelle ei haluta mitdan, voidaan
ottaa kiyttoon ndkyméton \right’!

\begin{displaymath}

1 + \left( \frac{1}{ 1-x~{2} }
\right) -3

\end{displaymath}

1 3
1 -
(=)

Joissain tapauksissa on tarpeen méarittdd matemaattisen eroittimen oi-
kea koko kisin. Se tehddidn panemalla useimpien eroitinkomentojen eteen

\big, \Big, \bigg tai \Bigg.’

4AMS-E\TEX:ssa voidaan kayttas lisdksi monirivisia yla- ja alaindekseja

5Niaméi komennot eiviit toimi odotetusti, mikili tekstin kokoa on muutettu erityisillé
kaskyilla tai joko 11pt- tai 12pt-optiota on kdytetty. Tdméan ongelman ratkaisemiseksi
voidaan kiyttdd makropaketteja exscale tai amsmath.
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$\Big( (x+1) (x-1) \Big) ~{2}$\\ (2 +1)(x—1))2
$\big(\Big(\bigg (\Bigg($\quad
$\big\}\Big\}\bigg\}\Bigg\}$\quad (<<< }}}} ”HHH
$\big\|\Big\|\bigg\|\Bigg\|$

Kaavaan voidaan lisdta kolme pistetta useammalla kaskylla. \1dots la-
too pisteet perusviivalle, \cdots asettaa ne keskitetysti. Taman lisaksi kdy-
tosséa ovat komennot \vdots pystysuorille ja \ddots vinoille pisteille. Liséa
esimerkkejd 16ytyy osiosta 3.5.

\begin{displaymath}

x_{1},\ldots,x_{n} \qquad
x_{1}+\cdots+x_{n} L1y Tn Tyt T
\end{displaymath}

3.4 Valistys matematiikassa

Mikali TEX:n maarittelemat vélit kaavoissa eivéit tyydyté, niitd voidaan muut-
taa lisdamalla erityisié vélistyskomentoja. Pienille véleille on muutamia ko-
mentoja: \, 13—8 quad:n valille (1), \: 14—8 quad:n valille () ja \; % quad:n
vélille (U). Komennolla lisatty valilyonti \, lisdé keskikokoisen vélin ja \quad
(L) ja \qquad (L___J) lisa&vét ison valin. \quad:n koko riippuu kiytossé ole-
van kirjasimen 'M’-kirjaimen leveydesta. \!-komento tuottaa —1% quad:n ()
negatiivisen vélin.

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}

\begin{displaymath}

\int\int_{D} g(x,y)\ud x \ud y // g(z,y)dzdy
\end{displaymath} D
sijaan tulee sijaan tulee
\begin{displaymath}
\int\!'\!'\"\int_{D} g(x,y) // g(z,y)dady

\, \ud x\, \ud y D

\end{displaymath}

Huomaa, etté differentiaalin ’d’ on ladottu tavallisesti antiikvalla.

AMS-ETEX:ssa on toinen tapa vilien séétédmiseksi integraali-merkkien
valilla, nimittdin komennot \iint, \iiint, \iiiint ja \idotsint. Kun ams-
math-makrot ovat kiytossé, ylla oleva esimerkki voidaan latoa néin:

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}
\begin{displaymath}

\iint_{D} \, \ud x \, \ud y //D drdy
\end{displaymath}
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Katso lisétietoja tiedostosta testmath.tex (levitetdén ApS-IATEX:n mu-
kana) tai luvusta 8 kirjassa "The LaTeX Companion”.

3.5 Pystysuoraan tasattu materiaali

Matriisien latomiseksi kiytetddn array-ympéristoa. Se toimii samalla ta-
voin kuin tabular-ympéaristd. Komentoa \\ kiytetdin rivinvaihdon merkki-

na.
\begin{displaymath}
\mathbf{X} =
\left( \begin{array}{ccc} 11 T1o
x_{11} & x_{12} & \ldots \\

x_{21} & x_{22} & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array} \right)
\end{displaymath}

X = T21 T22

array-ympéristod voidaan kdyttdd myos latomaan ilmaisuja, joissa on
yksi iso rajoitin. Nakyméttoméasta \right-eroittimesta kiy . (piste):

\begin{displaymath}

y = \left\{ \begin{array}{11}
a & \textrm{if $d>c$}\\ a ifd>c

b+x & \textrm{aamulla}\\ y=1< b+x aamulla

1 & \textrm{pitkin p&div&d} l pitkin paivaa
\end{array} \right.

\end{displaymath}

Useamman rivin mittaisille kaavoille ja yhtéléille voidaan equation:n
sijasta kiyttdd ympéarist0jd eqnarray ja eqnarray*. eqnarray:ssa joka rivi
saa yhtidlon numeron. eqnarray* ei numeroi mitaén.

egnarray ja egnarray* toimivat samoin kuin kolmisarakkeinen tauluk-
ko, joka on muotoa {rcl}, jossa keskimmaéisti saraketta voidaan kiyttaé yh-
tasuuruusmerkkiin tai erisuuruusmerkkiin. Tai muuhun sopivaan merkkiin.
\\-komento katkaisee rivin.

\begin{eqnarray}

f(x) & = & \cos x A\ flz) = cosz (3.5)
£2(x) & = & -\sin x \\ / - :
\int_{0}~{x} f(y)dy & i fi(xr) = —sinx (3.6
= & \sin x d = .
\end{egnarray} /0 f(y)dy sinx (3.7)

Huomaa, ettd yhtasuuruusmerkin ympéarilla olevat vélit ovat melko suuret.
Sitd voidaan vahentdd asettamalla \setlength\arraycolsep{2pt}, kuten
seuraavassa esimerkissa.



3.6 Haamut

Pitkid yhtal6ita ei jaeta automaattisesti sopiviin osiin. Kirjoittajan
taytyy maéaaritelld missa ne katkaistaan ja miten paljon pitaa sisentda. Kaksi
yleisinta tapaa tehdé tdma esitelladn seuraavaksi.

{\setlength\arraycolsep{2pt}
\begin{eqnarray} 3 5
\sin x & = & x -\frac{x~{3}}{3!} sine =1 — — 4+ — —
+\frac{x~{6}}{5!}-{} 7
\nonumber\\ -4 ...
& & {}-\frac{x"{7}{7!}+{}\cdots
\end{eqgnarray}}

(3.8)

\begin{eqnarray}
\lefteqn{ \cos x = 1
“\frac{x~{2}}{2!} +{} } a?

\nonumber\\ cosT = 1__Eﬁr+
& & {3+\frac{x~{4}}{4'} zt 2b
\frac{x~{6}}{6!}+{}\cdots taTe

\end{eqgnarray}

(3.9)

\nonumber-komento estdd IATEX:ia numeroimasta tatd yhtaloa.

Voi olla vaikeaa saada pystyyn tasattuja yhtaloita ndkymaén oikein nailla
keinoin; amsmath-makropaketti tarjoaa tehokkaampia tapoja (katso ympé-
ristojd align, flalign, gather, multline ja split).

3.6 Haamut

Haamuja ei voi ndhd&, mutta ne kuitekin askarruttavat monien mielta. INTEX
ei eroa tassé suhteessa. Haamuja voidaan kiyttda mielenkiintoisten vélistys-
temppujen tekemiseen.

~

Kun tekstid tasataan pystysuunnassa ~- ja _-komentoja kiytettdessa,
KTREX on joskus vihén lilankin avulias. \phantom-komennolla voidaan va-
rata tilaa merkeille, jotka eivit tule ndkyviin lopputuloksessa. Parasta kun
vilkaistaan seuraavaa esimerkkia:

\begin{displaymath}

{}~{12}_{\phantom{1}6}\textrm{C}
\qquad \textrm{versus} \qquad 12c Versis 120
{3~{123_{6}\textrm{C}

\end{displaymath}
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\begin{displaymath}
\Gamma_{1j}~{\phantom{ij}k}
\qquad \textrm{versus} \qquad
\Gamma_{ij}~{k}
\end{displaymath}

T..

)

— k
versus L'

3.7 Matematiikan kirjasinkoko

Matematiikkatilassa TEX valitsee kirjasimen koon kontekstin mukaan. Jos
osa yhtélosta halutaan latoa antiikvalla, ei pidé kiyttda \textrm-komentoa,
silla kirjasimen koon vaihtava mekanismi ei toimi, koska \textrm siirtyy véa-
liaikaisesti takaisin tekstitilaan. Koonvaihtomekanismin toiminnan kannal-
ta pitdisi kayttad \mathrm-kiskyd. On kuitenkin huomattava, ettd \mathrm
toimii ainoastaan lyhyilld kohteilla. Vililyonnit ja kirjainten aksentit eivét

edelleenkién toimi.”

\begin{equation}
2"{\textrm{nd}} \quad

2-{\mathrm{nd}}
\end{equation}

2nd 2nd

(3.10)

Toisinaan ATREX:lle tdytyy kuitenkin kertoa kirjasimen oikea koko. Ma-
tematiikkatilassa kirjasinkoko asetetaan neljalla komennolla:

\displaystyle (123), \textstyle (123), \scriptstyle (123) ja

\scriptscriptstyle (123).

Tyylin vaihtaminen vaikuttaa myos rajoittimien esittdmiseen.

\begin{displaymath}
\mathop{\mathrm{corr}}(X,Y)=
\frac{\displaystyle
\sum_{i=1}"n(x_i-\overline x)
(y_i-\overline y)}
{\displaystyle\biggl[
\sum_{i=1}"n(x_i-\overline x)~2
\sum_{i=1}"n(y_i-\overline y)~2
\biggr]~{1/2}}
\end{displaymath}

Tamé on erds niistd esimerkeistd, joissa tarvitaan suurempia sulkeita kuin

\left[ \right]:n tarjoamat.

6 AMS-IATX :ssa \textrm-komento toimii koon vaihdon kanssa.
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3.8 Teoreemat, lait, ...

Matemaattisia dokumentteja kirjoitettaessa tarvitaan todennékoisesti keino
latoa lemmoja, méaaritelmid, aksioomeja ja vastaavia rakenteita. XTFX:ssa
tatd tukee komento

\newtheorem{nimi} [laskuri]l{teksti} [osio]

Argumentti nimi on lyhyt tunniste teoreemalle. teksti-argumentilla, maa-
ritelldén teoreeman varsinainen nimi, joka tulostuu lopulliseen dokumenttiin.

Hakasulkeissa olevat argumentit ovat vaihtoehtoisia. Niitd kumpaakin
kiytetddn maaritteleméan teoreemassa kiytettyd numerointia. laskuri-argu-
mentilla méaaritelladn aikaisemmin mééritellyn teoreeman nimi. Uusi teo-
reema numeroidaan sitten saman sarjan mukaan. osio-argumentilla voidaan
madritelld osiointiyksikkd, minkd mukaan teoreema numeroidaan.

Kun dokumentin esittelyosassa on suoritettu \newtheorem-komento, voi-
daan dokumentissa kiyttda seuraavaa kaskya.

\begin{nimi} [teksti]
Tamaé on mielenkiintoinen teoreemani
\end{nimi}

Tamaé teoriapuolesta. Seuraavat esimerkit toivottavasti poistavat viimei-
setkin epéilyt ja tekevét selvaksi, ettd \newtheorem-ympéristé on ymmarta-
misen kannalta liian mutkikas.

% mddritelmid dokumentin
% esittelyosaan

\newtheorem{laki}{Laki}
\newtheorem{jury}[laki] {Jury}
%in the document

\begin{laki} \label{laki:box}
Ald piiloudu todistajanaitioon

Laki 1 Ald piiloudu todistajanaitioon

Jury 2 (Kaksitoista) Se wvoisit olla

sind!

\end{laki} Stispd varo ja katso lakia 1
\begin{jury} [Kaksitoista]

Se voisit olla sin&d! Siispéd varo Laki 3 FEi, ei, ei, ei

ja katso lakia \ref{laki:box}

\end{jury}

\begin{laki}Ei, ei, ei, eilend{laki}

Jury-teoreema kéyttaa samaa laskuria kuin Laki-teoreema. Niinpa se saa
numeroinnin samasta sarjasta kuin muut "Lait”. Hakasulkeissa olevaa argu-
menttia kiytetddn méaadritteleméan teoreeman otsikkoa tai vastaavaa.
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\flushleft

\newtheorem{mur}{Murphy} [section]

\begin{mur} Murphy 3.8.1 Jos on kaksi tai useampi
Jos on kaksi tai useampi tapaa tehdd jotain, ja yksi ndistd tavoista
tapaa tehdd jotain, ja yksi voi johtaa katastrofiin, niin joku kiyttid sitd
ndistd tavoista voi johtaa tapaa.

katastrofiin, niin joku

kdyttds sitd tapaa.\end{mur}

Murphy teoreema saa numeron joka on yhteydessa osion numeroon. Tés-
sd voidaan kiyttad myos muita yksikoita, esimerkiksi lukua tai alaosiota.

3.9 Lihavoidut symbolit

XTEX:ssa on hyvin vaikeaa saada symboleja lihavoitua; tdmé on tehty il-
meisesti tarkoituksella, silld amatoorilatojilla on tapana kayttda niita lii-
kaa. Kirjasimenvaihtokéisky \mathbf antaa lihavoituja kirjaimia, mutta na-
mé ovat pystyjd antiikvakirjaimia, kun taas matemaattiset symbolit lado-
taan normaalisti kursiivilla. On olemassa my0s \boldmath-komento, mut-
ta tdtd voidaan kdyttid vain matematiikkatilan ulkopuolella. Se toimii myos
symboleille.

\begin{displaymath}

\mu, M \qquad \mathbf{M} \qquad
\mbox{\boldmath $\mu, M$} s M M w, M
\end{displaymath}

Huomaa, ettd myos pilkku on lihavoitu, mika voi olla tarkoituskin.
amsbsy-makrot (jotka kuuluvat osana amsmath-pakettiin) tekevit tasta
helpomman tehtédvéin, silla siind on mukana komento \boldsymbol.

\begin{displaymath}
\mu, M \qquad
\boldsymbol{\mu}, \boldsymbol{M} p M p, M

\end{displaymath}
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3.10 Matemaattisten symbolien lista

Seuraavista taulukoista 10ytyvéit kaikki matematiikkatilassa normaalisti saa-
tavilla olevat symbolit.

Jotta taulukoissa 3.12-3.16," listattuja symboleja voidaan kiyttéid on do-
kumentin esittelyosassa ladattava makropakkaus amssymb ja AMS:n ma-
tematiikkakirjasinten on oltava asennettuina jarjestelmdsan. Mikdli AMS:n
makroja ja kirjasimia ei ole asennettu, katso
CTAN:/tex-archive/macros/latex/packages/amslatex

Taulukko 3.1: Matematiikkatilan aksentit

a \hat{a} a \check{a} a \tilde{a} a \acute{al}
a \grave{a} a \dot{a} d \ddot{a} a \breve{a}
a \bar{a} a \vec{a} A \widehat{A} A \widetilde{A}
Taulukko 3.2: Pienet kreikkalaiset kirjaimet
o \alpha 0 \theta o o v \upsilon
8 \beta ¥ \vartheta 7 \pi ¢ \phi
v \gamma ¢t \iota w \varpi ¢ \varphi
0 \delta % \kappa p \rho X \chi
€ \epsilon A \lambda o \varrho P \psi
e \varepsilon x \mu o \sigma w \omega
¢ \zeta v \nu ¢ \varsigma
n \eta & \xi 7 \tau

Taulukko 3.3: Isot kreikkalaiset kirjaimet

I' \Gamma A \Lambda X \Sigma ¥ \Psi
A \Delta \Xi T \Upsilon € \Omega
© \Theta II \Pi ® \Phi

[1]

"N#méi taulukot on otettu David Carlislen tiedostosta symbols.tex, jota on muutettu
Josef Tkadlecin ehdotusten mukaisesti.
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Taulukko 3.4: Binaarirelaatiot

Vastaavat negaatiot saadaan lisadmallé \not-komento symbolin eteen.

o

IANA DR O < LC C X

<

\leq or \le
\11

\prec
\preceq
\subset
\subseteq
\sqsubset ¢
\sgsubseteq

\in
\vdash
\mid
\smile

(—TmInmmninnNIiL AL AIANA

>

\geq or \ge
\eg

\succ
\succeq
\supset
\supseteq
\sqsupset ¢
\sgsupseteq
\ni , \owns
\dashv
\parallel
\frown

A ) =L widUIJUIY Y VIVYV

\notin

2 M-l

12

FT R X XIRQ

X

#*

\equiv
\doteq
\sim
\simeq
\approx
\cong
\Join ¢
\bowtie
\propto
\models
\perp
\asymp
\neq or \ne

“Kéayta latexsym-pakkausta tamén symbolin saamiseksi

Taulukko 3.5: Bindarioperaattorit

+
\pm

\cdot

\times

\cup

\sqcup

\vee , \lor
\oplus

\odot

\otimes
\bigtriangleup
\1lhd ¢

\unlhd ¢

<H

vvgaO0 O®© >1D— -

\mp

\div
\setminus
\cap

\sqcap

\wedge , \land
\ominus
\oslash
\bigcirc
\bigtriangledown
\rhd ¢

\unrhd “

~ 4+ =+ 0 E O @ 0 % * V A

\triangleleft
\triangleright
\star

\ast

\circ

\bullet
\diamond
\uplus

\amalg
\dagger
\ddagger

\wr
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rtlTodt 1l

[/

~ — o~ A — —~

Taulukko 3.6: ISOT operaattorit

> \sum U \bigcup \V/ \bigvee & \bigoplus

I[I \prod (| \bigcap /\ \bigwedge (X \bigotimes

II \coprod || \bigsqcup (O \bigodot

J \int § \oint ¥ \biguplus

Taulukko 3.7: Nuolet
\leftarrow or \gets «— \longleftarrow T \uparrow
\rightarrow or \to —  \longrightarrow | \downarrow
\leftrightarrow «—— \longleftrightarrow ] \updownarrow
\Leftarrow <= \Longleftarrow 1 \Uparrow
\Rightarrow —> \Longrightarrow | \Downarrow
\Leftrightarrow <= \Longleftrightarrow § \Updownarrow
\mapsto +—  \longmapsto /" \nearrow
\hookleftarrow — \hookrightarrow . \searrow
\leftharpoonup - \rightharpoonup / \swarrow
\leftharpoondown — \rightharpoondown . \nwarrow
\rightleftharpoons <= \iff (bigger spaces) ~> \leadsto ¢
“Kayta latexsym-pakkausta tdmén symbolin saamiseksi
Taulukko 3.8: Eroittimet
( ) ) 1 \uparrow { \Uparrow
[ or \lbrack ] 1] or\rbrack | \downarrow |l \Downarrow
\{ or \lbrace } \} or\rbrace | \updownarrow {I \Updownarrow
\langle ) \rangle | | or \vert || \I or \Vert
\1floor | \rfloor [ \lceil 1 \rceil
/ \ \backslash . (dual. tyhja)
Taulukko 3.9: Isot eroittimet

[ \1lgroup ) \rgroup I \lmoustache 1 \rmoustache

‘ \arrowvert H \Arrowvert | \bracevert
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Taulukko 3.10: Sekalaisia symboleja

... \dots -~ \cdots

h  \hbar 1+ \imath

R \Re & \Im

VY  \forall Jd  \exists
roo ! \prime

V  \nabla A \triangle
L \bot T  \top

{ \diamondsuit QO  \heartsuit
= \neg or \1lnot b \flat

“Kayta latexsym-pakkausta taméan symbolin saamiseksi

Taulukko 3.11: Ei-matemaattisia symboleja

J
N
0
0
g
Z
&

f

\vdots
\jmath
\aleph
\mho ¢
\emptyset
\Box ¢
\angle
\clubsuit

\natural

Niita symboleja voidaan kayttaa myos tekstitilassa.

T \dag § \S
I \ddag 9 \P

© \copyright
£ \pounds

Taulukko 3.12: AMS:n rajoittimet

™ \ulcorner 7 \urcorner L

\llcorner

= P OB T &~

\ddots
\ell

\wp
\partial
\infty
\Diamond ¢
\surd
\spadesuit
\sharp

\lrcorner

Taulukko 3.13: AMS:n kreikkalaiset ja heprealaiset kirjaimet

[ \digamma s \varkappa J \beth

T \daleth

] \gimel
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Taulukko 3.14: AMS:n binéarirelaatiot
\lessdot > \gtrdot \doteqdot or \Doteq
\legslant > \gegslant = \risingdotseq
\egslantless > \egslantgtr = \fallingdotseq
\leqq = \geqq = \eqcirc
\111 or \1llless >  \ggg or \gggtr = \circeq
\lesssim 2 \gtrsim £ \triangleq
\lessapprox Z \gtrapprox =~ \bumpeq
\lessgtr 2 \gtrless < \Bumpeq
\lesseqgtr z \gtreqless ~ \thicksim
\lesseqqgtr % \gtreqqless ~ \thickapprox
\preccurlyeq = \succcurlyeq ~ \approxeq
\curlyeqgprec = \curlyeqgsucc v \backsim
\precsim >~ \succsim v \backsimeq
\precapprox %~ \succapprox F  \vDash
\subseteqq 2 \supseteqq - \Vdash
\Subset S \Supset - \Vvdash
\sgsubset J  \sgsupset 5> \backepsilon
\therefore \because o \varpropto
\shortmid i \shortparallel 0 \between
\smallsmile ~ \smallfrown M \pitchfork
\vartriangleleft > \vartriangleright <« \blacktriangleleft
\trianglelefteq > \trianglerighteq » \blacktriangleright
Taulukko 3.15: AMS:n nuolet
\dashleftarrow --+ \dashrightarrow —  \multimap
\leftleftarrows = \rightrightarrows T \upuparrows
\leftrightarrows = \rightleftarrows 1l \downdownarrows
\Lleftarrow = \Rrightarrow 1 \upharpoonleft
\twoheadleftarrow —  \twoheadrightarrow [ \upharpoonright
\leftarrowtail —  \rightarrowtail | \downharpoonleft
\leftrightharpoons = \rightleftharpoons |  \downharpoonright
\Lsh " \Rsh ~» \rightsquigarrow
\looparrowleft % \looparrowright «~ \leftrightsquigarrow
\curvearrowleft ™ \curvearrowright
\circlearrowleft O \circlearrowright



60

Matemaattisten kaavojen ladonta

< Y X HIKE X +

£ F NN RO N R A A A Sh A RA TAHA HA A TAA A

Taulukko 3.16: AMS:n binddrirelaatiot ja nuolet negaatiolla

\nless

\1lneq

\nleq
\nlegslant
\1lneqq
\lvertneqq
\nleqq
\1lnsim
\1lnapprox
\nprec
\npreceq
\precneqq
\precnsim
\precnapprox
\subsetneq
\varsubsetneq
\nsubseteq
\subsetneqq

\nleftarrow
\nLeftarrow

W

$ o3 HUTL U AU RY Y 1Y B RV RV I HY KV W R Y

\ngtr
\gneq
\ngeq
\ngegslant
\gneqq
\gvertneqq
\ngeqq
\gnsim

5

\gnapprox
\nsucc
\nsucceq
\succneqq
\succnsim
\succnapprox
\supsetneq
\varsupsetneq
\nsupseteq
\supsetneqq

\nrightarrow

$ I MRATATFTETRT TR ? I ~ 2 HRIQHY

\nRightarrow

\varsubsetneqq
\varsupsetneqq
\nsubseteqq
\nsupseteqq
\nmid

\nparallel
\nshortmid
\nshortparallel
\nsim

\ncong

\nvdash

\nvDash

\nVdash

\nVDash
\ntriangleleft
\ntriangleright
\ntrianglelefteq
\ntrianglerighteq

\nleftrightarrow
\nLeftrightarrow

Taulukko 3.17: AMS:n binédérioperaattorit

\dotplus

\ltimes

\Cup or \doublecup
\veebar

\boxplus
\boxtimes
\leftthreetimes
\curlyvee

- X O >3 X

\centerdot
\rtimes

\Cap or \doublecap
\barwedge
\boxminus

\boxdot
\rightthreetimes
\curlywedge

\intercal

\divideontimes
\smallsetminus
\doublebarwedge
\circleddash
\circledcirc

® © O >/ % -

\circledast
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N N D> O

Taulukko 3.18: AMS:n sekalaiset symbolit

\hbar h  \hslash k  \Bbbk
\square B \blacksquare ® \circleds
\vartriangle A \blacktriangle C \complement
\triangledown V¥ \blacktriangledown o \Game
\lozenge ¢ \blacklozenge * \bigstar
\angle £ \measuredangle < \sphericalangle
\diagup . \diagdown \ \backprime
\nexists 4 \Finv & \varnothing
\eth U  \mho
Taulukko 3.19: Matemaattiset kirjaimistot

Esimerkki Komento Tarvittava makropakkaus

ABCdef \mathrm{ABCdef}

ABCdef  \mathit{ABCdef}

ABCdef  \mathnormal{ABCdef}

ABC \mathcal{ABC}

o BE \mathcal{ABC} mathrsfs

ABC \mathcal{ABC} eucal optiolla mathcal  tai

\mathscr{ABC} eucal optiolla mathscr
ABCef \mathfrak{ABCdef} eufrak
ABC \mathbb{ABC} amsfonts tai amssymb






Luku 4

Lisukkeet

Ison dokumentin tydstdmisessa IATEX auttaa erityisominaisuuksillaan. N&itd ovat
mm. hakemiston luominen ja kirjallisuusviitteiden hallinta. Taydellisempi kuvaus
IATEX:n erikoistoiminnoista ja lisukkeista on saatavilla BTEX Manual [1]:ssa ja
The BTEX Companion |3]:ssa.

4.1 EPS-grafiikan lisaaminen

KTEX tarjoaa kuvien ja grafiikan kaltaisten objektien késittelyyn perustar-
peet ymparistdjen figure ja table muodossa.

Perus-IMTEX tai I TEX:n laajennuspakkaus tarjoavat useita mahdollisuuk-
sia tehda varsinaista grafiikkaa. Valitettavasti ne ovat useimmille kéyttajille
vaikeatajuisia. Niinpé niit ei selitetéd sen tarkemmin téssé oppaassa. Asiasta
saa lisidtietoa The ITEX Companion |3|:sta ja BTEX Manual [1]:sta.

On paljon helpompaa saada grafiikkaa dokumenttiin tekemélld se siihen
erikoistuneella ohjelmalla'. Valmis grafiikka voidaan sitten lisits dokument-
tiin. KIREXtarjoaa jalleen tdhén useita tapoja. Téassd tekstissé késitelladn ai-
noastaan EPS- eli Encapsulated Postscript-kuvia, koska niiden tekeminen on
helppoa ja ne ovat yleisid. EPS-kuvien tulostamiseksi taytyy kéytossa olla
PostScript-tulostin®

D.P. Carlislen tekeméssé graphicx-makropakkauksessa on joukko hyvia
komentoja grafiikan lisdamiseksi. Se on osa makropakkausten joukkoa ni-
meltd “graphics”.?.

Jos oletetaan, ettd systeemin kdytossi on PostScript-tulostin ja graphicx-
pakkaus on asennettu, voidaan dokumenttiin lisdtd kuvia seuraavasti:

IN&ité ovat mm. XFig, CorelDraw!, Freehand, Gnuplot, . ..

2Toinen vaihtoehto on hoitaa tulostus GHOSTSCRIPT-ohjelman kautta. Se on saatavil-
la osoitteesta CTAN:/tex-archive/support/ghostscript. Windowsin ja OS/2 kiyttajit
tarvitsevat myos ohjelman nimeltd GSVIEW.

3CTAN: /tex-archive/macros/latex /required /graphics
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1. Muuta kuva piirustusohjelmassasi EPS-formaattiin.*

2. Ladataan graphicx-paketti tiedoston esittelyosassa kaskyllé

’ \usepackage [ajuri] {graphicx} ‘

jossa ajuri on systeemisi ohjelma, jolla dvi-tiedostot muunnetaan Post-
Scriptiksi. Yleisin téllainen ohjelma on dvips. Ajurin nimi tarvitaan,
koska TEX:ssi ei ole mitadn standarditapaa lisita kuvia. Kun graphicx-
paketti tietdd ajurin nimen se voi valita oikean tavan liséta tietoa ku-
vasta .dvi-tiedostoon niin, ettd tulostin ymmartaa sen ja lisda .eps-
tiedoston oikein.

3. Kayttamalla komentoa

’ \includegraphics [avain=arvo, ...]{tiedosto} ‘

tiedoston lisdamiseksi dokumenttiin. Vaihtoehtoinen parametri hyvak-
syy pilkulla erotetun awvainten listan niihin liittyvine arvoineen. Avai-
mia voidaan kiyttdd muuttamaan kuvan leveytté, korkeutta tai kaén-
tad sitd. Taulukko 4.1 luettelee tarkeimmaét avaimet.

Taulukko 4.1: Avainsanat graphicx-pakkaukselle

width  kuvan leveydeksi tulee arvo
height kuvan korkeudeksi tulee arvo
angle  kidanni kuvaa vastapéivaén
scale  suurenna tai pienenni kuvaa

Seuraava esimerkki toivottavasti selvittad asioita:

\begin{figure}

\begin{center}

\includegraphics[angle=90, width=0.5\textwidth]{testi.eps}
\end{center}

\end{figure}

4Jos ohjelmasta ei voi tallentaa EPS-muotoon, voidaan yritdi asentaa PostScript-
tulostimen ajuri (esim. Apple LaserWriter) ja tulostaa kuva tiedostoon télla ajurilla. On
huomattava, ettd EPS-kuvassa saa olla vain yksi sivu. Jotkut tulostinajurit voidaan saataa
tulostamaan erityisesti EPS-formaatissa.



4.2 Bibliografia

65

Tama4 lisda kuvan tiedostosta testi.eps. Kuvaa kddnnetaén ensin 90 astetta
ja sitten leveydeksi annetaan puolet normaalin kappaleen leveydesté. Sivujen
suhde on 1, 0, silld korkeudelle ei ole maaritelty mitaén erityista arvoa. Leveys
ja korkeus voidaan antaa my6s absoluuttisina mittoina. Katso taulukosta 5.5
sivulla 80 lisdtietoja. Lisdé informaatiota tésté aiheesté 16ytyy ohjeista [3] ja

[11].

4.2 Bibliografia

Bibliografia voidaan tehdd thebibliography-ymparistolla. Jokainen nimeke
alkaa komennolla

’ \bibitem [viitetunnus{tunniste}

Tunnistetta kiytetddn dokumentissa viitattaessa kirjaan tai artikkeliin.

’ \cite{tunniste} ‘

Jos wviitetunnus jatetddn pois kirjallisuusluettelon kohdat numeroidaan
automaattisesti. Numeroiden tai muiden tunnusten maksimileveys asetetaan
komennon \begin{thebibliography} jéilkeen tulevalla parametrilla. Alla
olevassa esimerkissd {99} kertoo IATEX:lle, ettéd yksikdén bibliografian ni-
mekkeiden numeroista ei ole leveaAmpi kuin 99.

Partl [1] on esittédnyt, ettd ...

Partl™\cite{pal} on
esittényt, ettd \ldots
\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{pa} H. Partl: o o .
\emph{Gernan \Tex), Kirjallisuutta
TUGboat Vol.™9, No.™1 (’88)
\end{thebibliography}

No. 1 (’88)

[1] H. Partl: German TgX, TUGboat Vol. 9,

Laajempia projekteja ajatellen kannattaa tutustua BibTgX-ohjelmaan.
Se sisdltyy useimpiin TEX-jarjestelmiin. Ohjelma antaa mahdollisuuden yl-
léapitda tietokantaa kirjallisuudesta ja ottaa siitd mukaan tekstissd viitatut
nimekkeet. BibTEX:n ulkoasu perustuu tyylimééarityksiin, jotka antavat mah-
dollisuuden tehdé erityyppisié kirjallisuusluetteloita.
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Taulukko 4.2: Hakemiston avainsanojen syntaksin esimerkkeja

Esimerkki Hakemiston rivi Kommentti

\index{morjens} morjens, 1 Yksinkertainen hakusana
\index{morjens!Petri} Petri, 3 morjenksen alle tuleva hakusana
\index{Sam@\textsl{Sami}}  Sami, 2 Muotoiltu hakusana
\index{Lin@\textbf{Liinu}} Liinu, 7 Sama kuin ylla
\index{Jaana|textbf} Jaana, 3 Muotoiltu sivunnumero
\index{Jussil|textit} Jussi, 5 Sama kuin yll&

4.3 Hakemiston tekeminen

Hakemisto on monissa kirjoissa hyédyllinen ominaisuus. IATEX:1la ja apuoh-
jelmalla makeindex’® voidaan generoida helposti hakemisto. Téssi tekstissd
selitetdan hakemiston teosta vain peruskomennot. Syvillisempi selvitys 10y-
tyy kirjasta The BTEX Companion |3].

Jotta INTEX osaisi tehdd hakemistoja, tdytyy esittelyosassa ottaa kiyt-
t00n makeidx-makropaketti komennolla:

’ \usepackage{makeidx} ‘

lisaksi hakemiston tekemiseksi téytyy esittelyosaan panna komento:

Hakemiston sisalto méaaritellddn komennoilla:

\index{avain}

joissa avain on hakemistoon tuleva hakusana. Hakemistokomennot pannaan
tekstiin siihen kohtaan, johon hakemiston halutaan viittaavan. Taulukos-
sa 4.2 selitetddn avain-argumentin syntaksia muutaman esimerkin voimin.
Kun X¥TEXon kiy ldpi kisikirjoitustiedostoa, jokainen \index-komento
kirjoittaa hakemiston hakusanan yhdessé sivunumeron kanssa erityiseen tie-
dostoon. Tiedostolla on sama nimi kuin IXTEX:n késikirjoitustiedostolla, mut-
ta eri padte (.idx). Seuraavaksi makeindex-ohjelma kisittelee tétd .idx-

®Niiss jérjestelmissé, jotka tukevat korkeintaan 8 merkin mittaisia tiedostonimii, oh-
jelman nimené saattaa olla makeidx.



4.4 Tyylikkidat yla- ja alatunnisteet

67

tiedostoa.

makeindex tiedosto

Makeindex-ohjelma generoi aakkostetun hakemiston jolla on sama tie-
dostonimi, mutta nyt padtteend on .ind. Jos KTEX:n kisikirjoitustiedosto
késitelladn jélleen kerran, aakkostettu hakemisto tulee mukaan dokumenttiin
sithen kohtaan, josta INTEX 16ytdd komennon

KTEX 2¢:n mukana tuleva showidx-makropakkaus tulostaa kaikki hake-
miston hakusanat tekstin vasempaan marginaaliin. Téstd on apua oikoluet-
taessa dokumenttia ja hakemistoa tarkistettaessa.

4.4 Tyylikkaat yla- ja alatunnisteet

Piet van Oostrumin kirjoittama makropakkaus fancyhdr® lisis muutaman
yksinkertaisen komennon, jolla voidaan maéritella dokumentin yla- ja ala-
tunnisteiden ulkoasu. Tamén sivun ylédosassa ndhdadn kdytdnnon toteutus
makropakkauksen kiytosta.

Hankalinta yléa- ja alatunnisteiden mééarittelemisessé on otsikkotekstien
saaminen sinne. ITEX:ssa tdmé saadaan aikaan kaksivaiheisella tempulla.
Yla- ja alatunnisteen méaéarittelyisséd kiytetdan komentoja \rightmark ja
\leftmark esittdmain vastaavaa luvun ja osion otsikkoa. N&iden komen-
tojen arvot kirjoitetaan uusiksi aina kun vastaan tulee uusi luku tai osio.

Joustavuuden nimisséd \chapter-komento kumppaneineen ei méaéaritte-
le itse \rightmark:ia ja \leftmark:ia uusiksi, vaan se kutsuu komentoja
\chaptermark, \sectionmark tai \subsectionmark, jotka sitten méaritte-
levit \rightmark:n ja \leftmark:n.

Niinpé, mikali luvun nimen ulkoasua halutaan muuttaa tunnisteessa, riit-
tad, ettd \chaptermark méaritellaan uusiksi.

Kuva 4.1 ndyttd4 tavan kiyttaa fancyhdr-makroja niin, etta ylatunnisteet
nayttavit samalta kuin tésséd kirjasessa. Joka tapauksessa on suositeltavaa
hankkia késiinsa alaviitteessd mainitussa osoitteessa olevan makropakkauk-
sen kayttoohjeet.

4.5 Verbatim-makropakkaus

Aikaisemmin téssé kirjasessa tutustuttiin verbatim-ympdaristéon. Tassé osios-
sa tutustutaan verbatim-makropakkaukseen, joka periaatteessa méarittelee

6Saatavilla osoitteesta CTAN: /tex-archive/macros/latex/contrib/supported/fancyhdr/
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\documentclass{book}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}
% tama varmistaa, ettd otsikoiden tunnisteet
% ovat pienilld kirjaimilla.
\renewcommand{\chaptermark}[1]{\markboth{#1}{}}
\renewcommand{\sectionmark} [1]{\markright{\thesection\ #1}}
\fancyhf{} ¥ poista yl&- ja alatunnisteen nykyiset asetukset
\fancyhead [LE,RO]{\bfseries\thepage}
\fancyhead[LO] {\bfseries\rightmark}
\fancyhead [RE]{\bfseries\leftmark}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.5pt}
\renewcommand{\footrulewidth}{Opt}
\addtolength{\headheight}{0.5pt} % tilaa vaakaviivalle
\fancypagestyle{plain}{/
\fancyhead{} % perussivuille ei tule tunnisteita
\renewcommand{\headrulewidth}{Opt} % eiki viivaa

Kuva 4.1: Esimerkki fancyhdr:n kiytosta

verbatim-ympaériston uusiksi. Makropakkaus pyrkii eroon joistakin alkupe-
rdisen ympériston rajoituksista. Tassé ei sinénsd ole mitddn mullistavaa,
mutta verbatim-pakkauksen kiytto lisda myos uusia ominaisuuksia, miki on
Syy sen mainitsemiseen téssi. verbatim-pakkaukseen lisdd kiyttoon

\verbatiminput{tiedosto} ‘

komennon, jolla tekstiin voidaan lisdtd ASCII tiedosto sellaisenaan, aivan
kuin verbatim-ympéristossa ladottuna.

Koska verbatim-makropakkaus on osa ’tools’-kokoelmaa, se pitaisi olla
asennettu valmiiksi useimmissa jarjestelmissa. Lisatietoja tasta pakkauksesta
saa lukemalla [9]:n.

4.6 FKETpX:n pakkausten imurointi ja asentaminen

Useimmat IATEX-jérjestelmiin on asennettu valmiiksi iso joukko erilaisia mak-
ropakkauksia, mutta lisda 10ytyy verkosta. Pakkauksia kannattaa etsia Inter-
netissé padasiassa CTAN:sta (http://www.ctan.org/).

Erdat pakkauksista kuten geometry, hyphenat ja monet muut koostuvat
kahdesta tiedostosta: toisella on .ins-pééte ja toisella .dtx. Usein mukana
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on readme . txt-tiedosto, joka siséltda lyhyen kuvauksen pakkauksesta. Taméa
tiedosto tulisi lukea ensin.

Joka tapauksessa kun tiedostot on kopioitu koneeseen, ne pitda prosessoi-
da niin, ettd (a) TEX-jarjestelmé tietdd uusien pakkausten olemassaolosta ja
(b) dokumentaatio saadaan kdyttoon. Ensimméinen toimenpide suoritetaan

seuraavasti:

1. Aja .ins-tiedosto KTRX:lla, jotta .sty-tiedosto saadaan purettua pa-
ketista.

2. Siirréd . sty-tiedosto paikkaan, josta jérjestelmé 16ytaa sen. Yleensé té-
mé on hakemisto . ../localtezmf/tex/latex (Windowsin ja OS/2:n
kayttajat voivat tietysti vaihtaa tilalle kenoviivat)

3. TpX-jarjestelméan tiedostotietokanta péivitetdan. Komennon nimi riip-
puu kiytettavasta WTEX-jarjestelmésta: teTeX, fpTeX — texhash; web2c
— maktexlsr; MikTeX — initexmf -update-fndb tai sitten voidaan
kiyttdaa graafista kiyttoliittymaa.

Nyt .dtx-tiedostosta voidaan purkaa dokumentaatio.

1. Aja .dtx-tiedosto KTIEX:lla. Tdmé luo .dvi-tiedoston. Huomaa, et-
td IATEX:ia joudutaan ehkd ajamaan useamman kerran, jotta ristiviit-
taukset saadaan kohdalleen.

2. Tarkista, onko INTEX tehnyt muiden tiedostojen joukkoon . idx-tiedoston.
Jos tata tiedostoa ei 16ydy, voidaan siirtyd kohtaan 5

3. Hakemiston luomiseksi anna seuraava komento:
makeindex -s gind.ist nimz ‘
jossa nimi on pakettitiedoston nimi ilman mitédén paatetta.

4. Aja vield kerran .dtx-tiedosto IXTEX:lla.

5

Tee vield lopuksi . ps- tai . pdf-tiedosto lukunautinnon kasvattamiseksi.

Joskus tiedostojen joukkoon on ilmestynyt .glo-tiedosto (eli sanasto).
Aja seuraava komento kohtien 4 ja 5 vélissi:
makeindex -s gglo.ist -o mimi.gls nimi.glo
Muista ajaa .dtx-tiedosto vield kerran IXTREX:lla ennen siirtymistd kohtaan

5.






Luku 5

IATEX:n virittely

Tahan asti opetuilla kiskyilld tehdyt dokumentit ovat jarjellisen ndkdisia suurim-
malle osalle. Vaikka ne eivat ole mitenkddn erikoisen nikéisid, ne noudattavat
korkealaatuisen typografian vakiintuneita sdantoja, jotka tekevat dokumenteista
helppolukuisia ja silmaa miellyttavia.

On kuitenkin tilanteita, joissa IATEX ei tarjoa tarpeisiin sopivia kaskyja tai
ymparistdja tai sitten kaytdssd olleilla kaskyilld tuotettu ulkoasu ei tayta sille
asetettuja vaatimuksia.

Tassd luvussa annetaan joitakin vinkkejd siitd, miten IATEX:le opetetaan
uusia temppuja ja miten sen tulostama ulkoasu saadaan nidyttdmain erilaisel-
ta.

5.1 Uudet kaskyt, ymparistot ja makropakkaukset

Lukija on varmaankin huomannut, ettd kaikki tdssd kirjasessa esitetyt ko-
mennot on ladottu laatikon sisédén ja ne esiintyvét kirjasen lopussa olevassa
hakemistossa. Tata varten kirjoittaja on luonut makropaketin , jossa on maa-
ritelty uusia komentoja ja ympéaristoja tata tarkoitusta varten. Nyt voidaan
kirjoittaa yksinkertaisesti:

\begin{lscommand} .
\ostooim

\end{lscommand}

Téssé esimerkissé kiytetddn sekd uutta command-ympéristod, joka vastaa
laatikon piirtdmisestd komennon ympérille, ettd uutta \ci-komentoa, joka
latoo komennon nimen ja lisdd vastaavan hakusanan hakemistoon. Taméan
voi tarkistaa etsimalld \esim-komentoa tdmén kirjasen hakemistosta, jos-
ta 10ytyy hakusana \esim, joka viittaa joka sivulle, jossa esim-komento on
mainittu.
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Jos tekijé paattad, ettei halua endd komentoja ladottavan laatikon si-
sdan, voidaan command-ympériston maarittelyjd muuttaa. Tamé& on helpom-
paa kuin jahtaa dokumentista jotain IATEX:n peruskiskyja, joilla voidaan
piirtda sanojen ympaérille laatikko.

5.1.1 Uudet kiskyt

Omien késkyjen lisddmiseen kiytetaan

’ \newcommand{nimi} [numerol{mdaritelma} ‘

-komentoa. Komento tarvitsee vahintaén kaksi argumenttia: uuden komen-
non nimen ja komennon mdadaritelmdan. Hakasulkeissa oleva numero on vaih-
toehtoinen. Sitd voidaan kayttdd méaidrittelemédn komentoja, jotka saavat
maksimissaan 9 argumenttia. Jos se puuttuu, argumenttien maéréksi oleta-
taan 0 eli ei lainkaan argumentteja.

Asia pitéisi selvitd seuraavasta kahdesta esimerkistd. Ensimmaéinen esi-
merkki méérittelee uuden \pjlk-komennon. Se on lyhenne sanoista “Pitkén-
puoleinen johdanto X TEX2e:n kiyttoon”. Kyseinen komento voi olla tarpeen,
jos tamén kirjasen nimi pitaisi latoa yha uudelleen ja uudelleen.

\newcommand{\pjlk}{Pitkénpuoleinen
johdanto \LaTeX2e:n
kidyttodn}
Témd on ’’\pjlk’’ \ldots{}
“\lek”

Témé on  "Pitkédnpuoleinen  johdanto
ETEX2e:mn  kiyttoon” “Pitkédnpuoleinen
johdanto KTEX2e:n kiyttoon”

Seuraava esimerkki esittdd numero-argumentin kiyttoa. #1:n tilalle tulee
kiyttdjan antama argumentti. Jos halutaan kiyttda useampia argumentteja,

jatketaan numerointia #2 jne.

\newcommand{\txsit}[1]
{Tam& on \emph{#1} johdanto
\LaTeX2e:n kayttoon}
% varsinaisessa dokumentissa:
\begin{itemize}
\item \txsit{pitk&npuoleinen}
\item \txsit{hyvin lyhyt}
\end{itemize}

e Taméd on pitkdnpuoleinen johdanto
IXTEX2e:n kiyttoon

e Tamd on hyvin Ilyhyt johdanto
TEX2e:n kiyttoon

KTEX ei anna maéaritelld uutta komentoa, jolla on sama nimi kuin jol-
lain jo maaritellylla. Téata varten on kuitenkin olemassa erityinen komento:
\renewcommand. Sen syntaksi on sama kuin \newcommand-komennon.

Tietyissa tilanteissa halutaan ehkd kayttad \providecommand-komentoa.
Se toimii kuten \newcommand, mutta jos samanniminen komento on jo méa-
ritelty IATEX jattda uuden méédrittelyn huomiotta.
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KTEX:n komentoja seuraavissa vélilyonneissd on tiettyja seikkoja, jotka
tulee ottaa huomioon. Katso sivulta 6 lisétietoja.

5.1.2 Uudet ymparistot

Ymparistdjen méarittelemiseksi on samantapainen komento kuin \newcommand.
\newenvironment-komennon syntaksi on seuraava:

’ \newenvironment{nimi} [numerol{ennen}{jilkeen}

My6s \newenvironment-komentoa voidaan kiyttaé vaihtoehtoisen argu-
mentin kanssa tai ilman. ennen-argumentin materiaali kasitellddn ennen kuin
ymparistossd olevaa tekstia késitelladn. jdlkeen-argumentin materiaali kasi-
telldédn sen jidlkeen kun vastaan on tullut \end{nimi}-komento.

Alla oleva esimerkki kuvaa \newenvironment-komennon kiyttoa.

\newenvironment{kuningas}

{\rule{lex}{1ex},
\hspace{\stretch{1}}}

{\hspace{\stretch{1}}%
\rule{lex}{lex}} ] Uskolliset alamaiseni . .. ]

\begin{kuningas}
Uskolliset alamaiseni \ldots
\end{kuningas}

Argumenttia numero kiytetddn samalla tavoin kuin \newcommand-ko-
mennossa. INTEX varmistaa, ettei jo olemassa olevaa ympéristoa aleta méari-
tella. Jos olemassa olevaa ympéristod pitdd muuttaa, siihen voidaan kayttaa
komentoa \renewenvironment. Se kdyttdd samaa syntaksia kuin komento
\newenvironment.

Esimerkissé kiytetyt komennot selitetdin myShemmin: katso komentoa
\rule sivulta 85, \stretch sivulta 79 ja lisidtietoa \hspace:sta saa sivulta
78.

5.1.3 Omat makropakkaukset

Jos dokumentissa maéritelldadn paljon uusia ympéristdja ja komentoja, tu-
lee esittelyosasta pitkén puoleinen. Silloin on parempi tehdd makropakkaus,
joka siséltéa kaikki uudet méaarittelyt. Makropakkaus saadaan kiyttoon ko-
mennolla \usepackage.

Makropaketin kirjoittaminen vastaa oikeastaan dokumentin johdanto-
osan siséllon kopioimista erilliseen tiedostoon, jolla on .sty-péate. Makro-
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{\small Pienet ja
\textbf{lihavat} latinot} Pienet ja lihavat latinot isottelivat
{\Large isottelivat k&dytt&en kéiyttéen kursiivia.

\textit{kursiivia}.}

% Tobias Oetikerin demopaketti
\ProvidesPackage{demopack}
\newcommand{\pjlk}{Pitké&npuoleinen johdanto \LaTeXe:n kdyttéon}
\newcommand{\txsit}[1]{The \emph{#1} Johdanto

\LaTeXe:n kayttoon}
\newenvironment{king}{\begin{quote}}{\end{quote}}

Kuva 5.1: Esimerkkipakkaus

pakettitiedoston alussa annetaan erityinen

\ProvidesPackage{makropaketin nimi} ‘

komento. \ProvidesPackage kertoo IXTEX:lle paketin nimen. LaTeX antaa
virheilmoituksen, mikali makropaketti yritetdéan ottaa kiyttoon toistamiseen.
Kuvassa 5.1 on pieni esimerkkimakropakkaus, joka siséltaé edellisissa esimer-
keissd esitetyt komennot.

5.2 Kirjasinmalli ja -koko

5.2.1 Kirjasimen vaihtokomennot

IATEX valitsee kirjasimen leikkauksen ja koon dokumentin loogisen rakenteen
(otsikot, alaviitteet ...) perusteella. Joissain tapauksissa kirjasinleikkaus ja
-koko halutaan ehkd muuttaa kéisin. Se voidaan tehda taulukoissa 5.1 ja 5.2
listatuilla komennoilla. Jokaisen kirjasimen varsinainen koko riippuu doku-
mentin luokasta ja sen optioista. Taulukossa 5.3 esitetddn néitd komentoja
vastaavat absoluuttiset pistekoot, sellaisina kuin ne on méaaritelty dokument-
tien standardiluokissa.

KTEX 2¢:n erds tidrked ominaisuus on se, ettd kirjasinten médreet ovat
toisistaan riippumattomia. Tama tarkoittaa sitd, ettd kirjasimen kokoa ja
jopa leikkausta voidaan muuttaa ja samalla siilyttda aikaisemmin maééritel-
lyt lihavoinnin tai vinouden mééreet.

Matematiikkatilassa voidaan kirjasimen vaihtokomentoja kiyttaa poistu-
miseen matematitkkatilasta normaaliin tekstitilaan. Jos kirjasinta halutaan
vaihtaa matematiikkaa ladottaessa, on sitd varten toinen kokoelma komen-
toja. Katso talukosta 5.4.
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Taulukko 5.1: Kirjasimet

\textrm{...} antiikva \textsf{...} groteski

\texttt{...} kirjoituskone

\textmd{...} keskivahva \textbf{...} lihavoitu

\textup{...} pysty \textit{...} kursiivi

\textsl{...} wvino \textsc{...} KAPITEELIT
\emph{...} korostettu \textnormal{...} dokumentin kirjasin

Taulukko 5.2: Kirjasinkoot

\t 1ny pikkuruinen kirjasin \Large iSOHlpi kiI‘j aSin

\scrlpt31z§ hyvin pit?ni Akirj:aisin. \LARGE hYViH 150 kll"J asin

\footnotesize melko pieni kirjasin

\small pieni kirjasin \mge valtava

\normalsize normaali kirjasin .

\large iso kirjasin \Huge suurin

Taulukko 5.3: Absoluuttiset pistekoot standardiluokissa

koko
\tiny
\scriptsize
\footnotesize
\small
\normalsize
\large
\Large
\LARGE
\huge
\Huge

10pt (oletusarvo) 11pt optio
opt 6pt
pt 8pt
Spt Ipt
Ipt 10pt
10pt 11pt
12pt 12pt
1l4pt 14pt
17pt 17pt
20pt 20pt
25pt 25pt

12pt optio
6pt
8pt
10pt
11pt
12pt
14pt
17pt
20pt
25pt
25pt
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Kirjasinkokojen yhteydessé aaltosulkeilla on merkittava rooli. Niita kéy-
tetddn ryhmittelyyn. Ryhmittely rajoittaa useimpien KTEX:n komentojen

vaikutusaluetta.

Han pitdd {\LARGE Suurista ja
{\small pienist&d} kirjaimista}.

Hin pitiz OUUTISta ja pienista Kir-
jaimista.

Kirjasinkoon muutos vaikuttaa myos rivivaleihin, mutta vain jos kappale
padttyy ennen kuin kirjasinkokoa vaihtavan komennon vaikutus paattyy. Lo-
pettavaa suljetta } ei pitéisi siis kiyttaa lilan aikaisin. Huomaa seuraavissa
kahdessa esimerkissad \par-komennon sijainti.

{\Large Al14 lue t&#tid! Se ei ole
totta. Usko huviksesi!\par}

{\Large T&mdk&din ei ole totta.
Mutta mind olenkin valehtelija.l}\par

Al4 lue tatéd! Se ei ole totta. Usko
huviksesi!

Tamakaan el ole totta. Mutta
miné olenkin valehtelija.

Jos kirjasinkokoa halutaan vaihtaa koko kappaleessa tai vield suurem-
massa osassa tekstid, halutaan ehké kiyttad ympéaristod kirjasinkoon vaihta-

miseksi.

Taulukko 5.4: Matemaattiset kirjasimet
Komento FEsimerkki Tulos
\mathcal{...} $\mathcal{B}=c$ B=c
\mathrm{...} $\mathrm{K}_2$ Ky
\mathbf{...} $\sum x=\mathbf{v}$ Yrx=v
\mathsf{...} $\mathsf{G\times R}$ GxR
\mathtt{...} $\mathtt{L}(b,c)$ L(b,c)

\mathnormal{...} $\mathnormal{R_{19}}\neq R_{19}$ R.4 # Ry
\mathit{...} $\mathit{ffi}\neq ffi$ i # ffi
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\begin{Large}

Témd ei ole totta.
Mutta mikd nyky&d&n
on \ldots
\end{Large}

Taméa el ole totta. Mutta mika
nykyaédn on ...

Tama saastaa sulkeiden laskemiselta.

5.2.2 Vaaksa vaaraan vol olla virsta vaaraan

Kuten tdmaéan luvun alussa todettiin, voi olla vaarallista sorkkia dokument-
tia téllaisilla komennoilla, silld ne toimivat vastoin IX¥TEX:n perusajatusta,
joka on dokumentin loogisen ja visuaalisen muotoilun erottaminen toisis-
taan. Tamé tarkoittaa sité, ettd kun samaa kirjasinta vaihtavaa komentoa
kiytetddn useammassa paikassa tietyn tyyppistd tietoa ladottaessa, pitaisi
kiyttad \newcommand-méaaritystd méarittelemasn “looginen peitekomento”,
joka kayttda kyseista kirjasinkomentoa.

\newcommand{\hups}[1] {\textbf{#1}}
A18 \hups{tule} t&h&n huoneeseen, Ald tule tidhin huoneeseen, siind on tunte-
siind on tuntematonta alkuperdid matonta alkuperdi oleva kone.

oleva \hups{kone}.

Talla tavalla on se etu, ettd myohemmin voidaan paattda, halutaanko
vaaraa ilmaisemaan jokin muu visuaalinen keino kuin \textbf ilman, ettd
taytyisi etsia dokumentista kaikki kohdat, joissa on \textbf ja joissa sitd on
kdytetty nimenomaan ilmaisemaan vaaraa.

5.2.3 Neuvo

Taméan matkan kirjasinten ja kirjasinkokojen maailmaan paattda muutama
neuvon sananen:

Muista! Miti ENEM MAN kirjasimia dokumen-

tlSS& Kiytetidn Sitd luettavampi, ja KAUNIIMPI siitd tule€.

5.3 Valistys

5.3.1 Rivivalit

Mikali dokumentissa halutaan kiyttéa isompaa rivivéalid, voidaan sitd muut-
taa panemalla

\linespread{kerroin}

-komento dokumentin esittelyosaan. \linespread{1.3} kiytetdan "yhden ja
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puolen” rivivaliin ja \linespread{1.6} "kakkosen” rivivéliin. Normaalisti
rivivélia ei leviteta, joten kerroin on silloin 1.

5.3.2 Kappaleen muotoilu

IXTRX:ssa on kaksi kappaleen ulkoasuun vaikuttavaa parametria. Panemalla
kasikirjoitustiedoston esittelyosaan méaarittelyn

\setlength{\parindent}{Opt}
\setlength{\parskip}{lex plus 0.5ex minus 0.2ex}

voidaan kappaleiden ulkoasua muuttaa. Naméa kaksi komentoa kasvattavat
kappaleiden vilid ja samalla asettavat ensimmaéisen rivin sisennyksen nollak-
si.

Y114 olevan esimerkin plus ja minus kertovat TEX:lle, ettd kappaleiden
valid voidaan kasvattaa tai kutistaa kerrottu maéré, jos ndin kappaleet so-
pivat sivulle paremmin.

Mannereurooppalaisessa typografiassa (myos Suomessa) kappaleiden vé-
liin tulee usein tyhja rivi eikd ensimmaista rivid sisenneta. Tamé vaikuttaa
my0s siséllysluetteloon. Sen rivit ladotaan myos véljemmin. Tamén valtta-
miseksi voi olla parempi siirtdd ndmaé kaksi komentoa esittelyosasta johonkin
kohtaan \tableofcontents-kiskyn jélkeen tai sitten jattasd kayttamasta nii-
td, silla useimmissa ammattilaisen tekemissa kirjoissa ensimmaéinen rivi on
sisennetty eikd kappaleiden vélissé ole tyhjaa rivia.

Jos halutaan sisentda sellaisen kappaleen ensimméinen rivi, jossa se ei
ole sisennetty voidaan kayttaa

-komentoa kappaleen alussa.! Taméi toimii luonnollisesti vain silloin kuin
\parindent ei ole saanut arvoa nolla.
Jos halutaan luoda sisentamaton kappale, voidaan kayttaa

-kaskya kappaleen alussa. Téasta voi olla hyotyé silloin kun dokumentti alkaa
suoraan leipatekstilld eiké jollain otsikolla.

5.3.3 Vaakasuora vilistys

TEX madrittelee sanojen ja lauseiden vélit automaattisesti. Vaakavélistyk-

'Jos halutaan sisentiid otsikon jélkeinen ensimméiinen kappale, kannattaa kiyttdi
’tools’-kokoelman indentfirst-makropakkausta.



sen lisddmiseksi kiytetddn komentoa

\hspace{nﬂﬁa}‘

Jos tdma vélistys tulee sailyttda vaikka se osuisi rivin loppuun tai al-
kuun, kaytetddn \hspacex-komentoa \hspace-komennon sijasta. Mitta on
yksinkertaisimmillaan vain numero ja mittayksikkd. Tarkeimmaét mittayksi-
kot on listattu taulukossa 5.5.

Tém&\hspace{1.5cm} on 1,5 cm:n
mittainen vé&li.

Tama on 1,5 cm:n mittainen vali.

Komento

luo erityisen kumisen vélin. Se venyy niin pitkalle, etta rivilla jiljelld oleva ti-
la tulee téyteen. Jos samalla rivilld annetaan kaksi \hspace{\stretch{n}}-
komentoa, kasvavat vélit venymiskertoimen mukaisesti.

x\hspace{\stretch{1}} < <
x\hspace{\stretch{3}}x

5.3.4 Pystysuora vilistys

Kappaleiden, otsikoiden ... vilit INTEX madrittdd automaattisesti. Tarvit-

taessa kahden kappaleen vdliin voidaan lisatd yliméaradinen vali komennolla

\vspace{mitta}

Tata komentoa pitéisi normaalisti kdyttda kahden tyhjan rivin vélissé.
Jos tdma vali pitaisi sailyttdd myos sivun yla- tai alareunassa, kdytetdan
komennon tahtiversiota \vspace*.

Komentoa \stretch voidaan kiyttda \pagebreak:n yhteydessa latomaan
sivun viimeinen rivi tai keskittdméan teksti sivulla pystysuunnassa.

Vahan tekstid \ldots

\vspace{\stretch{1}}
Témd menee sivun viimeiselle riville.\pagebreak

Ylimé&araista valia lisatddn saman kappaleen kahden rivin valiin

-komennolla.
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Taulukko 5.5: TEX:n mittayksikot

mm millimetri ~ 1/25 tuumaa U

cm  senttimetri = 10 mm L |

in tuuma = 254 mm | |

pt piste &~ 1/72 tuumaa ~ % mm |

em kéytossd olevan kirjasimen 'M’:n leveys ||
ex kaytossd olevan kirjasimen 'x:n korkeus LI

5.4 Sivun ulkoasu

IXTEX 2¢ antaa mahdollisuuden maéritella arkkikoon \documentclass-ko-
mennossa. IATEX 2¢ valitsee sitten automaattisesti marginaalit. Joskus kui-
tenkin ennalta méaaratyt arvot eivat tyydyta. Niitd voidaan luonnollisesti
muuttaa.

SEIS! ...ennenkuin syoksytéddn “kapeat sivut levedmméksi kiihkoon”
kannattaa asiaa miettid ensin muutama sekunti. Kuten muillakin asioissa
IXTEX:ssa, on sivun ulkoasulla tarkoituksensa.

Niinpd, MS Wordilla tehtyihin sivuihin verrattuna ne néyttdvét hyvin-
kin kapeilta. Katsotaanpa kuitenkin lukijan mielikirjaa® ja lasketaan rivilla
keskimé&arin olevien merkkien méaara. Huomataan, etta rivilld on vain noin
66 merkkid. Tehdaanpd sama myos KITEX:n sivulla. Huomataan, ettd myos
siind on 66 merkkia rivilla. Kokemus osoittaa, ettd lukeminen vaikeutuu heti
kun rivilla on enemmén merkkeja. Tamé johtuu siitd, ettéd silmié on vaikea
siirtda rivin lopusta seuraavan rivin alkuun. Samasta syystd sanomalehdet
ladotaan useammalla palstalla.

Eli jos leipatekstin leveytta lisdtdan on muistettava, etté lukijoiden elaméa
tehddan vaikeammaksi. Riittdkoon tdmé kuitenkin varoituksista, lupasinhan
kertoa miten se tehdaan . ..

KTEX tarjoaa ndiden parametrien muuttamiseksi kaksi komentoa. Niita
kiytetdan tavallisesti dokumentin johdanto-osassa.

Ensimmainen komento liittda johonkin parametreista tietyn arvon:

’ \setlength{parametri}{mitta} ‘

Seuraava komento lisdé pituutta johonkin parametreista.

’ \addtolength{parametri}{mitta’ ‘

Tamé toinen komento on oikeastaan hyddyllisempi kuin \setlength-

2Nyt on kyse vakavaraisen kustantajan julkaisemasta oikeasta painetusta kirjasta.
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|
1 yksi tuuma + \hoffset 2 yksi tuuma + \voffset
3 \oddsidemargin = 22pt 4 \topmargin = 22pt
5 \headheight = 13pt 6 \headsep = 19pt
7 \textheight = 595pt 8 \textwidth = 360pt
9 \marginparsep = 7pt 10 \marginparwidth = 106pt
11 \footskip = 27pt \marginparpush = 5pt (ei ndkyvissi)
\hoffset = Opt \voffset = Opt
\paperwidth = 597pt \paperheight = 845pt

Kuva 5.2: Sivun ulkoasun parametrit
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\flushleft

komento, silld nyt tullaan tyoskentelem&dn yksinomaan aikaisemmin mé&ari-
tellyilla asetuksilla. Koko tekstin levyden kasvattamiseksi yhden senttimetrin
verran, dokumentin johdanto-osaan pannaan:

\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{lcm}

Tassé yhteydessé voitaisiin tutustua calc-makropakettiin, joka antaa mah-
dollisuuden kiyttad aritmeettisia operaatioita aina kun funktioiden argumen-
teille annetaan jotain arvoja.

5.5 Lisaa hupia mitoista

Aina kuin vain mahdollista on ITEX-dokumenteissa parasta valttda abso-
luuttisia mittoja. On parempi perustaa asiat muiden elementtien leveydelle
tai korkeudelle. Kuvan leveys voisi olla \textwidth, jotta se tayttaisi sivun.

Seuraavat kolme komentoa mahdollistavat tekstijonon leveyden, korkeu-
den ja syvyyden madrittamisen.

\settoheight{komento}{teksti}
\settodepth{komento}{teksti}
\settowidth{komento}{teksti}

Seuraava esimerkki esittdd tavan kayttdd néditd komentoja.

\newenvironment{vardesc}[1]{%
\settowidth{\parindent}{#1:\ }
\makebox [Opt] [r]{#1:\ }}{}

\begin{displaymath} a2 + b2 = 2
a~2+b~2=c~2
\end{displaymath} Jossa: a, b — ovat suorakulmaisen kolmion

\begin{vardesc}{Jossal}$a$,

suoran kulman adjunkteja.

¢ — on kolmion yksindinen

$b$ -- ovat suorakulmaisen kolmion
suoran kulman adjunkteja.

$c$ -- on kolmion
yksindinen hypotenuusa.

$d$ -- ei lopulta esiinny tidssi
lainkaan. Eiko olekin ham&&vaa?
\end{vardesc}

hypotenuusa.

d — ei lopulta esiinny téssé lainkaan.
Eiko olekin hdmaavaa?
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5.6 Laatikot

KTEX rakentaa sivuja tyontelemaélld laatikoita sinne tdnne. Ensinnékin jokai-
nen kirjainen on pieni laatikko, joka sitten liimataan muihin kirjaimiin muo-
dostamaan sanoja. Nama liimataan edelleen muihin sanoihin, mutta erityi-
selld elastisella liimalla, jotta joukko sanoja voidaan ahtaa tai levittda tayt-
tdmaan sivun yksi rivi.

Myonnettakoon, ettd tdméa oli yksinkertaistettu kuvaus siité, mita to-
della tapahtuu, mutta ajatus on se, ettd TEX operoi liimalla ja laatikoilla.
Fi ainoastaan kirjain ole laatikko. Mita tahansa voidaan panna laatikkoon,
my0s muita laatikoita. IXTEX késittelee sitten jokaista laatikkoa aivan kuin
yksittaista kirjainta.

Menneissa luvuissa olemme jo torménneet joihinkin laatikoihin, vaik-
ka niitd ei erikseen mainittu. Esimerkiksi tabular-ympéristdé ja komento
\includegraphics saa aikaan laatikon. Tamaé tarkoittaa sita, ettd kaksi tau-
lukko tai kuvaa voidaan helposti asemoida vierekkédin. On vain varmistettava,
ettéd niiden yhteisleveys ei ylita tekstin leveytta.

Tietty kappale voidaan my6s pakata laatikkoon joko

’ \parbox [sijainti] {leveys}{ teksti}

-komennolla tai

’ \begin{minipage} [sijainti] {leveys} teksti \end{minipage}

-ymparistolla. Sijainti voi olla jokin kirjaimista ¢, t tai b, jolla méaaritel-
ldan laatikon pystysuora sijainti suhteessa ympéroivan tekstin peruslinjaan.
leveys ilmaisee laatikon leveyden. Padero on siina, ettd parboxin sisalla ei
voida kayttdaa kaikkia komentoja, kun taas minipagessa kaikki on mahdollis-
ta.

Vaikka \parbox pakkaa koko kappaleen rivinvaihtoineen kaikkineen, on
olemessa myo0s laatikointikomentoja, jotka toimivat vaakasuoralla asemoidul-
la materiaalilla. Yksi niistd onkin jo tuttu eli \mbox. Se yksinkertaisesti pak-
kaa joukon laatikoita toiseen laatikkoon, ja sitd voidaan kiyttdd estdmaédn
KTEX:ia panemasta rivinvaihtoa tiettyjen sanojen véliin. Koska kerran laa-
tikoiden sisddn voidaan panna laatikoita, ovat ndméa vaakasuorat laatikon-
pakkaajat darimmaéisen joustavia kiyttaa.

\makebox [leveys] [sijainti]l {teksti}

leveys madrittas tuloksena saatavan laatikon leveyden ulkoa nihtyna.? Mit-

3TaméA tarkoittaa sité, etté se voi olla pienempi kuin laatikon sisilld oleva materiaali.
Leveydeksi voidaan antaa jopa 0 pt, jolloin laatikon sisallé oleva teksti ladotaan niin, ettei
se vaikuta ympéaroiviin laatikoihin.
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tayksikoiden lisdksi leveytend voidaan antaa \width, \height, \depth ja
\totalheight. Ne saavat arvon ladotun tekstin mitoista. sijainti-paramet-
ri saa yksikirjaimisen arvon: c keskitetty, 1 vasemmalle tasattu, r oikealle
tasattu tai s, joka tasaa tekstin laatikon koko alalle.

\framebox toimii samalla tavoin kuin \makebox, mutta se piirtda tekstin
ympérille kehyksen.

Seuraavat esimerkit ndyttdviat mitd \makebox:lla ja \framebox:lla voi-
daan muun muassa tehda.

\makebox [\textwidth] {%

ke s kin e n}\par
\makebox [\textwidth] [s]{%

levitett yrpar 1 e v i t e t t y
\framebox[1.1\width]{Ndin sit&

ollaan kehyksiss&d!} \par
\framebox [0.8\width] [r]{Hitto, Hi

tuli liian leved} \par
\framebox[1cm] [1]{H&114 \ijisi;it,yd’,ﬁ('s lieRemaan taméin?

valid, eiks je?}

keskinen

| Néin sité ollaan kehyksissé!

ttc}, tuli lilan 1eveéi|

—

Pystytko lukemaan t&man?

Nyt kun vaakasuorat asiat ovat hallinassa, voidaan siirtyé pystysuoriin.?

Se ei ole ongelma KTEX:1le.

’ \raisebox{nosto} [syvyys] Lkorkeus] {teksti}

-komennolla voidaan maaritelld laatikon ominaisuuksia pystysuoralla akselil-
la. Kolmessa ensimmaéisessé parametrissa voidaan kiayttad muuttujia \width,
\height, \depth ja \totalheight, jolloin laatikon kokoon vaikuttaa teksti-
argumentti.

\raisebox{Opt} [0pt] [Opt]{\Large%
\textbf{Aaaa\raisebox{-0.3ex}{a}V,

\raisebox{-0.7ex}{aal

\raisebox{-1.2ex}{r}/ Aaaaaaa hén huusi, mutta ei edes
\raisebox{-2.2ex}{g}/ seuraava Tivisei uomannut, ettéd jotain kau-
\raisebox{-4.5ex}{h}}} heaa oli tapahturllit hénelle.

hdn huusi, mutta ei edes seuraava

rivissd huomannut, ettd jotain
kauheaa oli tapahtunut hénelle.

4T4ydellinen kontrolli saavutetaan vain hallitsemalla seké vaakasuoraa etté pystysuoraa
materiaalia ...
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5.7 Linjat ja valikkeet

Muutama sivu sitten nahtiin komento

’ \rule [noste] {leveys}{korkeus}

Normaalikéytossa se tekee mustan laatikon.

\rule{3mm}{. 1pt}’
\rule[-1mm] {5mm}{1cm}’
\rule{3mm}{. 1pt}’%
\rule [1mm] {1cm}{5mm}7%
\rule{3mm}{.1pt}

-

Siitd on hyotyéa piirrettéessé pysty- ja vaakasuoria viivoja. Kansisivulla oleva
viiva on esimerkiksi tehty \rule-komennolla.

Erityistapaus on linja, jolla ei ole leveytté, mutta kylldkin tietty korkeus.
Painoalalla tétd kutsutaan vilikkeeksi. Sitd kiytetddn varmistamaan, etté
sivulla olevalla elementilld on tietty minimikorkeus. Sitd voidaan kayttaé
tabular-ympdaristossd varmistamaan, etta rivilla on tietty minimikorkeus.

\begin{tabular}{|c|}

\hline

\rule{1pt}{4ex}Tukipalkki \ldots\\
\hline

\rule{Opt}{4ex}Vialike\\

\hline

\end{tabular}

Tukipalkki ...

Vilike
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