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Liite 1. Sanasto

1 Johdanto

Visuaalinen tietämyksenmuodostamisohjelmisto VETO:n tarkoituksena on selkeillä visualisointitekniikoilla helpottaa suurten monimuuttujaisten datamassojen analysointia.

Dokumentissa käytetyille erikoissanoille ja lyhenteille on sanasto tämän dokumentin liitteenä.

2 Järjestelmän yleiskuvaus

Järjestelmä koostuu ajettavasta ohjelmasta, sekä joukosta datan konversio-ohjelmia, joilla käyttäjä voi muuntaa käsiteltäviä datatiedostoja ohjelman ymmärtämään muotoon.

3 Vaatimusmäärittely

Ohjelmistolle asetetut vaatimukset on määritelty erillisessä vaatimusdokumentissa. Toteutuksessa edetään luvun 7 priorisoinnin osoittamassa järjestyksessä, jolloin jotkut vaatimusmäärittelyssä mainituista asioista voivat jäädä toteuttamatta.

4 Arkkitehtuurin kuvaus

4.1 Suunnittelun yleiskuvaus

Arkkitehtuurisuunnitelussa on kiinnitetty huomiota siihen, että tulevaisuudessa järjestelmää on pystyttävä laajentamaan uusilla datatyypeillä ja visualisointimenetelmillä. Tämän vuoksi kaikki järjestelmän toiminnot on kapseloitu olioihin, joilla on selkeät rajapinnat.

Ohjelmisto toteutetaan Java-ohjelmointikielellä. Visuaalisten komponenttien toteutuksessa käytetään Javan AWT- tai Swing-kirjastoja.

Seuraavassa esitellään ohjelmiston moduulit ja sitten ohjelman toimintaa sekvenssikaavioina. Ohjelmisto koostuu ProgramWindow-, DataWindowFrame-, Dataview-, Glyph- ja tiedonhallintamoduuleista, jotka ovat kaikki omia toiminnallisia kokonaisuuksia.

4.2 ProgramWindow-moduuli

4.2.1 Yleiskuvaus

ProgramWindow-moduuli toteuttaa ohjelman main-metodin ProgramWindow-luokassa. Moduulin luokkakaavio on esitetty kuvassa K 4.1.

4.2.2 Luokka ProgramWindow

ProgramWindow-luokan ilmentymä alustetaan ohjelmaa käynnistettäessä ja sen tehtävänä on piirtää ruudulle ohjelman pääikkuna ja sen valikot sekä toteuttaa tähän ikkunaan liittyvät toiminnot. ProgramWindow sisältää myös ohjelman main-metodin.
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K 4.1 ProgramWindow -moduulin luokkakaavio

4.3 DataWindowFrame-moduuli

4.3.1 Yleiskuvaus

Moduuli toteuttaa DataWindow-ikkunoiden hallintaan liittyvät luokat. Moduulin luokkakaavio on esitetty kuvassa K 4.2. Seuraavan luvun kuva 

K 4.3 selventää moduulin toimintaa.
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K 4.2 DataWindowFrame -moduulin luokkakaavio

4.3.2 Luokka DataWindowList

4.3.2.1 Yleiskuvaus

DataWindowList-luokka pitää kirjaa ohjelmassa auki olevista DataWindowFrame-olioista. Luokan avulla voidaan myös pyytää kaikkia ikkunoita päivittämään näkymänsä esim. silloin kun yhdessä näkymässä on tehty valintoja, joiden halutaan näkyvän muissakin näkymissä.

4.3.2.2 Rajapinta

refreshAll

Kutsuu kaikkien olion tuntemien DataWindowFrame-ikkunoiden refreshDataView-metodia ja näin piirtää uudelleen kaikki ikkunat.

addWindow

removeWindow

Näillä metodeilla lisätään ja poistetaan ikkunoita listasta.

4.3.3 Luokka DataWindowFrame

4.3.3.1 Toiminta

DataWindowFrame-luokka toteuttaa visuaalisen näkymäikkunan reunat ja ohjaa ikkunan komponentteja: näkymää (DataView) ja näkymän ohjauspainikepaneelia (DataViewControlPanel).

Ikkuna käsittelee näkymää ja näkymän ohjauskomponenttia abstraktien rajapintojen avulla, eikä siis ole riippuvainen näkymän tai ohjauskomponentin toteutusyksityiskohdista.

4.3.3.2 Rajapinta

DataWindowFrame(DataView dv, DataViewControlPanel dvcp)

Konstruktorille annetaan parametreiksi komponentit, jotka toteuttavat näkymän ja näkymän ohjauspaneelin.

refreshDataView

Päivittää näkymän sisällön esim. silloin kun valintoja on tehty.

setWindowList

Asettaa rajapinnan jossa näkyvät käytössä olevat näkymäikkunat.

onViewChanged

Näkymä voi kutsua tätä metodia esim. silloin kun näkymässä on valittu alkioita ja ne halutaan päivittää valituiksi myös muihin näkymiin. Metodi kutsuu DataWindowList.refreshAll-metodia. 

4.4 DataView -moduuli

4.4.1 Yleiskuvaus

DataView-moduuli toteuttaa käyttöliittymässä (kts. kuva K 4.3) datanäkymän ja siihen liittyvän ohjauspaneelin. Nämä komponentit sijoitetaan Dataikkunaan (kts. DataWindowFrame-moduuli). Kuvassa K 4.4 on esitetty moduulin luokkakaavio.

Moduulissa on suunnittelumallin (Factory) [Gamma94] mukaan toteutettu DataViewFactory, jolta voidaan kysellä moduulin toteuttamia DataView-olioita. Oliot voidaan listata esim. nimen mukaan valikkoon, kuten pääikkunassa (ProgramWindow) tehdään. DataViewFactory tuottaa myös ilmentymiä halutusta näkymästä ja sen ohjauspaneelista.
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K 4.3 Käyttöliittymän yleiskuva
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K 4.4 DataView -moduulin luokkakaavio

4.4.2 Luokka DataViewFactory (interface)

4.4.2.1 Toiminta

DataViewFactory on abstrakti rajapinta (interface) luokalle, joka toteuttaa palveluita DataView-tyyppisten näkymäolioiden selaamiseen ja alustamiseen.

Rajapintaa tarvitaan sillä näkymät voivat olla erityyppisiä (esim. 3D).

4.4.2.2 Rajapinta

getNumberOfViews

Palauttaa olion tuntemien näkymien lukumäärän.

String getNameOfView(int ix);

Palauttaa halutun näkymän nimen 0-alkuisella indeksillä. 

DataView getDataViewInstance(int ix);

Palauttaa halutun näkymän ilmentymän 0-alkuisella indeksillä.

DataViewControlPanel getDataViewControlPanelInstance(int ix);

Palauttaa halutun näkymän ohjauspaneelin 0-alkuisella indeksillä.

4.4.3 Luokka TabularDataViewFactory

TabularDataViewFactory toteuttaa DataViewFactory-rajapinnan taulukkomuotoisen datan visualisointiin käytettävien DataView-tyyppisten olioiden alustamiseksi.

Tässä toteutuksessa olio osaa alustaa TabularDataView2D ja TabDataView2DControlPanel –tyyppisiä olioita. Luokkaa tarvitaan sillä myöhemmin voidaan toteuttaa myös muita taulukkomuotoisesta aineistosta tehtäviä kuvauksia.

4.4.4 Luokka DataView

4.4.4.1 Toiminta

DataView on abstrakti luokka, joka toimii palveluluokkana tästä periytettäville datanäkymätoteutuksille. Luokka toteuttaa mm. glyyfien piirron tausta-ajona säikeessä, jolloin eri näkymätoteutusten ei tarvitse toteuttaa erikseen säikeiden hallintaa. 

4.4.4.2 Rajapinta

startDraw

Aloittaa glyyfien piirtämisen luomalla säikeen ja kutsumalla virtuaalisia metodeita drawFirst ja drawNext.

stopDraw

Lopettaa glyyfien piirtämisen säikeessä.

4.4.5 Luokka TabularDataView2D

4.4.5.1 Toiminta

Tämä luokka toteuttaa komponentin, joka piirtää kaksiulotteisen näkymän taulukkomuotoiseen dataan. Luokka toteuttaa myös tähän näkymätyyppiin sopivien glyyfiolioiden alustuksen ja niiden piirron ruudulle.

Luokka piirtää näytölle näkymässä käytettävät työkalunapit: valintatyökalu, zoomaustyökalu. Näiden viereen luokka piirtää data-napin, ruudukko-napin ja Freeze-napin.

4.4.5.2 Rajapinta

setDataset(TabularDataset ds)

Asettaa näkymän käyttämän datajoukko-olion. Näkymä piirtää alkioita näytölle tämän olion tarjoamasta datasta.

drawFirst

Piirtää ensimmäisen glyyfin näkymään. DataView-luokan draw-metodi kutsuu näitä metodeita.

drawNext

Piirtää järjestyksessä seuraavan glyyfin näkymään.

setXAxis(int ix);

Asettaa X –akselin määräävän attribuutin.

setYAxis(int ix);

Asettaa Y –akselin määräävän attribuutin.

setGlyph(Glyph2D g);

Asettaa näkymän glyyfin.

onLeftButtonDown

onLeftButtonUp

onRightButtonUp

onRightButtonDown

Nämä metodit käsittelevät hiiren nappien painallukset näkymän alueella. Metodien toiminta riippuu siitä, mikä työkalu (valinta tai zoomaus) näkymässä on valittuna.

onSelectTool

onZoomTool

onDataButton

onGridButton

Näitä nappeja kutsutaan, kun käyttäjä valitsee työkalupalkista jonkun työkaluista tai toiminnoista.

4.4.6 Luokka DataViewControlPanel

4.4.6.1 Yleiskuvaus

Tämä luokka määrittää palvelurajapinnan olioille, jotka toteuttavat jonkin tyyppisen DataView-näkymän ohjauspaneelin. Luokkaa tarvitaan sillä ohjauspaneelien ulkoasu vaihtuu kuvausmenetelmän mukaan.

4.4.7 Luokka TabDataview2DControlPanel

4.4.7.1 Yleiskuvaus

Tämä luokka toteuttaa datanäkymän hallintaikkunan, joka on käyttöliittymässä dataikkunan alaosassa. Hallintaikkunassa käyttäjä voi valita, mitkä datan attribuuteista sidotaan mihinkin näkymän koordinaattiin tai glyyfin ominaisuuteen. Ikkunassa käyttäjä voi myös valita millä attribuuttien arvoilla näytettävää datajoukkoa rajoitetaan.

4.4.7.2 Toiminta

Kun luokan ilmentymä alustetaan, se saa parametrinään datanäkymäolion (DataView) ja datajoukko-olion (TabularDataset). Datanäkymä-oliolta ohjausikkuna käy kysymässä listan glyyfeistä mitä näkymässä voidaan käyttää ja datajoukko-oliolta datajoukossa olevien sarakkeiden nimet ja niiden tyypit. Näiden tietojen perusteella luokka voi näyttää käyttöliittymän, josta käyttäjä voi tehdä haluamansa valinnat.

Kun käyttäjä valitsee glyyfityypin, ohjauspaneeliolio alustaa kyseisen glyyfityypin toteuttavan Glyph-olion ja kysyy glyyfioliolta sen ominaisuudet (esim. väri tai koko). Nämä ominaisuudet listataan hallintaikkunaan ja käyttäjän annetaan valita kullekin glyyfin ominaisuudelle sitä vastaava datan sarake.

4.4.7.3 Rajapinta

setDataset(TabularDataSet ds)

Asettaa ikkunassa käytössä olevan datajoukko-olion.

setDataView(TabularDataView2D dv)

Asettaa datanäkymän, jota ohjauspaneeli ohjaa.

4.5 Glyph-moduuli

4.5.1 Yleiskuvaus

Glyph-moduulissa on toteutettu glyyfien ilmentymien luomiseen ja niiden piirtämiseen tarkoitetut palvelut. Moduulin luokkakaavio on esitetty kuvassa K 4.5.
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K 4.5 Glyph –moduulin luokkakaavio

4.5.2 Glyph2DFactory

Glyph2DFactory luo ilmentymiä kaksiulotteisista glyyfeistä. Oliolla voidaan myös selata olion tuntemia glyyfejä. Oliota käytetään esim. kun halutaan listata tarjolla olevia glyyfejä käyttöliittymässä listaan.

4.5.3 Luokka Glyph

4.5.3.1 Toiminta

Glyph-luokka on abstrakti luokka, joka tarjoaa palvelut glyyfin piirteiden selaamiseen. Näkymän piirtämisessä käytetään yhtä glyyfiä.

4.5.3.2 Rajapinta

String getName()

 Palauttaa glyyfin nimen tekstimuodossa.

getDemoImage()

Palauttaa glyyfistä mallikuvan, jota voidan käyttää esim. valikoissa, joissa valitaan glyyfejä.

int getNumberOfProperties()

Palauttaa glyyfin ominaisuuksien lukumäärän.

String getPropertyName(int idx)

Palauttaa 0-indeksillä halutun ominaisuuden nimen merkkijonona.

PropertyControlComponent getPropertyControlComponent()

Palauttaa komponentin, jolla säädellään ominaisuuden suhdetta attribuuttiin. Glyyfi toteuttaa tämän komponentin.

setPropertyValue

Kuormitettu metodi, jolla asetetaan glyyfin ominaisuudet ennen piirtoa.

4.5.4 Luokka Glyph2D

4.5.4.1 Yleiskuvaus

Glyph2D määrittää rajapinnan kaksiulotteisen glyyfin piirtoa varten.

4.5.4.2 Rajapinta

draw(int x, int y, Graphics g)

Piirtää glyyfin 2D-piirtopinnalle.

4.5.5 Luokka BallGlyph2D

BallGlyph2D toteuttaa kaksiulotteisen palloglyyfin. Glyyfin ominaisuudet on esitelty käyttöliittymäsuunnitelmassa.

4.5.6 Luokka GlyphPropertyControl (rajapinta)

4.5.6.1 Yleiskuvaus

GlyphPropertyControl-rajapinnan toteuttavat  oliot ovat glyyfikohtaisia visuaalisia komponentteja, jotka mahdollistavat glyyfin ominaisuuksien säätämisen käyttöliittymästä. Ohjauspaneli voi pyytää glyyfiltä tämän tyyppisiä olioita ja sijoittaa niitä sitten näytölle. Tämä mahdollistaa ohjauspaneelin toteutuksen täysin glyyfiriippumattomaksi.

ColorClassControl, ColorNumberControl ja DimNumberControl ovat komponentteja, jotka toteuttavat tämän rajapinnan. Nämä komponentit toteuttavat esimerkkiglyyfin (BallGlyph2D) ominaisuuksien muokkaukseen tarvittavan käyttöliittymän attribuutin tyypin mukaan.

4.5.6.2 Rajapinta

setDataMin

setDataMax
Asettaa glyyfin ominaisuuteen sidotun attribuutin minimi- ja maksimiarvot (mikäli se on numeerinen), jotka komponentti voi sitten piirtää näytölle haluamaansa paikkaan.

setClasses(Vector list)

Asettaa ominaisuuteen sidotun attribuutin luokka-arvot, mikäli attribuutti on tyypiltään luokitteleva.

4.6 Tiedonhallinta -moduuli

4.6.1 Yleiskuvaus

Tiedonhallinta-moduuli sisältää palvelut aineiston ylläpitämiseen ja käsittelyyn. Moduuli vastaa aineiston lukemisesta tiedostosta, tarvittavien tietorakenteiden luomisesta, ja aineiston tietojen välittämisen muille moduuleille. Kuvassa K 4.6 on esitetty moduulin luokkakaavio.
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K 4.6 Tiedonhallintamoduulin luokkakaavio

4.6.2 Luokka Dataset

4.6.2.1 Toiminta

Dataset on abstrakti luokka, joka tarjoaa palveluita aineiston käsittelyyn.
4.6.2.2 Rajapinta

setDataSource

Metodilla linkitetään Dataset -olio tiettyyn DataSource -olioon.

getData

Kun palvelua kutsutaan, lataa DataSet datan DataSourcesta sisäiseen tietorakenteeseensa.

cursor getCursor():

Luo kursorin aineistoon ja palauttaa sen.

4.6.3 Luokka TabularDataset

4.6.3.1 Toiminta

TabularDataset on DataSet-luokasta peritty luokka, joka toteuttaa palvelut taulukkomuotoisen datan hallintaan keskusmuistissa. Luokka sisältää aineiston, tietoja aineistosta ja sen käsittelyyn liittyviä operaatioita. Luokka sisältää myös taulukkoon luodut indeksit ja niiden hallinnan.

Luokka lataa esitettävän datan tietovarastosta käyttäen luokkaa, joka toteuttaa TabularDatafile-rajapinnan. 

4.6.3.2 Sisäiset muuttujat

long rowCount

Sisältää aineiston rivien määrän.

int attrNumber

Sisältää aineiston attribuuttien määrän.

string fileName

Sisältää aineiston tiedostonimen.

string Title

Sisältää aineiston otsikon.

Attributes

Sisältää listan olioista, jotka sisältävät kunkin aineiston attribuutin tyypin, nimen sekä mahdollisten luokittelevien arvojen nimet.

Indexes

Sisältää listan aineiston indekseistä.

4.6.3.3 Rajapinta

long getNumberofRows();

Palauttaa aineiston rivien määrän.

long getNumberofAttributes();

Palauttaa aineiston attribuuttien määrän.

cursor getCursor();

Palauttaa TabularCursor- olion.

index getIndex(int attrNo);

Palauttaa indeksin parametrina annetulle attribuutille. Mikäli annetulla attribuutilla ei ole indeksiä, luodaan indeksi. Muutoin palautetaan aikaisemmin luotu indeksi.

attributeInfoType getAttributeInfo(int AttrNo);

Metodi palauttaa olion, jossa on attribuutin nimi, tyyppi sekä mahdolliset luokittelevien arvojen nimet.

long getLongValue(long RowNo, int attrNo);

Palauttaa annetun rivillä olevan attribuutin arvon, jonka järjestysnumero annetaan parametrina.

double getFloatValue(long RowNo, int attrNo);

Palauttaa annetun rivillä olevan attribuutin arvon, jonka järjestysnumero annetaan parametrina.

void setSelectedRows(int Attr1No, long Attr1Min, long Attr1Max, 

int Attr2No, long Attr2Min, long Attr2Max);

void setSelectedRows(int Attr1No, long Attr1Min, long Attr1Max, 

int Attr2No, double Attr2Min, double Attr2Max);

void setSelectedRows(int Attr1No, double Attr1Min, double Attr1Max, 

int Attr2No, long Attr2Min, long Attr2Max);

void setSelectedRows(int Attr1No, double Attr1Min, double Attr1Max, 

int Attr2No, double Attr2Min, double Attr2Max);

Metodeilla merkitään alkiot valituiksi. Parametreina annetaan valinnan alkukohta ja loppukohta molemmille akseliattribuuteille. 

void removeSelectedRows();

Poistaa kaikki valitut alkiot.

4.6.4 Luokka Index

4.6.4.1 Toiminta

Luokka Index on TabularDataSet- olion sisältämän aineiston johonkin attribuuttiin osoittava indeksi. Kukin attribuutti sisältää vain yhden indeksin.

Indeksit ovat taulukkoja, joissa ensimmäinen arvo on attribuutin arvo ja toinen taulukon rivinumero, jossa aineisto sijaitsee.

Indeksirakenteeksi valittiin taulukko puurakenteen sijaan, koska  taulukkorakenne on yksinkertainen, aineistossa ei tapahdu muutoksia, joten rakenne voi olla staattinen, sekä pääosa indeksihauista on selausta riviltä seuraavalle.

4.6.4.2 Sisäiset muuttujat

long rowCount

Sisältää indeksin rivien määrän.

4.6.4.3 Rajapinta

long findFirst(int Value);

long findFirst(double Value);

Palauttaa indeksin ensimmäisen rivinumeron, jonka arvo on sama tai suurempi kuin Value-parametrin arvo. Palauttaa -1, jos em. arvoja ei ole.
long getValue(long rowNo);

Palauttaa halutun indeksirivin arvon tai –1, jos rivinumero on indeksin ulkopuolella.

4.6.5 Luokka Cursor

4.6.5.1 Toiminta

Cursor-luokan avulla voidaan käsitellä aineistoa. Luokka on abstrakti luokka. Luokan avulla voidaan tehdä rajoituksia aineistoon ja selata näiden rajoitusten muodostamaa tulosjoukkoa. Tarvitaan erimuotoisten aineistojen käsittelyyn.

4.6.5.2 Rajapinta

void clearConstraints();

Kutsutaan, kun halutaan poistaa kursorin rajausehdot.

void findFirst();

Luokan tarjoama palvelu, jolla siirrytään aineistossa ensimmäiselle riville, joka täyttää mahdollisten rajoitusten ehdot. 

void moveNext();

Kutsutaan, kun halutaan siirtyä aineistossa seuraavalle riville, joka täyttää mahdollisten rajoitusten ehdot.

boolean EOF();

Palauttaa tiedon, onko kursori siirtynyt riville, jonka arvot ovat rajoitusten ulkopuolella, tai onko kursori siirtynyt ohi kaikkien rivien.

4.6.6 Luokka TabularCursor

4.6.6.1 Toiminta

Cursor-luokan avulla voidaan käsitellä TabularDataset- olion sisältämää aineistoa. Luokan avulla voidaan tehdä rajoituksia aineistoon ja selata näiden rajoitusten muodostamaa tulosjoukkoa. 

4.6.6.2 Sisäiset muuttujat

index Index

Kursorin käyttämä indeksi aineistoon.

constraintType Constraint1


Ensimmäinen aineiston rajausehto.

constraintType Constraint2


Toinen aineiston rajausehto.

long currentRow


Aineiston selauksen kulloinenkin rivinumero.

4.6.6.3 Rajapinta

void addConstraint(int attrNo, long Min, long Max);

void addConstraint(int attrNo, double Min, double Max);

Lisää rajausehdon kursoriin halutulle attribuutille ja halutuilla rajoilla.

void addConstraint(int attrNo, int Class, bool Include);

Lisää rajausehdon kursoriin luokittelevalle attribuutille. Include-parametri määrittää kuuluuko annettu luokka tulosjoukkoon vai ei.

void findFirst();

Luokan tarjoama palvelu, jolla siirrytään aineistossa ensimmäiselle riville, joka täyttää mahdollisten rajoitusten ehdot. Tällöin TabularCursor pyytää 

tabularDataSet-luokalta indeksin.
long getLongValue(int attrNo);

Palauttaa attribuutin arvon, jonka järjestysnumero annetaan parametrina, kursorin osoittamalla rivillä. 

double getFloatValue(int attrNo);

Palauttaa attribuutin arvon, jonka järjestysnumero annetaan parametrina, kursorin osoittamalla rivillä. 

boolean isSelected();

Palauttaa, onko kursorin osoittama alkio DataSet-oliossa merkitty valituksi.

4.6.7 Luokka DataSource

4.6.7.1 Toiminta

Datasource-luokka on abstrakti luokka, joka määrittää rajapinnan tietolähteen avaamiseen ja sulkemiseen. Tarvitaan sillä tietolähteen muoto voi vaihdella.

4.6.7.2 Rajapinta

void open() throws IOException;

Huolehtii tietolähteen avaamisesta ja lukee aineiston otsikon (header). Aiheuttaa poikkeuksen, jos lähteen avaaminen tai otsikkotietojen lukeminen ei onnistu.

void close() throws IOException;

Sulkee avatun tietolähteen.

4.6.8 Luokka TabularDatasource

4.6.8.1 Toiminta

TabularDataSource-luokka on rajapinta, joka määrittää palvelut datan lukemiseen taulukkomuotoisesta tietolähteestä. 

Luokassa on metodit fetchFirst() ja fetchNext(), jotka hakevat seuraavan rivin käsiteltäväksi. fetch*() –metodin kutsumisen jälkeen haettua alkiota käsitellään attribuutti-kohtaisesti getColumn*(…)-metodeilla.

4.6.8.2 Rajapinta

String getFileDescription();

Palauttaa aineiston otsikosta luetun aineiston kuvauksen.

long getNumberofRows();

Palauttaa tietolähteen otsikkotiedoista rivien lukumäärän.

long getNumberofCols();

Palauttaa tietolähteen otsikkotiedoista sarakkeiden (attribuuttien) lukumäärän.

String getColumnName(int ix);

Palauttaa parametrina annettua järjestysnumeroa vastaavan sarakkeen nimen.

String getColumnMeasurement(int ix);

Palauttaa parametrina annettua järjestysnumeroa vastaavan sarakkeen mittayksikön. Palauttaa tyhjän merkkijonon jos sarakkeella ei ole mittayksikköä.

String getColumnType(int ix);

Palauttaa parametrina annettua järjestysnumeroa vastaavan sarakkeen tyypin Tyypit esitellään tarkemmin luvussa 6.

int getNumberofClasses(int ix);

Palauttaa luokkien lukumäärän parametrina annettua järjestysnumeroa vastaavalta sarakkeelta. Palauttaa 0 jos parametrina ei anneta luokittelevaa saraketta.

String getValueofClass(int ix, int n);

Palauttaa annetun luokittelevan sarakkeen järjestysnumeroa vastaavan luokkanimen. Parametri n ilmoittaa monesko luokkanimi tältä sarakkeelta halutaan. Palauttaa tyhjän merkkijonon jos ix ei viittaa luokittelevaan sarakkeeseen.

boolean fetchFirst() throws IOException;

Lukee ensimmäisen data-alkion tietolähteestä. Palauttaa false jos aineisto on tyhjä. Aiheuttaa poikkeuksen jos rivin lukeminen aiheuttaa muun I/O-virheen.

boolean fetchNext() throws IOException;

Lukee järjestyksessä seuraavan data-alkion tietolähteestä. Jos kaikki alkiot on jo luettu, palauttaa false, muuten true. Aiheuttaa poikkeuksen jos luku aiheuttaa muun virheen.

String getColumnAsString(int ix);

Palauttaa parametrina annetun sarakkeen merkkijonona. Luokitteleville sarakkeille ei tehdä muunnosta, vaan palautetaan aineistossa oleva järjestysnumero merkkijonona.

long getColumnAsLong(inx ix);

Palauttaa parametrina annetun sarakkeen kokonaislukuna.

double getColumnAsDouble(int ix);

Palauttaa parametrina annetun sarakkeen liukulukuna.

int getColumnAsClass(int ix);

Palauttaa parametrina annetun luokittelevan sarakkeen luokan kokonaislukuna.

String getColumnAsClassString(int ix);

Palauttaa parametrina annetun luokittelevan sarakkeen luokan merkkijonona.

4.6.9 Luokka TabularDatafile

4.6.9.1 Toiminta

Tämä luokka toteuttaa taulukkomuotoisen datan lukemisen VF-tyyppisestä (kts. luku 6) tiedostosta. Luokka toteuttaa Datasource- ja TabularDataSource-rajapinnat.

4.6.9.2 Rajapinta

void setFilename(String filename)

Saa syötteenään avattavan tiedoston nimen ja asettaa sen luokassa käsiteltäväksi tiedostoksi.

5 Sekvenssikaaviot

Seuraavassa esitetään ohjelman toimintaa sekvenssikaavioiden muodossa.

5.1 Tiedoston avaus

Kuvassa K 5.1 esitetään ohjelman toiminta, kun käyttäjä avaa datatiedoston. Ohjelma lataa tiedoston DataSet-olio sisältämään tietorakenteeseen.

K 5.1

 Tiedoston lataus

5.2 Näkymän avaus

Kuvassa K 5.2 on esitetty ohjelman toiminta, kun käyttäjä avaa valikosta uuden näkymän (2D). Kuvassa K 5.3 on esitetty näkymän piirto sen avaamisen jälkeen. Näkymän glyyfien piirrossa käytetään kursorimuuttujaa cursor datalähteenä. Kursorilta selattaessa kysytään myös onko kyseinen alkio valittuna, jolloin se piirretään eri tavalla (kts. Glyph2D.draw).
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K 5.2 Uuden näkymän avaus
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K 5.3Näkymän piirto

5.3 Alkioiden valinta näkymässä

Kuvassa K 5.4 on esitetty ohjelman toiminta, kun käyttäjä valitsee alkioita näkymästä. Tätä ennen käyttäjä on valinnut valintatyökalun ja rajannut alueen näytöltä.
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K 5.4 Alkioiden valinta

5.4 Kursorin käyttö

Kuvassa K 5.5 on esitetty tietorakenteen selaus. Dataview- olio käyttää apunaan Cursor- oliota.
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K 5.5 Kursorin käyttö

6 Datatiedoston rakenne

6.1 Yleistä

Ohjelma käyttää yhdentyyppisiä tiedostoja, jotka koostuvat kahdesta osasta.  Ensimmäinen osa kertoo yleistä tietoa tiedostosta. Tässä annetaan attribuuttien lukumäärä, nimet ja tyypit, rivien lukumäärä ja aineiston nimi. Tätä osaa kutsutaan header– tai otsikko-osaksi. Toinen osa sisältää käsiteltävän datan. Tiedosto koostuu mittaustuloksista, joita halutaan kuvata ohjelmiston avulla. Tätä osaa  kutsutaan data–osaksi. Molemmat osat ovat välttämättömiä ohjelman toiminnalle.

Tiedoston nimi on aina VF-päätteinen. 

esim.  
pimaind.VF



alkriip.VF

Data-osassa olevat attribuuttien arvot voivat olla useaa eri tyyppiä. Suurin osa arvoista on numeerisia, mutta myös luokittelevia arvoja voi esiintyä. Data-osassa ei ole puuttuvia attribuuttien arvoja.

6.2 Header-osa 

6.2.1 Yleinen rakenne

Ensimmäisenä header-osassa ilmenee aineiston nimi, alkioiden (rivien) lukumäärä ja attribuutien lukumäärä. Seuraavaksi annetaan attribuuteille nimet  ja kerrotaan niiden tiedot.

Tiedostossa on aina ensimmäisenä kerrottu aineiston nimi Tässä kerrotaan enimmillään yhdellä rivillä, mitä aineisto kuvaa. Rivin päättää rivinvaihto. Tiedoston ensimmäinen rivi alkaa aina sanalla Title, jota seuraa kaksoispiste (:) ja sen jälkeen tiedoston nimi. Seuraavalla rivillä on rivien lukumäärä (Row count) ja sitä seuraavalla rivillä attribuuttien lukumäärä (Attributes).

Esimerkki: 

Title: Pima Indians Diabetes Database

Row count: 5783

Attributes: 9

Tämän jälkeen seuraavat seuraavalla rivillä attribuuttien selitykset, joissa kerrotaan attribuuttien nimi ja tyyppi.

6.2.2 Attribuuttien selitykset

Tiedostossa on jokaista attribuuttia kohti selitystiedot, jotka kertovat attribuutin tiedot. Nämä tiedot on erotettu toisistaan pilkuilla. Pilkkua voi seurata välilyönti, mutta se ei ole välttämätöntä. Viimeisen tiedon jälkeen ei tule pilkkua vaan rivinvaihto. 

Eri attribuutteja koskevat tiedot on erotettu toisistaan rivinvaihdolla. Jos jotain tietoa ei ole saatavilla on sen paikalla välilyönti, esimerkiksi sukupuolen yksikkö.

Attribuutteja koskevia tietoja ovat attribuutin nimi, yksikkö ja tyyppi. Nämä tiedot ovat  aina käytössä kaikilla attribuuteilla. Nimi- ja tyyppitiedot ovat kaikilla attribuuteilla täytettynä, yksikkötieto voi olla tyhjä, jolloin siinä on välilyönti(esim. sukupuoli). Lisäksi jos attribuutti voi sisältää eri luokkia tulee riville luokkien lukumäärä, sekä näiden luokkien nimet. Tämä osuus voi myös puuttua attribuutin tiedoista. Attribuutin tietojen antaminen päättyy aina rivilyöntiin, jota ei edellä pilkku.

Esimerkki tiedoston rakenteesta.

NIMI, YKSIKKÖ, ATTRIBUUTIN TYYPPI{, LUOKKIEN LKM, LUOKKIEN NIMET PILKUILLA TOISISTAAN EROTELTUINA}

Age, years,  integer

Person, sex, class, 2 , male, female 

Blood_Pressure, mg/L, double

Attribuutin nimi ja yksikkö ilmaistaan aina yhdellä sanalla. Attribuutin nimi kertoo, mitä attribuutti kuvaa ja yksikkö millä yksiköllä attribuuttia kuvataan.

Attribuutin tyyppi ilmaistaan yhdellä seuraavista tyypeistä (Integer, Double, Class). Nämä kertovat attribuutin tyypin seuraavalla tavalla.

Integer
Attribuuti on kokonaisluku.Attribuutin arvoja voidaan verrata ja niitä voidaan järjestää.

Double
Attribuutti on liukuluku. Attribuutin arvoja voidaan verrata ja niitä voidaan järjestää.

Class
Attribuutti voidaan luokitella tämän arvon perusteella. Attribuuttia ilmaistaan kokonaisluvulla. Attribuutteja ei voida järjestää tämän tyypin perusteella.

Jos attribuutti on integer- tai double-tyyppiä, eli numeerinen, ei sitä seuraa luokkien lukumäärää tai luokkien nimeä. Tällöin rivi loppuu luokan kertovaan tyyppiin.

Jos attribuutti on class-tyyppiä, eli luokitteleva, seuraa sitä luokkien lukumäärä ja luokkien nimet. Luokkien nimet ovat yhdellä sanalla kuvattavia selityksiä, jotka on erotettu toisistaan pilkuilla. Luokkien nimiä on aina oltava samanverran kuin luokkien lukumäärässä kerrotaan. Luokkien nimiä vastaa data-osassa olevat numerot listalla olevassa järjestyksessä, siten että ensimmäinen nimi vastaa numeroa 0 ja toinen numeroa 1  jne. Viimeistä luokannimeä seuraa rivinvaihto.

Header-osa erotetaan data-osasta yhdellä tai useammalla tyhjällä rivillä. Attribuuttien selitysten ja mittaustulosten välillä on oltava vähintään yksi tyhjä rivi.

6.3 Data-tiedosto 

6.3.1 Yleistä

Tämä tiedosto sisältää varsinaiset mittaustulokset, joita ohjelma visualisoi. Nämä arvot esitetään joko kokonaislukuina tai liukulukuina. Suurin osa arvoista on kokonaislukuja. Yhtä mittausalkiota koskevat arvot erotellaan toisistaan pilkuilla. Jokaisen kahden arvon välissä on pilkku. Viimeisen alkiota koskevan arvon jälkeen ei tule pilkkua, silloin tulee rivinvaihto. Yhden alkion sisältämien attribuuttien määrää ei ole rajoitettu. Alkiot eivät sisällä puuttuvia attribuuttien arvoja. 

6.3.2 Numeeriset arvot

Numeeriset attribuutit voivat olla kokonaislukuja liukulukuja. Luvut saavat olla myös negatiivisia. Jos kyseessä on reaaliluku, täytyy reaaliluvun kokonaisosa erottaa desimaaliosasta pisteellä. Jos luku on väliltä –1 ja 1, tulee luvun 0 näkyä aina luvussa.

Jos arvo on kokonaisluku tulee sen olla esitettävissä 64 bitillä, eli luvussa saa olla enintään 18 numeroa.

Esimerkkejä numeerisista arvoista:

5, 97987, -64546, 33.454, 0.54, -45.546, -0.23

6.3.3 Luokittelevat arvot

Luokittelevat arvot ovat kokonaislukuja. Arvot kasvavat yksi kerrallaan alkaen luvusta nolla  (0). Jokaista lukua vastaa yksi luokka. 

7 Toteutuksen priorisointi

Ominaisuus
1
2
3
4
5

Ohjelma piirtää jonkin kuvauksen
X





Glyyfin ominaisuuksien sitominen attribuutteihin
X





Luokittelevan attribuutin sitominen attribuutteihin

X




Akselien sitominen attribuutteihin
X





Intensiteetin ilmaiseminen koordinaattiakseleilla



X


Valinta


X



Rajoitukset


X



Zoom 1


X



Zoom 2




X

Virheidenkäsittely moduulitasolla
X





Yleinen virheenkäsittely

X




Gridin piirto


X



Freeze- toiminto


X



Näkymän talletus



X


Työpöydän talletus



X


Dataikkuna


X



Valittujen talletus



X


Controlpanelin- piilotus


X



Datatiedoston tietojen näyttö pääikkunassa

X




Tiedon rajaaminen latausvaiheessa




X

Glyyfin värien vaihto

X




Glyyfin preview- toiminto



X


Glyyfin skaalaus


X



Glyyfin ominaisuuksien minimi ja maksimi säätö


X



Glyyfin värien vaihto luokittelevissa attribuuteissa 

X




Glyyfin kasvun suunnanvaihto


X



Glyyfityypin vaihto


X



Visualisointitavan vaihto



X


K 7.1 Toteutuksen priorisointi
Ohjelman toteutuksessa noudatetaan kuvan K 7.1 mukaista priorisointijärjestystä. Priorisointi noudattaa vaatimuksien mukaista järjestystä siten, että myös ominaisuuksien toteuttamiseen tarvittava aika on otettu huomioon. 

Priorisointiaste yksi sisältää ominaisuuksia, jotka ensisijaisesti toteutetaan. Myös asteen kaksi ominaisuudet toteutetaan, mutta vasta kun kaikki ensimmäisen asteen ominaisuudet ovat toteutettu toimivasti. Asteen kolme ominaisuuksia toteutetaan ajan salliessa. Asteen neljä ja viisi ominaisuuksia ei todennäköisesti toteuteta projektin aikana.
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