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KURSSIN PERUSTIEDOT

VAULINNAINEN AINEOPINTOTASOINEN KURSSI, 4 OP
PERIODI 1: 5.9.2012-11.10.2012 (& VIIKKOA+KOFE)

LUENNOT (B123, LINUS TORVALDS -AUDITORIO):
et 012 PEAD 114

LASKUHAR)OITUKSET (B222):
RYHMA 1: MA 12-14 (TEEMW)
RYHMA 2: MA 14-16 (KALLE)
RYHMA 3: KE 10-12 (HANNW)
RYHMA 4: KE 12-14 (KALLE)
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ESITIETOVAATIMUKSET

¥ TIETORAKENTEET-KURSSI

¥ JOHPATUS YULIOPISTOMATEMATIIKKAAN -KURSSI

¥ TOPENNAKOISYYSLASKENNAN KURSSISTA HYOTYA
¥ OHJELMOINTITAITO

¥ KIELI VAPAA.
JAVAAN OHJAUSTA.




MITA PITAA TEHDA?

LUENNOILLA Bl OLE PAKKO ISTUA

KURSSIKIR)AA El OLE - MATERIAALI KURSSIN SIVULLA
- KURSSIMONISTE
—~ LUENTOKRALVOT (SIS. LINKKE)A)

LASKUHARJOITUKSET MAX 20 PISTETTA
KURSSIKOE MAX 40 PISTETTA

HYVAKSYMISRAJA N. 20 PISTETTA
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VIELA PARI JUTTUA

KURSSI ERILAINEN KUIN VIIME VUOSINA:
- BRI LUENNOUYA (NYT 2. VUOTTA)
- BRI PAINOTUKSET

RAKENTAVA KRITUKKI TERVETULLUTTA!
TAVOITE: 100% LAPAISEE

TYOMAARA:
YHTEENSA N. 100 TUNTIA TAl 15 TUNTIA VIIKOSSA

“NO PAIN, NO GAIN!”

“ALL WORK AND NO PLAY MAKES JACK A PULL BOY”
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NEST WS E U7y

¥ TEKOALY KULTTUURISSA

__SKYNET.
AR S
RS cliApeS
___HAL9000
EDUSKUNTA
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NEST WS E U7y

¥ MITA KAIKKEA HAL OSAA?
¥ MITA NAISTA Bl OSATA VIELA TOTEUTTAA?

¥ ONKO HALILLA TIETOISUUS?




TEKOALYN FILOSOFIAA

ALYKKAASTI
vahva tekodly | heikko tekodly |
logiikka rationaaliset
agentit

|
|

. AJATTELEE TOIML
kognitiotiede | Turingin koe 1
neurotiede | “David” (A.l) |
psykologia | |
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KIINALAINEN HUONE

¥ VOIKO TOIMIA
ALYKKAASTI ILMAN
ETTA AJATTELEE?

¥ TIETOISUUS?




MITA TEKOALY OIKEASTI ON?

lKONENAKO] _ EC;|
[REITINOPTIMOINTI PUHT PELIT
KONEOPPIMINEN LOGUKRKA
“'I"IE'DONHAKM] TIEDON LOUHINTA

'KONEKMNN&S] |suosrrrez,u]
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MITA TEKOALY OIKEASTI ON?
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LEVEYSSUUNTAINEN HAKU
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ETSINTA

LYHIN REITTT :
SELVIAA “PERUUTTAMALLA"
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]

if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e

Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]

if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e

Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

[B,C,P]
Solmulista = [Alkusolmul]

- (A) (&)
Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

[C, ]
Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) =D e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

[>,F]
Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) =D e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA (Alkusolmu)

2. ETSINTA JA PELIT
Ll
i(')'ln'mlllis,ca::[ []Alkusolmu] e

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]

if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e

Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA
[1

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty e

Solmu = EKA(Solmulista) e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) = e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

-#_ LISAA([a/f]/[d]) = [d,&,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty e

Solmu = EKA(Solmulista) e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) = e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

-#_ LISAA([a/f]/[d]) = [d,&,f]



ETSINTA
[1

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty e

Solmu = EKA(Solmulista) e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Késitellyt e
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) ~ LEVEYSSUUNTAINEN HAKU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f][d]) => [d,a,f]
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ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKW:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) = [d,af]



ETSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) SYVYYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt
return(PERAKKAIN(Uudet, Solmulista))
# LISAA([a,f],[d]) => [a,f,d]
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ETSINTA ONGELMANRATKAISUNA

® Sendtoa Friend |
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Missionaries

and
Cannibals

START
High Scores
more games




ETSINTA ONGELMANRATKAISUNA

¥ KOLME KANNIBAALIA JA KOLME LAHETYSSAARNAAJAA
HALUAA YLITTAA JOEN VENEELLA, JOHON MAHTUU VAIN

KAKSI HENKILOA.

¥ )OS JOMMALLA KUMMALLA RANNALLA ON ENEMMAN
KANNIBAALEJA KUIN LAHETYSSAARNAAJIA (MUTTA
KUWTENKIN VAHINTAAN YKSI LAHETYSSAARNAA)A),
KANNIBAALIT SYOVAT HEIDAT.

* MITENOKI SAADAAN YULITETTYA ILMAN, ETTA KETAAN
SYOPAAN?

¥ VOIT KOKEILLA KUIKKAAMALLA TASTA.




SUDOKU

¥ YKSINKERTAINEN SUPOKU-ALGORITMI:

1. ALOITA VASEMMASTA YLAKULMASTA.

2. )OS RUUTUANNETTU, SIIRRY SEURAAVAAN.
2. LISAA NUMERD ‘0" RUUTUUN.

4. KASVATA NUMEROA YHDELLA.

5. )OS LISATTY NUMERD SOPI|, SIIRRY [SEURAAVAAN
RUUTUUN A JATKA ASKELEESTA 2.

6. JOS NUMERDO LILAN SUURI, PERUUTA EPELLISEN
TSE VAULITUN NUMERON KOHPALLE.

F. JATKA ASKELEESTA 4.
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ALGORITMI VASTAA

SYVYYSSUUNTAISTA HAKUAL




PARAS-ENSIN-HAKU

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAK WU:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a,5),(b,3),(c,1)], [(a,2),(c,3),(£,5)] => [(c,1),(a,2),(b,3),(£,5)]



HEURISTIKAT

KUSTANNUSARVIO: f(N)
- ARVIO LAHTOSOLMUSTA SOLMUN N KAUTTA
MAALISOLMUUN KULKEVAN POLUN KUSTANNUKSESTA

“HEURISTIKKA”: h(N)
- ARVIO KUSTANNUKSESTA SOLMUSTA N MAALISOLMUUN

POLKUKUSTANNUS: g(N)
- KUSTANNUS ALKUSOLMUSTA SOLMUUN N
(RIPPUU KULEBTUSTA REITISTA)

J(N) = g(N) + h(N)
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Késitellyt
Kasitellyt = Késitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAK WU:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a,5),(b,3),(c,1)], [(a,2),(c,3),(£,5)] => [(c,1),(a,2),(b,3),(£,5)]
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¥ OLETUS: HEURISTIKKA h(N) ANTAA AINA ENINTAAN
YHTA SUUREN ARVON KUIN TOPELLINEN KUSTANNUS

SOLMUSTA N MAALIIN.
TALLOIN A* TUOTTAA AINA OPTIMAALISEN RATKAISUN

¥ TODISTUKSEN (DPEA:
_JONON ERAKSI El VOl PAASTA MAALISOLMU, JONKA
POLKUKUSTANNUS ON SUUREMPI KUIN OPTIMAALISEN
REITIN KUSTANNUS.

¥ )OS HEURISTIKKA “HYVA”, SUURIMMASSA OSASSA
HUONOJA SOLMUWA El KAYDA OLLENKAAN.
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Taskuversio - Pl svenska « In Enghsh - Slang « No-pyooin Palaute « Ohieet - FAQ
Reittiopas

Rettioped clasuic « Rettiopas AM

Pyorady ja kively

Polkkeusinfo

G B8.52051 17:25 - Sshiset J»
seuiulicenne mydhastyvit. Syy:

ruvhia, Pakia: Mannerhesmnte
Arvioity kesto: 17:31 - 24:00.

ﬁ 892011 17:32 - Sisdiset 2
seutulnjat mythastyvat. Syy:
ruvhia, Pakica: Mannerheimnte,
Arvioity kesto: 17:23 - 24:00.

NEL FPolakeusinic 9 Mohilattolfie »

LUikennetiedotteet

Linjale 11 Isdvuorois Kissojen
8.9.2011 Ehan 9.9,

8.9.2031 Mertikylintien pysiicien
POt eLSSArRstelT Satkuvat

£ omia rettejd (ohje omien reftien talentamiseen). Busailie 14 retttmuutos Dirasss
7.9.2011 129

£+ omia pabdoja (ohje omien padducien tallentamiseen ), Keravan weshustassd 9. - 12.9.
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REITTIOPAS

TILA: (PYSAKKI, KULUNUT AIKA)
KUSTANNUSARVIO: (MATKA-AIKA (MIN))
SURTYMAT: (UUSI PYSAKKI, VALIMATKA (MIN))

TEHTAVA: ETSI NOPEIN REITTI PYSAKILTA APYSAKILLE®
(Bl KAVELYA)

MENETELMA: A*-HAKWU
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