A Numeropeli

Numeropelissd 3x3-ruudukko sisdltda luvut 1, 2, ..., 9. Tehtdvisi on jérjestdd ruudukko niin:
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Voit jokaisella siirrolla vaihtaa keskenédén kaksi vierekkéistd lukua vaaka- tai pystysuunnassa.
Miké on pienin tarvittava siirtomdird annetun ruudukon jérjestimiseen?
Syote

Syoétteen ensimmadiselld rivilld on kokonaisluku 7, testien mééra (1 < ¢< 10000). Tdmén jilkeen
syOtteessd on jokaista testid kohden ruudukon kuvaus kolmella rivillla.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd omalle rivilleen pienin tarvittava siirtoméaré ruudukon
jarjestdmiseen. Jos ruudukkoa ei voi jérjestdd, ohjelman tulee tulostaa -1.

Esimerkki

Tuloste
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Ensimmadisessé testissd lyhin ratkaisu on esimerkiksi seuraava:

132 123 123
756 = T56 => 456
4 8 9 4 8 9 78 9

Toisessa testissd ruudukko on valmiiksi jarjestyksessd, joten mitdédn ei tarvitse tehda.



B  Bittijono

Uolevi sai kidsiinsi bittijonon. Hén tarkasti siitd muutamia osajonoja ja yllittden jokaisessa
osajonossa oli tasan yksi ykkdsbitti. Montako ykkdosbittid koko bittijonossa on véhintdén ja enintddn
Uolevin havaintojen perusteella?

Syote

Syotteen ensimmaiselld rivilla on kokonaisluku #, testien mééra (1 < ¢ < 10). Jokaisen testin
kuvauksen alussa on rivi, jossa on kokonaisluvut 7 jam (1 <n < 10°,0 <m < 10*). Luku n on
bittijonon pituus ja luku m on Uolevin tarkastamien osajonojen miéra. Tdmain jélkeen kuvauksessa
on m rivid, joista jokainen siséltdd kokonaisluvut a ja b (1 < a < b <n), osajonon alku- ja
loppukohta bittijonossa. Voit olettaa, ettd syote ei ole ristiriitainen.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd omalle rivilleen kaksi kokonaislukua: pienin ja suurin
mahdollinen ykkosbittien mééra bittijonossa

Esimerkki
Syote Tuloste
11
1 2 7
4 25
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Ensimmaisessa testissd Uolevi tarkistaa koko bittijonon, joten siind on pakko olla tasan yksi
ykkosbitti.

Toisessa testissd esimerkki 2 bittid siséltdvistd jonosta on 0100010000 ja esimerkki 7 bittid
siséltdvasta jonosta on 1101110011.

Kolmannessa testissi esimerkki 2 bittid sisiltdvasti jonosta on 0001000010 ja esimerkki 5 bittid
sisédltdviastd jonosta on 1100010011.



C Lukuvali

Sinulle annetaan lista, joka koostuu luvuista 1, 2, ..., n. Kdytossdsi ovat seuraavat operaatiot:

e siirto: siirra listan viimeinen luku ensimmaiseksi
*  poisto: poista listan ensimmdiinen luku

Saat kohdistaa listaan rajattomasti operaatioita. Lopuksi kuitenkin listan tdytyy sisdltdd joukko
perdkkiisid lukuja pienimmastd suurimpaan. Miké on suurin mahdollinen listan koko lopussa?

Syote

Syotteen ensimmaiselld rivilla on kokonaisluku z, testien mééra (1 <¢ < 10). Jokainen testi
muodostuu kahdesta rivistd. Ensimmadiselld rivilld on kokonaisluku 7, lukujen maira (1 <n < 10°).
Toinen rivi siséltda kaikki listassa olevat luvut, jotka ovat 1, 2, ..., n.

Tuloste
Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testisté listan suurin mahdollinen koko lopussa.
EsimerkKki

Syote Tuloste
3 3

4 2
1423 4

5

54321

5

521 3 4

Ensimmadisessé testissd sopiva operaatioketju on siirto, siirto, siirto, poisto, siirto. Tdman jalkeen
listan sisélténd on 1 2 3.

Toisessa testissd sopiva operaatioketju on poisto, poisto, poisto, siirto. Taimén jilkeen listan
siséltond on 1 2.

Kolmannessa testissd sopiva operaatioketju on siirto, siirto, siirto, poisto, siirto. Tamén jalkeen
listan siséltond on 2 3 4 5.



D Laatat

Kéaytossési on rajattomasti 2x2-laattoja, joista puuttuu yksi kulmaruutu. Haluaisit tayttdd niilla
ruudukon, jonka koko on nxm. Mutta onko tehtdvisi mahdollinen?

Laatat eivit saa mennd péaéllekkdin eivétkd ruudukon reunojen yli. Jokaisen ruudukon ruudun téytyy
olla peitetty. Laattojen sivujen tdytyy olla vaaka- ja pystysuuntaisia.

Syote

Syétteen ensimmidiselld rivilld on kokonaisluku ¢, testien mééri (1 < ¢ < 10°). Tdman jilkeen
jokaista testid kohden on luvut n jam (1 <n, m < 10°).

Tuloste

Ohjelman tulee jokaisesta testistd YES, jos ruudukon tdyttdminen on mahdollista, ja muuten NO.

Esimerkki

Syote Tuloste
3 YES

4 6 NO

52 YES

2 12

Ensimmadisessé testissd ruudukon tiyttotapoja ovat esimerkiksi:




E Nollaus

Sinulle annetaan positiivinen kokonaisluku ja tehtdvisi on nollata se. Joka askeleella saat vihentda
luvusta minké tahansa siind silld hetkelld esiintyvdn numeron. Montako askelta tarvitset vahintd4n?

Syote

Syétteen ensimmdiselld rivilld on kokonaisluku 7, testien maérd (1 <7< 10°). Tdmin jilkeen
jokaista testid kohden on nollattava luku n (1 < ¢ < 10°).

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd pienin mééra askelia, jolla luvun saa nollattua.

Esimerkki

Sydte Tuloste
3 3

17 11

55 16715
123456

Ensimmaisessé tapauksessa voit toimia seuraavasti:

1. Vihennét luvusta 17 numeron 7, jolloin tuloksena on 10.
2. Vihennét luvusta 10 numeron 1, jolloin tuloksena on 9.
3. Véhennit luvusta 9 numeron 9, jolloin tuloksena on 0.



F  Nimilista

Sinulle annetaan lista, jossa on joukko nimii. Tehtdvisi on vaihtaa keskendén kahden nimen paikka,
mink4 jdlkeen listan tulisi olla jérjestyksessd. Onko tdima mahdollista?

Syote

Syotteen ensimmaiselld rivilla on kokonaisluku #, testien mééra (1 <¢ < 1000). Jokainen testi
muodostuu kahdesta rivistd. Ensimmaiselld rivilld on kokonaisluku 7, nimien mééré (1 <» < 10).
Toinen rivi siséltad kaikki listassa olevat nimet. Jokainen nimi muodostuu kirjaimista A...Z ja siind
on enintddn 10 kirjainta. Listassa ei ole kahta samaa nimea.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd YES, jos tehtidvési on mahdollinen, ja muuten NO.

EsimerkKki

Sydte Tuloste
3 YES

3 NO
UOLEVI MAIJA AAPELI NO

3

UOLEVI AAPELI MAIJA

4

JOHANNES LUUKAS MARKUS MATTEUS
Ensimmaisessi testissd voit vaihtaa keskenddn nimet Uolevi ja Aapeli.
Toisessa testissé tehtdvi ei ole mahdollinen, koska kahden nimen vaihtaminen ei riit4.

Kolmannessa testissi nimet ovat valmiiksi jarjestyksessd, mutta vaihtaminen sotkee ne.



