A Bittien nollaus

Sinulle on annettu bittijono, ja tehtdvési on muuttaa jonoa niin, etti jokainen bitti on 0.
Saat kdyttdd seuraavia operaatioita:

* muuta jokin bitti vastakkaiseksi (0 — 1 tai 1 — 0)
* muuta kaikki bitit bittijonon alkuosassa vastakkaisiksi
* muuta kaikki bitit bittijonon loppuosassa vastakkaisiksi

Kahdessa jalkimmaéisessd operaatiossa saat aina valita alkuosan tai loppuosan pituuden. Pituus voi
olla vélilla 0...n, jossa n on bittijonon pituus.

Mika on pienin tarvittava operaatioiden maara?
Syote

Syétteen ensimmadiselld rivilld on kokonaisluku ¢z, testien mééra (1 <¢ < 1000). Tdmén jilkeen
jokaisella rivilld on yksi bittijono, jonka pituus on korkeintaan 100.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd omalle rivilleen pienin operaatioiden mairé bittijonon
kaikkien bittien nollaamiseksi.

Esimerkki

Sydte Tuloste
3 1
1111000 3
1010011 2
11111111101

Ensimmaisessi testissa riittdd yksi operaatio: 1111000 — 0000000
Toisessa testissd yksi ratkaisu on: 1010011 — 0010011 — 0000011 — 0000000

Kolmannessa testissad voi tehdd ndin; 11111111101 — 11111111111 — 00000000000



B Ruudukko

Ruudukko on tdytetty sanalla toistamalla sanaa tarvittava maard kertoja. Tayttdminen alkaa
ruudukon vasemmalta ylanurkasta ja etenee rivi kerrallaan. Aina kun ruudukon oikea reuna tulee
vastaan, tadyttdiminen jatkuu seuraavalta rivilti.

Esimerkiksi jos ruudukon koko on 4x7 ja sana on APINA, tulos on seuraava:
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Tehtdvisi on selvittdd tietyssd kohdassa ruudukkoa oleva kirjain.
Syote

Syotteen ensimmaiselld rivilla on kokonaisluku #, testien mééra (1 < ¢ < 1000). Jokainen testi
muodostuu kolmesta rivistd. Ensimmaiselld rivilld on kokonaisluvut 7 ja m (1 <n, m < 10°),
ruudukon korkeus ja leveys. Toisella rivilla on merkkijono s, ruudukon tiyttdva sana. Sana
muodostuu kirjaimista A...Z ja siind on enintdén 100 kirjainta. Kolmannella rivilld on
kokonaisluvut y jax (1 <y <n, 1 <x <m), kysytty kohta ruudukossa.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd omalle rivilleen kysytyssa kohdassa ruudukkoa oleva
kirjain.

Esimerkki

Syote Tuloste
3 P
4 7 I
APINA B
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C Sade

Sdde lahtee liikkeelle ruudukon vasemmasta yldnurkasta. Sitten se kimpoilee seinistd, kunnes se
torméda itseensd ja pysdhtyy. Kuinka moneen ruutuun sdde osuu kaikkiaan?

Séde liikkuu koko ajan viistosuuntaisesti. Aluksi se litkkuu alaoikealle, ja sen jélkeen se kimpoilee
seinistd. Jos sdde osuu kulmaan, sen suunta muuttuu vastakkaiseksi.

Seuraavassa on esimerkkejé siteen etenemisestd 4x9-, 4x10- ja 4x11-ruudukoissa:
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Ensimmadisessd tapauksessa sdde osuu 11 ruutuun, toisessa tapauksessa 10 ruutuun ja kolmannessa
tapauksessa 13 ruutuun.

Syote

Syétteen ensimmdiselld rivilld on kokonaisluku 7, testien madra (1 < ¢ < 10°). Jokainen testi
muodostuu rivisté, joka sisiltid kokonaisluvut n ja m (2 < n, m < 10°): ruudukon korkeus ja leveys.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd, moneenko ruutuun sdde osuu.

Esimerkki

Sydte Tuloste
3 11

4 9 10

4 10 13

4 11



D  Kielletty sana

Uolevi on valitsemassa salasanaa, jonka tulee muodostua kirjaimista A...Z. Hin on muuten avoin
erilaisille vaihtoehdoille, mutta ei halua missdédn tapauksessa, ettd salasanan osana on tietty osajono.
Montako vaihtoehtoa Uolevilla on?

Syote

Syétteen ensimmadiselld rivilld on kokonaisluku z, testien mééra (1 <z < 10). Tamin jélkeen jokaista
testid kohden on kaksi rivid. Ensimmadisell4 rivilld on kokonaisluku z (1 <#n < 100), Uolevin
haluama salasanan pituus. Toisella rivilld on merkkijono s, kielletty sana. Kielletty sana muodostuu
kirjaimista A...Z ja siind on enintdén »n kirjainta.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd mahdollisten salasanojen méarda modulo 10°+7.

Esimerkki

Syote Tuloste

3 454949

4 15625

(0):¢ 826992816
3

A

8

MATIJA

Ensimmadisessi testissd sanoja on kaikkiaan 26°. Niisti vihennetédin sellaiset sanat, joissa on alussa,
keskelld tai lopussa merkkijono QX. Niiden sanojen méérd on 3-26% Téhin lisdtiéin sana QXQX,
joka vihennettiin kahdesti. Tuloksena on 26*- 3-26*+ 1 = 454949 sanaa.

Toisessa testissd kiytettdvissd ovat kaikki kirjaimet paitsi A, joten sanoja on 25° = 15625.

Viimeisessi testissi mahdollisia salasanoja on 208826994272. Tdmin jakojadnnos 10°+7:114 on
826992816.



E Murtoluvut

Sinulle annetaan lista murtolukuja, ja tehtdavisi on etsid kaksi lukua, jotka ovat mahdollisimman
lahella toisiaan.

Syote

Syotteen ensimmaiselld rivilla on kokonaisluku #, testien mééra (1 <¢ < 100). Tamén jdlkeen
jokainen testi muodostu seuraavasti. Ensimmadisella rivilld on kokonaisluku 7 (2 <n < 1000),
lukujen miéré listassa. Toinen rivi sisdltdd listan luvut. Jokainen murtoluku on muotoa a/b, jossa 1
<a, b <£10000. Jokainen murtoluku on suuruudeltaan yli 0 ja alle 1 ja se on annettu supistetussa
muodossa. Listassa ei ole kahta murtolukua, joiden suuruus olisi sama.

Tuloste

Ohjelman tulee tulostaa jokaisesta testistd pienin ero kahden listan murtoluvun viélilld. Ohjelman
tulee tulostaa ero murtolukuna supistetussa muodossa.

Huom: Murtoluku on supistetussa muodossa, jos osoittajalla ja nimittdjdlld ei ole yhteisid tekijoita
eli murtolukua ei voi sieventda.

Esimerkki

Syote Tuloste
3 1/4

2 1/6
1/4 1/2 49/100
3

1/8 1/2 1/3

3

99/100 1/100 1/2



F  Labyrintti

Haluat piilottaa aarteen mahdollisimman syville labyrinttiin. Minkd kohdan valitset?
Syote

Sydtteen ensimmadiselld rivilld on kaksi kokonaislukua n ja m (1 < n, m <1000), labyrintin korkeus
jaleveys. Tdmin jilkeen syGte sisdltdd » rivid, joista jokaisella on m merkkid. Merkki # tarkoittaa
labyrintin seindi ja merkki . tarkoittaa lattiaa. Labyrintista pdédsee ulos reunalla olevasta
lattiaruudusta. Labyrintissa voi olla lattiaruutuja, joista ei pdédse ulos. Labyrintissa voi olla myos
lattiaruutuja, joista ei péddse toisiinsa.

Tuloste

Ohjelman tulee laskea, miké on pisin mahdollinen matka labyrintin lattiaruudusta ulos. Labyrintissa
saa liikkkua vaaka- ja pystysuuntaisesti lattiaruutuja pitkin.

Esimerkki

Syote Tuloste
5 8 4
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Esimerkissé aarre kannattaa sijoittaa seuraavasti:
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R i
HHEDH . HH
.. HE
FHEHE L HE

Tastd ruudusta lyhin matka ulos labyrintista on 4 askelta. Jokaisesta muusta ruudusta lyhin matka
ulos on lyhyempi.



