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Tyokalut ja testaus

TyOkalujen kayton tavoitteet

Kasin tehtavan, samanlaisena mekaanisesti toistuvan
ja/tai aikaa vievan tydn automatisointi (ihmiset ovat
huonoja automaatteja)

Sellaisten testien tekeminen, joita on vaikeaa tai
mahdotonta tehdd manuaalisesti (rasitus- ja
suorituskykytestit)

Inhimillisten virheiden riskin vahentaminen esimerkiksi
suurten testi- ja tulosdatamaarien kasittelyssa
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l'yokalutyyppeja
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Testien suorituksen automatisointi,
testidatan generointi, testitapausten
generointi, testausprosessin hallinta, testin
kohteen monitorointi, monikayttétyokalut,
jne.
Yleiskayttoisia ja hyvin erikoistuneita
Kaupallisia ja avoimia

Esimerkiksi OSS tyokaluja l6ytyy osoitteesta

Muita

HELSINGFORS UNIVERSITET  Faculty of Science

UNIVERSITY OF HELSINKI

Departmentof Computer Science www.cs.helsinki.fi 25 April 2013

4

25.4.2013



Testauksen hallintatydkalut

Testitapausten maarittely, luokittelu,
priorisointi ja muu hallinta

Testien suorituksen tilan seuranta
Mahdollisesti linkitys vaatimushallintaan

Vikaraporttien luonti- ja seurantatydkalut
ovat valttAméattomia (incident management,
bug tracking)

HallintatyOkalujen integrointi muihin
Testiraporttien ja —dokumenttien generointi
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Testauksen hallintatydkalut

Testia Tarantula —demo
http://www.youtube.com/watch?v=E6DXwpJx|J
Y
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Testien maarittelytyokalut

Testitapauksen maarittelyyn kuuluvat esi- ja
jalkiehdot, syéte ja odotettu tulos

Testitapausten ja —datan generointitytkalut
helpottavat testien laatijan ty6ta tuottamalla
testisyotteita tai kokonaisia testitapauksia

automaattisesti
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Testitapausten generoinnin
peruste
Tietokantarakenteen maarittely (data base
schema)
Tuotetaan skeeman mukainen testitietokanta
Testikohteen koodi (white box)
Testioraakkeli tarvitaan
Pelkkéa koodi (toteutus) on huono lahtékohta
testaukselle
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Testitapausten generoinnin
peruste

Testikohteen rajapinta (black box)

Automaattinen ekvivalenssiluokkiin jako ja raja-arvo
analyysi rajapinnan maérittelyn perusteella (API, GUI)
Negatiivisten testitapausten automaattinen generointi
Testioraakkeli tarvitaan

Testikohteen (formaali) spesifikaatio
Model based testing

Testisyotteiden ja tulosten generointi UML mallin avulla
Malli toimii oraakkelina
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EsimerkKi

AgitarOne Junit —yksikkotestien
automaattinen generointi
Yhdistaa black box ja white box analyyseja
Kaupallinen tyokalu
Demo

Mentelman yksityiskohdat ja analyysialgoritmit
liikesalaisuuksia, mutta tutkimustietoa toki aihepiirista

loytyy
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Staattisen testauksen tyokalut

Katselmoinnit
Spesifikaatioiden ja mallien staattinen
analyysi
Model checking
UML-mallin taydellisyys ja ristiriidattomuus
Koodin staattinen analyysi
Datavuoanomaliat, turvallisuusongelmat
...Ja kymmenia muita, katso. esimerkiksi
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Dynaamisen testauksen tyokalut

Testien suorittamisen automatisointi

Testitapaukset sydtteineen ja odotettuine tuloksineen
koodataan testiskripteiksi tai —ohjelmiksi (JUnit -
testitapausluokat)

Tybkalu ajaa testit automaattisesti ja kirjaa tulokset
(JUnit —laajennokset NetBeans ja Eclipse -
ymparistoissa)

Debuggerit

Kehittajan tyokaluja padasiassa, mutta voivatolla
tarpeellisia tiettyjen virhetilanteiden luomiseksi
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Dynaamisen testauksen tytdkalut

Testikehikot ja —ajurit (test framework, test
harness)

Testiymparistén automaattinen generoiminen
testikohteen analysoinnin perusteella

Tuki ajurien kirjoittamista varten

Riippuvuuksien analysointi ja tynkien (stubs) tai
jaljittelijoiden (mock object) automaattinen (osittainen)
generointi

Google Test C++ testing framework
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Dynaamisen testauksen tyokalut

Simulaattorit, emulaattorit

Testausrobotit (capture and replay)

Kayttoliittymatapahtumien nauhoitus ja toisto
testitapausten maarittelyn avuksi

Selenium on suosittu tydkalu selaimessa toimivien
sovellusten testitapausten muodostamiseen ja
suorittamiseen
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Dynaamisen testauksen tytdkalut

Dataldhtoinen testaus (data driven testing)

Periaatteessa sama testitapaus suoritetaan monta kertaa
perakkain vain syotteiden vaihtuessa

Syttedata ja odotettu tulos talletetaan tiedostoon,
tietokantaan tai taulukkon, josta testiskripti lukee datarivit
ja ajaa testitapauksen
Komento- tai avainsanatestaus
(command/keyword driven testing)
Testitapaukset ja -skenaariot koostuvat abstrakteista
toiminnoista ("enter login credentials”) ja niiden syotteista

Testia suoritettaessa abstrakti toiminto korvataan
konkreettisella testikohteen toiminteella/dialogilla
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Dynaamisen testauksen tyokalut
Vertailijat (comparator)
Suurien tietomassojen vertailuun (testin tuottama
tulosdata vs. oraakkelin tuottama data)
Dynaamiset analysaattorit testikohteen
suorituksen aikana
Muistin kaytto jne.
Kattavuusanalyysi testitapausten suorituksesta
Lause- ja haarautumakattavuus jne.
Tybkaluissa paljon eroja
Esimerkiksi ECIEmma coverage plugin for Eclipse
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Suorituskyvyn testaus ja
monitorointi

Kuormitustestaus, vasteajat
Datan ja tapahtumien generointi
= Maara, frekvenssi
Monitorointi

Testin aikaisen kayttaytymisen mittaaminen ja
mittausdatan kerd&dminen

Profilointi
Vaatii erikoistuneita ja joskus kalliita valineita

Turvauhkien testaus
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