
1

���������
	�	
���
���������������������
�������
�
����� �����!�"� ���
	

#%$'&)(�*,+.-%/0$21 30$4(65 72897;:<(>=4?0(
@41 $"ABA%5 :>5 ='&CABD
$'E'EF1 5 @G$4(.5 7!80AH7;:<(C=;?"(
@G$4(>=0I072&.5 JK$"(.5 7!80L

MN='1 ='80$PO
Q07!80='8!R.S�T�UG$
V E0&.5 8;IXW;Y!Y�Z

2

[]\������
�]�"� ���^���_�`�]a
�b�]� ��	�	
� �B�c�d�e	

fhgjiBkKl m`k6n)o p4q�pKr0sBpBt`mGu�g4qjn�t6l k�v.v6o r�o gKwcv�o v
ncx;yBo t.kKl l x
t.p4qes;met.n�ges�g�z4yeg4w�o u�g4qjn)kKl l xB{!wck6n>|eg4w0n}|`k%q
kBqBkKl x�n}o t.kKl l x

f~w�gKkev.p%q;�'o q�p;wcsBg4w0n�p�g�iBkKl mBk6n�gdk�v�xBv.n g%u
kBqBkKl x�n}o t.kKl l xB{"�
g��Np%mBl s�q`g�g�s�k�rcp"w�u�kBl
v6yeg�t6o r�o t.k6n)o p4q�pKr0n)|BgdyGwcp4�Kl gKu�nC|�k�n!nC|�g�v>xBv.n g%u�o v
n)wcx4o qe��n�p�v.p4l iBg

f_n g6zBn�t.k�n gK�Bp4w�o �jk`n)o p4q�o v�qep"q���rcp"w�u�kKl o v.kK�Bl g

3

[
\��d� ���
�"�����

f�n)|Bg�g�z4y`gKw�o u�g4qjn)kKl`g6iGkKl mek�n)o p4q�p`rFk�t6l k�v.v6o r�o gKw
mev�m�kBl l x�u�gBk�v�mBw g�v�o n v�gjr�rcg�t.n)o iBg4qeg�vjv��>wck�n>|eg4w0n}|`kKq
o n�v
g6rcr�o t6o gKqet>x��
� g6r�r�get>n}o iBg4q�gBv.v6�bkK�Bo l o ncx�n pdn kK�eg�n>|eg�w o �4|�n

t6l k�v.v6o r�o t.k6n)o p4q�sBgKt6o v6o p4qev
� g6r�r�o t6o gKqet>x4��n}o u�gdk4qes�v6y`k�tjg�w�g��;mBo w�g%u�g4qjn)v

4

[]\������
�]�"� ���

fhkjr�n g4w0k�t6l k�v.v6o r�o gKw!o v
t.p;qev.n}w)met�n gBsPmev6o qe��k�n)w kKo qBo q��
v.gjn�{'nC|�g�g6rcrcg�t.n}o iBg4qeg�v.v�o v
g6iGkKl mek�n gKsHmev6o qe��k�n gKv>n
v.gjn

f_n)|Bg
rcp%l l p��
o qe��t.p;mBq�n v
k%w�gdt.p4u�y4men�gesdrcp;w;gKket`|
t.kjn)g��Bp;w�x�oc�
���0�j� �4n>w)meg�yepKv6o n}o iBg�v
�����j� �4r�kKl v.gdyepBv6o n)o iBg�v
���0�0� �4n)w)m�g�q`g��4k6n)o i`g�v
�����0� �4rckKl v.g�qeg��4k�n)o iBgev

5

[
\��d� ���
�"�����

f �0�j� �4n>w)m�g�yepBv6o n)o iBgev�����w)� nC�4tjk6n)g��Bp4wcx�t �
� n}|`g�v6gjn�p�r!sBpBt`mBu�gKq�n v]nC|�k�n��ep�n>|�n}|`g�t6l k�vjv6o r�o gKw

kKqBs�n}|`gdy4wcg�i4o p4m�v!�.mesB�;u�g4q�n v�� k�v�w g�t.p4w�sBg�sHo q
n}|`g�n g�v.n�v.g�n��Nt6l k�v.v6o r�xHmKq`sBg%w;t �

f ��� � �4r kKl v.gdyepBv6o n)o i`g�v�����w�� nC�4tjk�n�ge�Kp"w�x�t �
� n}|`g�v6gjn�p�r!sBpBt`mBu�gKq�n v]nC|�k�n!n)|Bg�t6l k�v.v6o r�o gKw

t6l k�v.v6o r�o g�v�mBqBsBg4w0t � {2�Gmjn!n>|eg�n)g�v.n!vjg6n�o q�s4o t.k6n)g�v
n}|`k6n!n>|eg�x�sKpHqep`n<��gBl p4qe�dn p�t �

6

[]\������
�]�"� ���

f �0�0� �4n}w)meg�qBg��Gk6n)o iBg�v
����w)� n>�%t �
� �ep`n)|�nC|Bg�t6l k�v.v6o r�o gKwFk%qes�n}|`g�n gBv>n�v.g�n�k��"wcgBg�n)|Bkjn

n}|`g�sBp4t6mGu�g4qjn)v�o q �0�0� sBpPqepKn��BgBl p4qe��n p�t �
f �e� � �4rckKl v.g�q�ge�4k�n}o iBg�v�����w)� n>�Gt �

� n}|`g�t6l kev6v6o r�o gKw0sBpHq�p�n�t6l k�v.v6o r�x�n>|eg�sBpBt`mBu�gBq�n v�o q
���0� mBq�sGgKwFt � {!�Bm�n!n)|Bg�n gBv>n�v.g�n�o q�s4o t.k`n gBv]n)|Bkjn
n}|`g6x�v6|ep;mBl s��eg�t6l k�v.v6o r�o g�sHmKq`sBg%w;t �



2

7

�
�� d¡ ¢� 
£"¤�¥�¦¨§^©
 �ª
¢�«�©
ª

¬�­0®C¯"°4± ²4± ³!´hµH®)¶
°B·

¬�¸2¯"°K¹'º º4µH®)¶
°G·
ii

i
i

FPTP
TP
+

=π

ii

i
i

FNTP
TP
+

=ρ

TPiFPi FNi

TNi

Classified Ci Test Class Ci

8

�]�� �¡�¢
 ]£"¤ ¥�¦»§�©
 
ª]¢�«e©�ª

¼_½c¾4¿0¾4ÀeÁ)ÂKÃ ÄBÃ Ä�Å�Æ�Ç.Á)Ã È�Â�Á�ÆBÇ�½c¾;¿�ÉB¿cÆBÊ6Ã Ç6Ã ¾4Ä�ÂBÄBËP¿�Æ�Ê6ÂBÌ Ì4Ã Ä
Á)ÍBÆ�Ê.¾%Ì Ì Æ�Ê>Á)Ã ¾4Ä�ÂBÇ�Â
Î�Í�¾4Ì Æ�Ï;ÁcÎ
¾�Ë4Ã ½�½cÆ4¿cÆ4ÄeÁ�È�Æ`Á)Íe¾4ËBÇ
È�Â�Ð�À`ÆdÂeËK¾4ÉeÁ�ÆBË0Ñ
Ò È�Ã Ê6¿c¾BÂ6ÓGÆK¿ Â�Å4Ã ÄeÅ

Ô0Õ}Öj×.Ø>Ù Ú!Û ÖjÜKÙcÜ�×>Ý<Þ>Ö.Ú.ß Ùcß à.Ý>ÚCá�Û âjã Ú)Ý<Þ>Ö.Ú>ß Ùcß à.ÝCÚ'âjØ>ä<Û âjã Ú}Ý
Ø>Ý>åjâ.Ù�ß àCÝ>Ú!Û ÖjÜKâjã ã}Õ>âCÙ�Ý>å.ÖjÜcß Ý>ÚFâ.Ü Ý�Û ß Ü Ú)ÙBÚC×`æ�æFÝ>ä
×.Þ

ÔFÞ.Ü Ý>Õ.ß ÚCß ÖjØ�âjØ>ä
Ü�Ý>Õ)âjã ã�âçÜ�Ý!Õ)âjã ÕC×6ã âCÙ�Ý>äN×>Ú>ß Ø>å�Ùcè>Ý�å�ã Öjé.â.ã
à>âjã ×�ÝCÚ

Ò È�Â�Ê`¿�¾KÂ�ÓBÆ4¿cÂBÅ4Ã ÄeÅ
Ô0â>à.Ý.Ü�â>åjÝ!Ö.ÛBÞjÜ Ý>Õçß ÚCß ÖjØ�êcÜ�ÝCÕ)âjã ã ë4Û ÖjÜGß Ø>ä�ß àjß ä�×>âjã>Õ)â.Ù ÝCå.Ö�Ü�ß Ý>Ú

9

�
�� d¡ ¢� 
£"¤�¥�¦¨§^©
 �ª
¢�«�©
ª

¼�È�Ã Ê6¿c¾BÂ6ÓGÆK¿ Â�Å4Ã Ä�Å�Â4Ä�ËHÈ�Â�Ê�¿c¾BÂ6ÓGÆK¿ Â�Å4Ã ÄeÅHÈ�Â6Ð�Å4Ã ÓBÆ
ì4í Ã Á ÆdË4Ã ½�½cÆ%¿�Æ%ÄjÁ�¿ Æ�Ç í Ì Á Ç.Ï2Ã ½"Á>ÍeÆ�Ë%Ã ½�½cÆ4¿cÆ4Ä6Á2Ê6Â6Á�Æ�ÅB¾%¿ Ã Æ�Ç
ÍeÂ�ÓBÆ�ÓBÆ4¿�Ð�Ë%Ã ½�½cÆ4¿cÆ4Ä6Á2Å4ÆKÄ`ÆK¿ ÂKÌ Ã Á�Ð

¼îÆ4ï Å"ïKÁ>ÍeÆ�ÂKÀBÃ Ì Ã ÁcÐ�¾�½0Â�Ê6Ì Â�Ç.Ç6Ã ½�Ã ÆK¿0Á ¾�À`ÆKÍBÂjÓ4Æ
Î
ÆKÌ Ì`ÂKÌ Ç.¾
¾4Ä�Ê6Â6Á�Æ�ÅB¾;¿�Ã Æ�Ç�Î�Ã Á}Í�Ì ¾�ÎXÅ4ÆKÄ`ÆK¿ ÂKÌ Ã Á�Ð�ð)Ã ï Æ4ïGÊ.Â6Á)ÆeÅK¾4¿�Ã Æ�Ç
Î�Ã Á}Í
½ Æ6ÎñÉe¾BÇ6Ã Á)Ã Ó`Æ�ÁC¿cÂKÃ ÄBÃ Ä�Å�Ã Ä�Ç.Á)ÂKÄeÊjÆ�Ç>ò�Î
Ã Ì Ì4ÀeÆ
ÆKÈ�É4Í`Â�Ç6Ã ójÆeËPÀjÐHÈ�Â�Ê�¿c¾BÂ6ÓGÆK¿ Â�Å4Ã ÄeÅ

¼îÊ6Íe¾4Ã Ê.Æ�ËGÆKÉeÆ%ÄeËGÇ
¾;Ä�Á)ÍBÆ�ÂKÉBÉBÌ Ã Ê.Â6Á)Ã ¾4Ä

10

ô ¥�§»õ�¤�¦
©
ö�©
÷6÷j©
ø!£"¤ ��©d¦
©
ª�ª
§^©
 �ª
¢�«�©
ª

¼~ÄeÆKÃ Á}Í`ÆK¿�É4¿cÆeÊ6Ã Ç6Ã ¾4Ä�Äe¾;¿�¿cÆ�ÊjÂKÌ Ì4È�ÂKùjÆBÇ
ÇjÆKÄBÇ.Æ�Ã Ä
Ã Ç.¾KÌ ÂjÁ}Ã ¾%Ä�¾�½FÆ�Â�Ê�Í�¾BÁ>ÍeÆ4¿

¼_Á)ÍBÆ�Á)¿�Ã ÓGÃ ÂKÌ`Â�Ê.Ê.Æ4É6Á ¾;¿Fð)Æ�ÂBÊ6Í�ËB¾BÊ í È�ÆKÄ�Á�Ã Ç
Ê6Ì ÂeÇ.Ç6Ã ½�Ã ÆeË
í Ä`ËKÆ4¿0ÆBÂ�Ê�Í�Ê.Â�Á Æ�ÅB¾;¿�ÐBò
Í�ÂeÇ�Â�¿ Æ�ÊjÂKÌ ÌGúüû
Ò Ã Ä
Á)ÍKÃ Ç
Ê6ÂeÇ6Æ�Ï!É4¿�Æ�Ê6Ã Ç6Ã ¾%Ä
ÎN¾ í Ì Ë í Ç í ÂKÌ Ì Ð�ÀeÆ�ÓBÆ4¿�Ð

Ì ¾�Î
¼~ÍBÃ Å%ÍeÆ4¿!Ì Æ6ÓBÆKÌ Ç
¾`½�É4¿�Æ�Ê6Ã Ç6Ã ¾%Ä�È�Â6ÐHÀ�Æ�¾4À�Á ÂKÃ Ä�ÆBË�Â6Á!Á>ÍeÆ

ÉB¿�Ã Ê.Æ�¾�½�Ì ¾�Î
ÆK¿"ÓGÂKÌ í Æ�Ç�¾�½�¿cÆBÊ.ÂKÌ Ì

11

ý�«G¤ ��¤  d¡
 
ø�ø�©�þ�£B¥�«

¬�­0®C¯"°4± ²4± ³!´hµH®)¶
° ·

¬�¸2¯"°K¹'º º4µH®)¶
° ·
ii

i
i

FPTP
TP
+

=π

ii

i
i

FNTP
TP
+

=ρ

TPiFPi

Classified Ci: all Test Class Ci

12

ô ¥�§»õ�¤�¦
©
ö�©
÷6÷j©
ø!£"¤ ��©d¦
©
ª�ª
§^©
 �ª
¢�«�©
ª

¼hÂ�Ê6Ì Â�Ç.Ç6Ã ½�Ã ÆK¿FÇ6Íe¾ í Ì Ë�ÀeÆ�Æ�ÓBÂKÌ í Â�Á ÆKËHÀjÐPÈ�ÆBÂ4ÄeÇ
¾`½FÂ
È�ÆBÂ�Ç í ¿cÆ�Î�ÍBÃ Ê6Í�Ê.¾;È�ÀBÃ ÄeÆ�Ç�¿�ÆeÊ.ÂKÌ Ì`ÂKÄBË�É4¿�ÆKÊ6Ã Ç6Ã ¾4Ä

¼hÇ.¾4È�Æ�Ê.¾4È�ÀBÃ ÄeÆ�ËHÈ�ÆBÂ�Ç í ¿ Æ�ÇBÑ
Ò ûBû�ÿ>Ée¾%Ã ÄjÁ�Â6ÓGÆK¿ Â�Å4Æ�É4¿cÆBÊ6Ã Ç6Ã ¾4Ä
Ò Á}Í`ÆdÀ4¿�ÆKÂBù�ÆjÓ4ÆBÄ�Ée¾4Ã ÄjÁ
Ò�� û�È�Æ�ÂBÇ í ¿cÆ



3

13

���������
	���
����������������������������

 �! "�#%$&"�'%(*),+�#-(,! "�.�(0/�1�#32 4�'%'3! 5�! 16)879(0/�1�(0/:)�1�';/�$&2 <�! '
)81:=:1�4�(>16<&2 ?�(0+:":1�<
'%$�4�'�(>$�462 2 $�@A)81�#%462 2CBD58$&)�(,/:1
#%43(E1�.:$F)G?�HI(�$�(,46J�1�+:=�K:462 +�16'�L9M L:7NL9M8O:M 7NPQ7NL9M R:7
O:M LFM

 �=:)81:#3! '3! $&"�B858$&)�(0/�1�#%4;(>1:.:$S) ?6H�! '�#%$FT�=&+U(,1�<�58$&)
(,/:1�'%1VOCO�<&! 5G581&)81&"U(NKC462 +�1�'�$:5N=&)81:#3! '3! $&"�7W46"�<
43K;1S)X46.:1:<�$�K&1:)W(Y/�1VOCO�)81:'3+:2 (,! "�.�K;462 +�1:'

14

_
_

+

+
+

+

+ +

+
_

_ _

_

_
_

_

_

_

_
_

_ _

+

+

+

+

15

Z
�\[Q��]�]D�������\[�	G��	G�
��[����3���

100%

0%

0% recall 100%

p
re
ci
si
o
n ..

.

.

.

16

^V������_I�������`����	>��


 a=:)8$:#%1:'%'�4S"�462 $:.S+�$9+�'�(>$�(,/:1�$9"�1�+�'U1�<�58$&)IO&OUb
=�$&! "U(Q4UK:1&)84:.61�=:)>1�#3! '3! $&"
c =:)81:#3! '3! $&"�4�'�4�5�+&"�#-(,! $&"�$�5d)X16#%4:2 2&! '�#%$&T�=:+�(�1:<e ?f)X16=:1�4�(>1:<S2 ?�KC46)8?&! "�.�(*/;1g(,/&)X16'3/�$&2 <:'

 e )81:46J�13KC16"
! 'h(0/�1�K:462 +�1g@�/�16)>1�=:)>1�#3! '3! $S"�1�i9+�462 '
)X1�#34:2 2

17

j
O
�k�����������

 �l�mQT�1�4�'�+&)X1�! '�<C135�! "�1:<�4�':n

 o(,/:1 e )81:46J�13KC16"�=�$&! "U(Q$�5p4�#32 4�'3'3! 5�! 16)N! '�462 @q43?:'
2 1�'%'�$&)N1�iF+�462�(Y/:46"
! (>'\l m K:462 +;1

 o58$&)�(*/;1�(*)�! K&! 4:2:4�#%#U16=�(>$&)87 π → L
4S"�< ρ r OU7l�m → L

ρπ
πρ
+

= 2
1F

18

s�t%tU��[N
9	 �������\�Q�

 u$&"�#%1�4&"�135G5>1�#%(*! K:16":1�'%'gTg1�4�'�+&)81�! '�#;/�$:'U16"�7N4
#32 4�'%'3! 5�! 16)�#%4&" e 1�(0+:":1�<fB>1&M .FMC(0/:)81:'3/�$&2 <6'�4&"�<
$�(,/:16)Q=�4&)84&T�1;(>1&)8'�#346" e 1�'%1�(8H�'%$�(*/;4;(p(*/;1
)X1�';+:2 (*! "�.�1�5G5>1�#-(,! K;16":1�'%'\! '�(,/:1 e 1�'%(Q4�#�/:! 13K:4 e 2 1
e ?�(,/:4�(N#32 4�'%'3! 5�! 16)



4

19

v�w�x�y>z\x�{9|G}
~��k��x\��z������

���3�G��� �3� �6���0�V�,���*� �����&�����3�;���%���>���F�:� �X�6���6�����%�
� �%�6� �:�&�����%�:�:�W�6� �0���&���9��� �����F�8���&�U�N�8�9�N�>���6� �
� � �8���6�C�6� � �%�3�,� �&���

� �S� �G��� �3�:� �¡ 9�&�3¢C� �8�&�&���&�U�h�:�:���:���3�,�:�������:�:�:�:�
� �D£q�¤�;�6�8���
¥W¦ §X¨¡© ªU© ª0«I¬%­ ­ © ®¡© ¬Uª0®,¯h°�¨%±%¬%§G¨0«%¬I¦G© ²p¬h© ¦6¦ ¨U³*¬Y´N¦ µq¶%·3© ¸ ¹¨p®%¸ ¨0´,´Y© ­G© ¬U§6­ µU§6¨Q®,¨%¦ ¬Y«%µ�§ ¯Q­ § µ�²º¨Q¦ §X¨¡© ª3© ª0«h´,¬%¦
¥W®Y¸ ¨0´,´Y© ­ © ®Y¨0¦8© µUªd¬%­ ­ © ®%© ¬Uª0®,¯h°�¨0±%¬¡§X¨Y«%¬h¦ © ²N¬I© ¦:¦ ¨U³0¬Y´W¦ µ®Y¸ ¨0´,´Y© ­ ¯Q¨hª%¬0»
¹%µ%®Y·;²�¬%ª%¦C·3ª0¹%¬U§:¨N®0¨Y¦G¬0«%µU§G¯

20

¼ }
~\½
z\¾N{9|>~\¿À��Á
Â����&|��k��~�{;�

��� ���:�&���6�>�6� ���&� �G�8�6�>�6���Q�%�������:���;ÃC�:�6��� ���S�U�,��������Ä:�
���%�:�g�8�9�p�3�8�:�%�3�,�3� ���%�3� ��� �:���%�F���:�:��� �%�&���&�:� �
� ���*�;�
�3Ã&�;�6��� ���&�U�,�����;¢;�¤Ä��:�6�
���&�G�8�9�������
� �&����Ã:�:�0�*� ���*�;���3�&�����%�&� � ���0�*� �S���>�%�&�����:�:���6�g�6���>�
�:�:���3�:�����U�������:�9��� ���0�

� £�� �,���0�����U�6�g���;�:� � �QÄ��U�D£����&���*�>�6� �6� �����U�3�Q�&���
�>���%�Q�%���

� £�� �,���0�����U�6�g����¢:�6� �;�3�,� �&�����:�����6�>�

21

Å�Â�Â�y�|G¾Qx\{9|G}
~\�Æ}\ÇV{C��Á\{
¾Qx�{:��¿�}��C|GÈQx\{9|G}
~

���6�����&�g�3�*� �\� ���&�UÃ&� �����8�&�QÉC�:�&� ���6�
� �U�8�&�,�����,� �&�
�8���,��� �U¢&�:�:�0�:�%���&���

���:�:�3�&���&�U�Q�&�8�&�&�:� ÊU�3�,� �&�
�o�>�3Ã:�N��� � ���:��� ���
�o£q�S�X���U�6�;�%���&� �%�6��Ä:� �&�����*� �&�
���6���*���9�8�;�:� �����8�0��� Ä6���*� �&�
���:� �:�8�&�8�;�:� �%�6�:�%���>���:�F��� ÊU�3�*� �&���:�9Ëo�6Ä������C���

22

Ì�ÍIÎ%Ï�ÐÒÑdÎ�Ó ÔÕÓ>ÖQ×hØNÙ�ÓDÖQÚÆÛ0Ï�Ü�Ó�ÖQÛ,Ï�Ü3ÐÒÑdÎ�Ó Ï\Ö
Ü%ØQÎ�Ü�Ó ØÞÝIÑ�ßQà&áIà9Î%ØhÐâà

�a� ���6��� �3�8�&�,�����*� �S�
�8���*�>� �3¢C�6�;�0�:�-�>�&���W�:�����
�:�:�3�&���&�U�h� �����3�3� �S�����
�&�:���9�d���&�8��ã��3��£q�S�>�:�
�&�Nã��3�C�&�&�X���3���\�:���U�3��� Ä:� ����� �����%�&���>�S���
� ãU�3��£q�F�8�:��Ä��6� �&�����>������� �:� �����U�3�Q�U�6� � ���
�%�&�3�Y�8�&� � �����&� �0�*� �S���6�8�

�fäSåº�C�8�&Ä6� �6�¤ F�0�����&�U�0��� ���\� �����%�&���,�8�&� � ���
�&� �0�*� �S���6� ���&�8��¢&� �3£������:���3�U�,���:�F��� ���
� ã�æ ≤ Ã ≤ ã-çèã��3��£��&�>�6���&�8�����%�3� �9�������>���:���3�
�:�6�3�C���S�U�

23

é�}�¾�z��k��~�{�}���¿�x�~�|GÈQx�{9|G}�~

��� ���:�3Ã&� ���g£�� �0�g���%�F�U�0�X�S� � ����¢:�:�%�&Ä:�:� �6�8��� �\�6�
� ���0�>�&���U�������0�����:�&���&���:�&�:�8�&Ä:� �6�ê�;�p�:�:�3�&���&���
�%�&� � ���0�,� �&���&�8�&�&�:� ÊU�3�,� �&�

���&ë �9ë&���:�U£��3�:�:���&���:�G��� �%�����:���>���3� ���%�3� �G���Y���
� ���%�&��� ����ì0�3� ���%�3� ��� ���:ìh���:���&���&�6�p�%���>�6�:�&��� ���\�3�;�3�
����íU�&�8�%�F���6� �%�Wå��6�>�h�8�F�FîW�6� ���NïC�6�:�&ð��-�>���������>��ë

���&�8�:�&�6� ÊU���*� �S�����Q�����>�&�3�E�%�F��� � � �������N�:�3£q�3�:�6�;�6�
�6�8�,� �3� ����ëDë8ë

24

ñ
��Á�{uÇ:|,y {:���&|>~\¿

�u�3� ���%�3� �G�C� �������%�,�����S�Ò���Q� ���%�&��� �����:�:�;�:���:���>�gÄ��
�:��� �U�8�&�,���;�,� �&���&�X�6�9���%�S���>���6�
� �U�8�&�,�����,� �&�
�%�&�����6�g�6�

�u�Cë �9ë9�:�3£q�0�������
� �:�8�:�F���%�&�Y Þ�;�3£������&�:�:�0�&òÞ�%�S�;�3�&���&�Y 
���3£������S���6�

� �*�;�\��� � ���:��� �����0�C�0�,�:�Æ�����&�:� ��Ä:� �:�3ã��,�:�
�:�6� � ¢:�6�G�����p�:�6���:���&�U�����0�����%�F�����6�g�6�N� �
� � ãU�6� �������d� ���>�S�X���-�>�:��� �



5

25

ó�ô�õ�öÀ÷dø�ù�÷Qø�ö�ú ÷dû�üþý�ú8ÿ���û��SúGô�ù

����� 	�

������
�������������
�����
�� ������
� ��!�#"$���
�
%'&�� �(���)��*,+,���.-�/0"�� �#-'����
'*�
)��*�
'�#"0�1�
� *
2 �
�.��� ����3 �
�4+5�)�6-������������.
�����


��
�7 �(7
8 &#����9�/4*�
���*�
;:�/<3 � 9�
=� ��>@?)����9A�
"!B#� ��3 �
��-�>
8 &#����9�/4*�
���*�
'C�/<3 � 9�
=� ��>D����
�&��)��9��#"E��� 	�

�F ����%�
#*�>
8 �
�����G����

����
)H0>�I��#*��0+A
�

9�J5&������.�#+,
#-K*��L%�

%�����
#M'"��.�L%N�D��
=&�����9�7 >

26

ó`ô�õ�ö ÷Qø�ù�÷Qø�ö
úG÷Qû�üþý�ú8ÿ���û,�9úGô�ù

�O� ��-

� �� ���P&�M�+5�L�.-K*�
��#*�
#*��.�#����
��0��������&#M�+,����-
*
�Q��
� ��R���#��

������� S������ ���
8 -��
���G%�
)����*�H�+5�L�.-'�������G���.
��#��
'�����#�T
� ���*
8 ������
#���(��� 
#*�H�+5�)��-'*�
)��*�
#*

�U��3 *����.
#*���3 	G� ���'�
����

�R���#�����.��3�3 ���#�(���#��

��%=&�� �L��� ��� 
#*
8 �������T
� ���V�*�

��*�� �D� 	�
�* 2 
�3 3 � ���'�����D�6
#�W��� ����/ 2 �
�.�$��"
* 2 
#
��������#�G��� ����/ 2 �.
 2 ��*�� �D� �)���
3 2 �
���#*�

������������%�
��#��/L+5�)�6-��#�#��� ��
�*�

3 
��W��� ���'� �
%��#����� �#
����6�)��*�3 ���D� ���

27

XY�,�(Z�ô�õ�÷�Z�ú�[ û��#�Sõ&ú�ý��,�9ú ô�ù

�\���#*#9GH0��� 	�

�'����
� ���/0-G
���

��%'� ��
=� ��*A���#�����L�
���
���D���(�4�
"4����
� ��]%��#M;&�
^�G��9
���#+_�`���!-�� * 2 ����
�-
/
&��#�$*��L%�
 2 ��*�*�� &�3 
�������-�� -��#��
�*A�
��-'*��
% 2 3 
#*,�#"
����

� �(+,����9�*A
� �� *��

�Y3 � ��

�.���aMK����-=".����

��*�� �,� 2�2 3 � ������� ����*
8 +_����+_�.����
������ *,*����G��
���bdc�3 � ��

���
�.M�� ����

��
#*��fe
8 +_���'*�

��-�
#-=����� *,�)�����#MG%��(��*`3 
��f�T

�.b
cf".���.
���*�� ��*�e

28

gKhai,j�k,j�l!m]h l(k�nRl(kRo�iRp]qAj#har(kRo#haqAstqRu'vwi,x
y kRp,iRz

�U
G7 �(7#{(��������3 � 9W
_+,

&K��� 

���
�.�#��� ���
3����#���
3 ������
#*
�Q�.M 2 � ����3 3 M�/0
#�����`������
#���L� M�*#�����
3 -�&�
 2 � 2 ��3 �#��
#-
&�MK>���".
�+A>R-
�G����%�
��#��*

�O��
�+|���#��
��
����� 
#*A�
��
=��-
-G
#-�/0��&�*��)3 
���
��L��
�*
�6
)%��#	�
�-

�O��*�����
'��"!3 � ��9A*��D�������D�G�.
�� ����3 �#*�*�� "�� ������� ���
�O��*�����
'��"4����
���� 

���
�.�#��� ���
3�*��������������.



