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Indeksointi (1/2), harjoitustyon
tehtdvinmaédrittely

Tassa osassa

* indeksointi
- kuvaajien tyyppeji
— indeksoinnin tavoitteet
— termin frekvenssin vaikutus termin valintaan

— termin erottelykyvyn vaikutus termin valintaan

* harjoitustyon tehtdvinmaidrittely

o

Indeksointi

¢ dokumenttien kuvaajien muodostaminen

— yleensi valitsemalla joukko termejd, jotka otetaan
mukaan kuvaajaan

¢ myos hakemiston rakentaminen ja tallettaminen
(=hakutietorakenteen implementointi) on osa
indeksointia

« indeksi = hakemisto
— joukko dokumenttien kuvaajia
— hakutietorakenne

 kyselyiden kuvaajat muodostetaan pidosin
samoilla periaatteilla kuin dokumenttien kuvaajat ,

Kuvaajien tyyppejd

¢ termien valinta voi olla manuaalista tai
automaattista

* termit voivat olla objektiivisia tai subjektiivisia

* termit voidaan valita kontrolloidusta sanastosta tai
vapaasti (usein dokumentin tekstisté)

* termit voivat olla yksittdisid sanoja tai fraaseja
(sana + sen konteksti)

Manuaalinen vs. automaattinen

* aikaisemmin indeksointi tehtiin manuaalisesti
— joko aihepiirin asiantuntijat
— tai erityisen indeksoijien ammattikunnan edustajat
¢ nykyisin indeksointi tehd4in useimmiten
automaattisesti

— automaattinen indeksointi ei voi koskaan olla
taydellistd, mutta my6s ihmisindeksoijat tekevit
virheiti tai toimivat epdjohdonmukaisesti

Objektiiviset vs. subjektiiviset
termit

* objektiiviset termit
— julkaisun kirjoittaja, julkaisupaikka, sivumaéra
yms. bibliografiset tiedot
* subjektiiviset termit
— dokumentin sisiltéd kuvaavat termit




Kontrolloitu vs. vapaa sanasto

¢ jos indeksointi tehddin manuaalisesti, indeksoijat
kayttivit usein yhteisesti sovittua termistoa ja
soveltavat termien kiytostd annettuja ohjeita
— termien valinta yhtendistyy
— termejd voidaan hyddyntdd myos hauissa
¢ automaattisessa indeksoinnissa kontrolloitua
sanastoa ei ole niin helppo hyodyntéi, joten
yleensi termeind kiytetdin dokumenttien omia
sanoja
— termien valikoima on suurempi
— myds hauissa voidaan kiyttdd laajempaa sanastoa

Sanat vs. fraasit

¢ termeind voidaan kayttad pelkkid yksittdisid sanoja
— kuvaaja on joukko sanoja
— kukin sana kuvaa pienté osaa sisillosti
¢ termeind voidaan kdyttdd myds sanaliittoja
(fraaseja) tai sanaryhmié, joissa sanojen viliset
suhteet tunnetaan

— monimutkaisten termien l6ytdminen tai muodostaminen
on vaikeampaa kuin yksittdisten termien

Indeksoinnin tavoitteet

 indeksin tehokkuutta sditelee kaksi
parametria

— indeksoinnin tyhjentdvyys (indexing
exhaustivity)

— termien spesifisyys (term specificity)

Indeksoinnin tyhjentidvyys

¢ Kuinka suuressa méirin kaikki dokumentin
kisittelemit asiat ja aihepiirit kuvataan indeksissa?

 kun indeksi on tyhjentivi, kutakin dokumenttia
kohti on yleensi valittu paljon termejd ja
pienimmitkin alijuonet on kuvattu

¢ kun indeksi ei ole tyhjentévi, indeksi kuvaa
dokumenteista vain yleisimmat padpiirteet
(aihepiirin yms.)

Termien spesifisyys

¢ Kuinka laaja-alaisia tai kapea-alaisia termit ovat
merkitykseltdan?

» kun merkitykseltdan laaja-alaisia termeja
kiytetddn indeksoinnissa, suuri médra kayttajaa
kiinnostavia dokumentteja palautetaan haussa,
mutta samalla my6s mahdollisesti roskaa

— = laaja-alaiset termit eivit pysty erottelemaan
relevantteja ja epérelevantteja dokumentteja toisistaan

» kapea-alaiset termit palauttavat vihemmain
dokumentteja, mutta useimmat niistd ovat
todennikoisesti relevantteja

Saanti ja tarkkuus

¢ kun indeksin sanasto (= indeksiin valitut sanat) on
kapea-alaista, tarkkuutta suositaan saannin
kustannuksella
— monet haitalliset termit on jéitetty huomiotta, mutta
samalla myds monet hyodylliset
¢ kun indeksin sanasto on laaja-alaista, suositaan
puolestaan saantia tarkkuuden kustannuksella

¢ yleensd kiyttdjd toivoo sekd kohtuullista saantia
ettd kohtuullista tarkkuutta




Saanti ja tarkkuus

indeksoinnin tyhjentdvyys voi vaikuttaa sekd
saantiin ettd tarkkuuteen samansuuntaisesti

jos indeksointi ei ole tyhjentdvi, saanti kérsii: jos
kiinnostuksen kohdetta ei ole ollenkaan kuvattu
indeksissd, dokumenttia ei 16ydeta

tarkkuus voi kérsid, jos indeksiin valitut (harvat)
termit ovat laaja-alaisia eivitki néin erottele
relevantteja ja epirelevantteja dokumentteja
toisistaan

Termin frekvenssi
valintakriteerina

tavoitteena on valita indeksitermeji, joiden avulla
pystytddn erottelemaan relevantteja ja
epdrelevantteja dokumentteja toisistaan

mutta indeksid luotaessa ei vield tiedetd, miti
hakuja kayttdji tulee tekemién (eika
relevanssiarvioita)

ei siis tiedetd, miki tekee termisti relevantin tai
epérelevantin

voidaan kumminkin tutkia termien

esiintymisfrek venssid kokoelmassa ja hyodyntda
tétd tietoa 14

Termin frekvenssi
valintkriteerind

kielessd on joukko sanoja, jotka esiintyvit hyvin
usein ja tasaisesti kaikissa dokumenteissa

— suomessa: €i, ja, on, se, ettd, ...

— englannissa: in, of, and, it,...

niilld sanoilla on yleensi jonkinlainen
toiminnallinen rooli, mutta ne eivit varsinaisesti
kuvaa tekstin sisdltod

usein tillaisista sanoista kootaan hukkasanalista
(stopword list)

Termin frekvenssi
valintakriteerind

muut kuin hukkasanalistan sanat kuvaavat
paremmin dokumentin siséltoa
ndami sanat eivit ole yleensi tasaisesti jakautuneita
dokumenttikokoelmassa
sanojen esiintymisfrekvenssid voidaan kiyttda
valittaessa termeja
idea: jos termi esiintyy usein dokumentissa, timi
termi kuvaa dokumentin keskeisti sisaltod

Termin frekvenssi
valintkriteerind

mahdollinen indeksointimenetelmi

— Poista dokumenteista hukkasanalistan sanat

— Laske frekvenssi tf; kaikille jaljellejadneille
termeille T; jokaisessa dokumentissa D;:

* tf; = kuinka monta kertaa termi T; esiintyy
dokumentissa D;

— Valitse frekvenssille kynnysarvo K, ja valitse
kunkin dokumentin D; kuvaajaan kaikki termit
T;, joille tf; > K

Termin frekvenssi
valintakriteerinid

jos otetaan huomioon vain termin esiintymien
lukumaiird dokumentissa, suositaan saantia
tarkkuuden kustannuksella
ajatellaan, ettd termi “omena” esiintyy joukossa
dokumentteja riittavin monta (> K) kertaa
— nimi dokumentit varmaan kertovat omenoista
— jos kiyttdjin haku sisdltdd termin “omena”, [6ytyvit
nimi dokumentit helpommin, jos "omena” on valittu
termiksi
entd jos dokumenttikokoelma sisdltds pelkéstidn
omenoiden viljelyyn liittyvid dokumentteja?




Kiianteinen dokumenttifrekvenssi

* tuloksen tarkkuus paranee, jos indeksissd on
termeji, jotka esiintyvét vain pienessi
osassa dokumentteja

— ndmai termit erottelevat tehokkaasti timén
pienen dokumenttijoukon muista dokumenteista
¢ olkoon dokumenttifrekvenssi df; niiden
dokumenttien lukumééri, joissa termi Tj
esiintyy (véhintién kerran)

Kéinteinen dokumenttifrekvenssi

* termin erottelukykyd kuvaa kiddnteinen
dokumenttifrekvenssi (inverse document
frequency, idf)

* idf voidaan laskea monella tavalla

* yleinen tapa:

idf (T;) = log dif]

¢ missd N on dokumenttien kokonaismairi

Termin paino dokumentissa

 sekd saantia ettd tarkkuutta voidaan parantaa, kun
otetaan huomioon seki termin frekvenssi
dokumentin siséllé (tf) ettd termin esiintymien
jakautuminen eri dokumenttien vililld (idf)

* dokumentin kuvaajaan kannattaa ottaa termi,
joka esiintyy yleisesti tissd dokumentissa, mutta
harvoin muissa dokumenteissa

¢ termin T paino w;; dokumentissa D;:

N
w, =tf; -log—

Termin paino dokumentissa

* paranneltu indeksointimenetelmé
— Poista dokumenteista hukkasanalistan sanat
- Laske (tf-idf)-paino w; kaikille termeille T,
kaikissa dokumenteissa D;

— Valitse dokumentin kuvaajaan termit, joiden
paino wj; ylittdd kynnysarvon K”

df Jj 21 2
Termin erottelukyky alkap.
valintakriteerind dokumentti
¢ hyvi erottelukyky on siis toivottava ominaisuus

termeille

» seuraavalla kalvolla kukin ‘x” kuvaa yhtd
dokumenttia ja ‘x’:ien etdisyys dokumenttien
termien erilaisuutta

— lahelld olevat ‘x’:t ovat samanlaisempia kuin kaukana
olevat

 termin erottelukyky# voidaan mitata vertailemalla
tilannetta, kun termi on valittu kuvaamaan
dokumentteja, tilanteeseen, kun termii ei ole
valittu

kun on lisitty hyvin
erotteleva termi erotteleva termi

kun on lisitty huonosti




Termin erottelukyky

¢ kun lisdtddan huonosti erotteleva termi, esim. hyvin
yleinen sana, tulevat dokumentit
samanlaisemmiksi

— dokumenttien keskimiériinen etdisyys pienenee
(kokoelman tiheys kasvaa)

* kun lisdtddn hyvin erotteleva, yleensé suhteellisen
harvinainen termi, muuttuvat ne dokumentit,
joissa termi esiintyy, erilaisemmiksi kuin muut

— dokumenttien keskimiiriinen etdisyys kasvaa
(kokoelman tiheys vihenee)

Termin erottelukyky

¢ termin Tj erotteluarvo dvj lasketaan

dokumenttikokoelman tiheyden muutoksena
kun termi lisdtdéin dokumenttien kuvaajiin

dvj =Q_Qj

* Q: tiheys ennen termin lisdystd
* Qy tiheys termin lisdyksen jilkeen

Kokoelman tiheys

¢ kokoelman tiheys voidaan laskea seuraavalla
kaavalla:
1 N N .
Q= NV ;;szm(D,,Dk)
i#k
* lasketaan kaikkien dokumenttiparien
keskimédrdinen samanlaisuus
¢ sim() on jokin samanlaisuusfunktio, joka perustuu
dokumenttien termeihin

Termin erotteluarvo vs. termin
dokumenttifrekvenssi

* termi, jolla on hyvi erottelykyky, saa positiivisen
erotteluarvon
— keskimdérdinen dokumenttienvilinen samanlaisuus on
pienempi, kun termi on listty
— yleensi tillaisia ovat termit, jotka esiintyvit
keskimagrédisen usein
* usein esiintyvit termit saavat negatiivisen arvon
¢ hyvin harvinaiset termit eivit juurikaan vaikuta
keskiméirdiseen dokumenttienviliseen
samanlaisuuteen = erotteluarvo lihenee nollaa

Termin erotteluarvo vs. termin
dokumenttifrekvenssi

termin yleistiminen korvaaminen fraasilla

alhainen keskim. korkea
frekvenssi frekvenssi frekvenssi
dvj:O dvj>0 dvj<0

Termin erotteluarvo vs. idf

 termin idf pienenee, kun termin frekvenssi kasvaa

 termin erottelukyky kasvaa ensin, kun termin
frek venssi kasvaa (alhainen frekvenssi =
keskimédrdinen frekvenssi), mutta laskee, kun
termin frekvenssi kasvaa edelleen (keskimdirdinen
- korkea)

¢ termin painotus erottelukyvylld idf:n sijaan
kayttiytyy eri tavalla
wy =1f; - dv;
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Termien muokkaus erotteluarvon

perusteella

* dokumenttikokoelman tiheyttd voidaan

vihentdd, jos termejd muokataan
erotteluarvon perusteella

* harvinaiset sanat

— korvataan yleisemmalld termilld (tesauruksesta)

* liian yleiset sanat

— yhdistetédin jonkun toisen sanan kanssa
fraasiksi
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Tiedonhakumenetelmiit,
harjoitustyd
harjoitusty6 tehddan 4-5 hengen ryhmissé
ryhmd sopii (I6yhésti) jostakin aihepiiristd
kukin ryhmén jasen kerdd 10 aihepiiriin liittyvaa
dokumenttia esim. webistd
— dokumenttien kannattaisi ehki olla englanninkielisid

dokumentit talletetaan mg-hakukoneella, jolloin
voidaan kiyttdd mg:n omaa kyselyliittymaa

kukin ryhmén jasen keksii 2 hakutehtivad

kustakin hakutehtdvistd muotoillaan kaksi

kyselyi:

— Boolen lauseke (vastauksena dokumentit,
jotka tayttavit lausekkeen kuvaamat ehdot)

— joukko termejd (vastauksena jdrjestetty lista
hakutuloksia)
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ryhma arvioi kokoelman dokumenttien relevanssin
hakujen suhteen

— kullekin haulle vihintdédn 3 riippumatonta arviota
ajetaan kyselyt mg-kyselyliittymalla

kaikille hakutuloksille lasketaan saanti ja tarkkuus

— kun tuloksena on jérjestetty lista, lasketaan ja piirretidéin
saanti-tarkkuus —kiyri (keskiarvokayra)
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Raportti

dokumenttikokoelman kuvaus, esim.
— dokumenttien midri ja aihepiiri

— dokumenttien keskimédréinen pituus

hakutehtivit ja kyselyt

kokemukset relevanssiarvioiden antamisesta:
olivatko arvioijat samaa mielta?

hakutulosten esittely (lukumaiirit, saanti, tarkkuus...)

luonnehdinta eroista tulosten kiyttokelpoisuudessa
eri kyselytyypeilld
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