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Tassa osassa

¢ dokumenttien vilinen samanlaisuus

* relevanssipalautteen kédyttdminen kyselyn
muokkauksessa

* ryvistyksen kidytto haussa
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Dokumenttien vilinen
samanlaisuus

¢ kahden dokumentin i ja j vilistd samankaltaisuutta
voidaan kuvata kosinimitalla cos(Di,Dj)

¢ lasketaan dokumentti-termi —matriisissa kaikkien
dokumenttien keskindiset samankaltaisuudet

— = dokumentti-dokumentti —matriisi (koko n x n, jos n
dokumenttia)

¢ dokumentti-dokumentti —matriisi on symmetrinen,

joten riittdd esittdd ldvistdjin toinen puoli

dokumentti-termi -matriisi

dok. ter |mit

vekt. la |[b |c |d |e |[f |g |h

Dl I |0 |1 |1 |0 |1 1
D2 |0 |1 1 |0 |0 |1 1 |0
D3 0o (0 |0 |1 1 |0 |1 |0

D4 1 1 |0 |0 |1 |0 |0 |1

dokumentti-dokumentti -matriisi

doku doku | mentit

mentit |D1 D2 D3 D4

D1 1 045 [0.26 ]0.45
D2 1 0.29 [0.22
D3 1 0.26

D4 1

Dokumenttien vilinen
samanlaisuus

» samankaltaiset dokumentit voidaan

ryhmitelld ryppéiksi eli klustereiksi (cluster)

— on médriteltdvi kynnysarvo
samankaltaisuudelle: minkd muiden
dokumenttien kanssa dokumentti sijoitetaan
samaan ryppaéseen

— dokumentti voi yleensi kuulua myds
useampaan kuin yhteen ryppiiseen




Keskusalkiovektori

* ryvistd voidaan kuvata tiivistetysti joukon
keskusalkion (centroid) avulla

¢ keskusalkio = joukon vektoreiden
keskimédriinen vektori

* cen ({D,.....D_}) = (w*, ..., W), missd kukin
w;" (i = 1,...,t) on vastinkomponenttien

keskiarvo: . n
w, = (I/m)z Wj;

j=1

Keskusalkiovektorin laskenta

D1 1 0 1 1 0 1 0 1
D2 0 1 1 0 |0 1 1 0
D4 1 1 0 |0 1 |0 |0 1
summa 2 2 2 1 1 2 1 2
keskusalkio [0.67 |0.67|0.67 |0.33|0.33{0.67|0.33 |0.67

Relevanssipalaute

« kéyttdjan on vaikea antaa hyvid hakutermeja

— erityisesti, jos kiyttdjd ei tunne dokumenttikokoelman
dokumenttien sisaltod

 on tyypillistd muokata hakua hakuprosessin aikana
— aluksi annetaan ensin mieleen tulevat hakutermit
— kun on nihty haun tulos, tarkennetaan hakua

e jarjestelmd voi muokata hakua myos
automaattisesti relevanssipalautteen (relevance
feedback) avulla

Relevanssipalaute

¢ perusoletus: haun kannalta relevantit dokumentit
ovat samankaltaisia
* idea:

— kiyttdja on tarkastellut k kpl hakutuloksena saatua
(parasta) dokumenttia ja tunnistanut niistd osan
relevanteiksi ja osan epdrelevanteiksi

— muokataan kyselyvektoria niin, etti siitd tulee
samankaltaisempi tunnettujen relevanttien
dokumenttien kanssa ja erilaisempi epérelevanttien
dokumenttien kanssa

— oletetaan, ettéd uusi kysely 16ytad lisdé relevantteja
dokumentteja ja/tai nostaa relevanttien dokumenttien
paikkaa tuloslistassa

Relevanssipalaute

 seuraavan kalvon kuvassa (a) relevanttien ja
epérelevanttien dokumenttivektorien vililld on
erottavia piirteitd
— relevanssipalautteella voidaan helposti siirtadd
kyselyvektori lihemmis relevanttien dokumenttien
ryppdin keskusalkiota
« kuvassa (b) relevanttien dokumenttien joukko on
tiivis ja epdrelevanttien dokumenttien joukko on
hajanainen
— relevanssipalaute toimii myGs tédssé tapauksessa
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x epirelevantin dokumentin vektori
> relevantin delumentin vektor
alkuperiinen kyselyvelktor

- dell iltn kyselyvektori




Relevanssipalaute

« jos relevanttien ja epérelevanttien dokumenttien
vektorit ovat sekoittuneet tasaisesti kyselyvektorin
ympéristoon, relevanssipalaute ei toimi

« relevantit dokumentit eivit vilttdméttd muodosta
yhtendistd ryvistd

— tunnetut relevantit dokumentit voidaan ryvistii ja nidin
tunnistaa tilanne

— jos ryppditd on useita, voidaan kysely jakaa useampaan
osaan

Relevanssipalaute

* kyselyd voidaan iteroida useita kertoja
— kiyttdja arvioi aina uusia dokumentteja
— = tunnettujen relevanttien ja epirelevanttien
dokumenttien méaird kasvaa joka kierroksella
 prosessi paittyy esimerkiksi,
— kun kiiyttdjd on tyytyviinen tulokseen (tai visyy
antamaan lisdd palautetta...) tai
— kun tietty midrd kierroksia tulee tdyteen tai
— kun kyselyn muokkaus ei endé suuresti vaikuta
hakutuloksen kokoon ja/tai jérjestykseen

Relevanssipalaute

« relevanssipalautteen kiytto on todettu tehokkaaksi
menetelméksi
— jo yhdell iteraatiolla keskimaardisen tarkkuuden

parannus voi olla 40-60%

 tehokkuus perustunee siihen, ettd
relevanssipalautteen avulla saadaan selville
lisdtietoa kayttdjin tiedontarpeesta
— ja kidytetddn titd tietoa lisadmilld tiedontarpeeseen

liittyviéd termejd ja muuttamalla termien suhteellista
tirkeyttd

— kiyttdjien kyselyt ovat tyypillisesti hyvin lyhyitad

Relevanssipalaute

» Millé periaatteella kyselyvektoria pitdisi siirtda
relevanttien dokumenttien vektoreita kohti (ja
poispéin epérelevanteista dokumenteista)?

* ajatellaan, etti tiedettéisiin, mitkéd kokoelman
dokumentit ovat haun kannalta relevantteja ja
mitka eivit

 voidaan muotoilla optimaalinen kysely, joka

— maksimoi kyselyn samanlaisuuden relevanttien
dokumenttivektorien kanssa ja

— minimoi kyselyn samanlaisuuden epirelevanttien
dokumenttivektorien kanssa

Relevanssipalaute

* optimaalinen kysely voitaisiin kuvata esim.
kaavalla

Iy D 1 D
Qe = R D‘EZRCI ‘D,. N—-R Dig%;n'el ‘Di

* missd R on relevanttien dokumenttien méard, N-R

relevanttien dokumenttien joukko ja Nonrel
epdrelevanttien dokumenttien joukko

Relevanssipalaute

» optimaalista kyselyi ei tietysti oikeasti osata
muodostaa
— jos tiedettdisiin, mitkd dokumentit ovat haun kannalta
relevantteja, ei koko hakua tarvitsisi tehda
« alunperin annettua kyselya voidaan kuitenkin
muokata niin, ettd se kullakin iterointikierroksella
lahestyy optimaalista kyselya
— kun kiyttdjd antaa relevanssipalautetta, saadaan selville
aina suurempi osajoukko R’ relevanteista
dokumenteista R ja osajoukko N’ epérelevanteista
dokumenteista N-R




Relevanssipalaute

* kyselyd voidaan muokata lisaamalla
relevanttien dokumenttivektoreiden termit
ja vihentimilld epdrelevanttien
dokumenttivektoreiden termit

Relevanssipalaute

* vaihtoehtoisesti voidaan madritelld kertoimet o ja
B kuvaamaan haluttua relevanttien ja
epdrelevanttien dokumenttien merkityksen
suhdetta:

0" =0'"+aY.D,-B YD,

1 1 DeR' DieN'
Qi+l:Qi+ ,ZD,'_i,ZD,'
‘R DeR ‘N DeN' o b
e a=p=0.5-> yhtd tarkeitd
¢ a=1jaP =0 -> vain relevantit dokumentit
otetaan huomioon
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Relevanssipalaute Relevanssipalaute, muunnelmia

voidaan my6s ottaa huomioon kaikki
kéyttdjdn tunnistamat relevantit dokumentit,
mutta vain kaikkein korkeimmalle
hakutuloksessa nousseet epérelevantit
dokumentit

 kun kayttdja arvioi kokonaisten dokumenttien
relevanssia, voi syntyé ongelmia
— relevantit dokumentit voivat sisiltdd myos paljon
termejd, jotka eivit liity tiedontarpeeseen
« silti ndmikin vaikuttavat uuteen kyselyyn
— relevanssipalaute ei voi muuttaa alkuperdistd kyselyé
kovin paljon: jos kysely ei palauttanut juuri lainkaan
relevantteja dokumentteja, ei relevanssipalautteen
kidyttd muuta tilannetta
* voitaisiin myds kysyd kdyttdjaltd, mitkd termit tai
fraasit tuntuvat tarkeimmiltd, ja kdyttdd vain néita
— vaatii kuitenkin enemmin vaivaa kéyttdjélta
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Relevanssipalaute, muunnelmia

relevanssipalautteen ideaa voidaan soveltaa myds
silloin, kun kéyttdjad ei ole kiytettdvissd (tai ei
tahdota vaivata)

valitaan hakutuloksesta esim. 10 parasta
dokumenttia ja kerdtddn niistd kaikki termit
jérjestetddn termit yleisyysjérjestykseen ja
poistetaan hukkasanat

* kéytetddn kyselyn laajennuksena esim. 10 parasta
termid

Dokumenttivektoreiden
muokkaus

relevanssipalautetta kiytettdessd muokataan
kyselyvektoria

voitaisiin myds yrittdd vaikuttaa
dokumenttiavaruuteen = muokataan indeksointia
dynaamisesti

jos joukko dokumentteja on tunnistettu
relevanteiksi jonkin kyselyn kannalta, muokataan
nididen dokumenttien vektoreita lahemmais
kyselyvektoria

samalla dokumenttivektorit 1dhestyvit myos
toisiaan ja palautuvat helpommin yhdessa 2%




Dokumenttivektoreiden
muokkaus

* koska relevanssiarviot ovat aina subjektiivisia,
kannattaa dokumentteja siirtdd vain hiukan yhta
kyselyé kohti

¢ suurempia muutoksia syntyy vain, jos useat
kéyttdjat ovat olleet samaa mieltd

¢ dokumenttivektoreita muokkaamalla voidaan
usein haettuja dokumentteja painottaa ja harvoin
haettujen merkitystd heikentdd
— harvoin haetut dokumentit voidaan “siirtis elikkeelle”,

jos dokumenttikokoelman kokoa halutaan siéddelld ja

uusia dokumentteja lisdtddn usein
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Ryvistyksen kiyttd haussa

samankaltaiset dokumentit voidaan koota
ryppéaksi

ryppditd voidaan kayttda apuna kyselyd
késiteltdessd

ryppéit muodostetaan harvoin = ryvistdminen
(klusterointi) voi olla raskaampi operaatio

kyselyn suorittamisen aikana ryppdité pitdd pystya
kisitteleméddn nopeasti
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Ryvistyksen kiyttd haussa

* kullekin dokumenttiryppiélle lasketaan keskusalkio
— keskusalkio edustaa tiivistetysti rypésti

« keskusalkioiden samankaltaisuutta voidaan
vuorostaan vertailla keskenéén = korkeamman
tason ryppdit, joilla on taas omat keskusalkionsa

¢ - muodostuu ryvishierarkia
— ylimmilli tasolla yksi tai muutama ryvés
— dokumenttien termivektorit sijaitsevat alimman tason

ryppaissi

— ryppdén dokumentit my®s talletetaan ryppééné = haku

nopeaa
P 27

Hierarkkinen ryvistys
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Haku ryvistetystd kokoelmasta

kyselyvektoria verrataan ensin ylimmén tason
ryppéiden keskusalkioihin

kaikki ne ryppait, joiden keskusalkioiden
samanlaisuusarvo ylittdd kynnysarvon, otetaan
tutkittavaksi

verrataan edelleen ndiden ryppdiden aliryppdiden
keskusalkioita kyselyvektoriin

« jatketaan, kunnes ollaan pédsty alimman tason
ryppéisiin

néiden ryppdiden dokumentit palautetaan
hakutuloksena 2

Tassa osassa

samankaltaiset dokumentit voidaan ryhmitelldaian
samaan ryppadseen

ryvistystéd voidaan hyddyntid kyselyn késittelyssa
relevanssipalautteen perusteella voidaan kyselyd
muokata relevanttien dokumenttien muodostamia
ryppéitd kohti ja poispdin epérelevanttien
dokumenttien ryppaista

hierarkkista ryvistystéd voidaan kdyttda suoraan
haussa
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