Klusterointi: esimerkki.

Maaritelmia I

Klusterointi:
e “Aineiston ryhmittely samankaltaisuuden perusteella”

e “Heterogeenisen aineiston jako homogeenisempiin osiin”

e Usein aineiston ositus, paljon muitakin vaihtoehtoja




Sovelluksia I

e “Millaisiin luonteviin ryhmiin aineistoni voidaan jakaa?"
(etsi klusterit)

e “Millaiset havainnot ovat tyypillisia tai edustavia?”
(anna tyypilliset eri klustereiden edustajat)

e “Miten aineistoani voi luonnehtia lyhyesti?"
(kuvaa klusterit koko aineiston asemesta)

e Usein osa eksploratiivista dataan tutustumista

1. Algoritminen optimointiongelma:
k™ vaihtoehtoista ositusta klustereihin
(k: klusterien lkm, n: datapisteiden Ikm)

2. Klusteroinnin tavoitteen maarittely:
Mika on optimoitava funktio?!

Miten klusteroinnin laatua mitataan?




K:n keskiarvon kIusterointimeneteImé.

1. Yksinkertainen esimerkki

2. Klusteroinnin tavoite: optimoitava funktio

3. Klusterointialgoritmi




Klusteroinnin tavoite.

e Syote: joukko datapisteita dy,...,d,
Parametri: k, klusterien lukumaara

e Tavoite: sijoita k£ klusterikeskipistetta c; siten, etta
Z min(dist(d;, ¢;)?)
—~
1

minimoituu (d;: datapiste, c;: klusterikeskipiste,

dist(d;, cj): pisteiden valinen (euklidinen) etaisyys
e Eli:

— klusterit kuvataan niiden keskipisteina

— kukin datapiste kuuluu lahimpaan klusteriin

— tavoitteena sijoittaa klusterit (keskipisteet) niin, etta ne ovat

keskimaarin mahdollisimman lahella datapisteita

K means clustering

Input:

— datapoints {ds,...,d,} = D, Euclidean distance function dist — k:
number of clusters

Output:

— k cluster means (and a partitioning of D to k clusters) such that
>, min;(dist(d;, c;)?) is approximately minimized (a local optimum)
Method:

1. let ¢1,...,cx be random data points (in the domain of D)

2. repeat while cluster means c; change:

2.1. assign each data point d; to the nearest cluster c;

2.2. recompute cluster means




