Klassiset ryhmét
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Tehtavat 1-3 liittyvét toisiinsa, ja ne kannattaa tehdd numerojérjestyksessa.

1.

Miké on ryhmén G Lo(3) kertaluku? Millaisilta nayttévit sen alkiot? Mitka
ovat niiden kertaluvut?

Neuvo. Tyo helpottuu, kun kiytdt apuna seuraavalla sivulla olevaa jaot-
telua ja muistat, ettd matriisilla ja sen transpoosilla on sama kertaluku.
Laske eri luokkiin kuuluvien matriisien potensseja ja yritd 16ytad sdantoja.

. Mitka alkioista kuuluvat aliryhmé&&n SL,(3)? Mikd on tdmén aliryhmén

kertaluku?

Milta nayttavit tekijaryhmén PG Lo (3) alkiot? Mitkd ovat niiden kerta-
luvut? Mikd on tdmén tekijiryhman kertaluku? Miltd néyttavit tekija-
ryhméin PSL,(3) alkiot? Mitkd ovat niiden kertaluvut? Miki on tdmén
tekijairyhman kertaluku?

Ovatko ryhmét SLy(3) ja PG L4 (3) isomorfiset?

Olkoon L € GLy(R). Tutkitaan R?:n yksikkonelion kuvaa kuvauksessa L.
Osoita, ettd kuvan pinta-ala on | det(L)|. (Ks. oheinen kuva.)
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a) Osoita, ettd ryhmésséd GL,(K) jokainen alkio voidaan ilmaista dia-
gonaalimatriisin ja ryhmén SL,(K) alkion tulona.

b) Osoita, ettd kunnan K ollessa algebrallisesti suljettu voidaan ryh-

méssid GL,(K) jokainen alkio ilmaista skalaarimatriisin ja ryhmén
SL,(K) alkion tulona.



6.

a) Osoita, ettd ryhmét GL,(2), SL,(2), PGL,(2) ja PSL,(2) ovat iso-
morfisia.

b) Osoita, ettd ryhmét SLo,,1(3) ja PSLo,y1(3) ovat isomorfisia.

Erids ryhmin GL,(3) alkioiden jaottelu
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CER e

Jokaiseen luokkaan kuuluu mainittujen matriisien A lisdksi niiden trans-
poosit AT seki vastamatriisit —A.



