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Lineaarialgebra ja matriisilaskenta 1

Esitiedot

Arvosanaan 1-2 riittavat taidot

Arvosanaan 3—4 riittavat
taidot

Arvosanaan 5 riittavat taidot

Yhtaloryhmait Osaan ratkaista Osaan muodostaa yhtéléryhmén Tunnen lineaarisen yhtaloryhmén Tunnen yhtalonratkaisun periaatteet ja
(YR) ensimmaéisen tdydennetyn matriisin ratkaisujen lukumééraan liittyvit tiedén, ettd alkeisrivitoimitukset
asteen yhtaloita . rajoitukset sailyttéavit yhtaloryhmien
. L . Osaan muokata matriisin e
ja yhtélopareja L L e o yhtépitavyyden
alkeisrivitoimituksilla redusoiduksi Osaan madrittad ratkaisujen
porrasmatriisiksi lukuméaran suoraan Tunnen yhtéléryhmén kerroinmatriisin
R o . porrasmatriisista kddntyvyyden yhteyden yhtaléryhmén
Osaan padtelld yhtaloryhméan
. ] L . ) ratkeavuuteen
ratkaisut redusoidusta Osaan kirjoittaa lineaarisen
porrasmatriisista yhtaloryhméan matriisiyhtalona
Az =b
Vektoriavaruudet Osaan laskea Tunnen vektorin méaritelmén Osaan kirjoittaa vektoreiden Osaan muodostaa vektorien virittdmaélle
(VA) tason lukujonona ja osaan havainnollistaa virittdman aliavaruuden aliavaruudelle kannan
vektoreita tason vektoreita pisteiné tai joukkomerkintda kayttéen ja o ) L
. L . . . Osaan selvittaéd vektorien virittdmén
yhteen ja suuntajanoina luetella kyseisen joukon alkioita

kertoa niita
luvuilla

Osaan laskea yhteen ja vihentda seké
kertoa skalaareilla avaruuden R”
vektoreita

Tiedén, miltd yhden tai kahden
vektorin virittdma aliavaruus ndyttas

Tieddn, milta avaruuden R?
aliavaruudet nayttavit

Tiedan, mitka ovat suoran ja
tason dimensiot

aliavaruuden dimension

file:///fhome/jhasa/Documents/opetusKesa2017/Linis_avoin2017/Tavoitematriisi/tavoitematriisi_Im1.html

1/5



2017-5-10

Oppimistavoitematriisi - Lineaarialgebra ja matriisilaskenta |

Esitiedot

Arvosanaan 1-2 riittavat taidot

Arvosanaan 3—4 riittavat
taidot

Arvosanaan 5 riittavat taidot

Virittaminen ja
vapaus (VV)

Osaan selvittda, onko vektori toisten
vektorien lineaarikombinaatio

Osaan muodostaa yhtélon, jota
tarvitaan sen tutkimisessa,
virittdvatko annetut vektorit
avaruuden

Osaan muodostaa yhtélon, jota
tarvitaan vektorijonon vapauden
tutkimisessa

Osaan soveltaa yhtaléryhmén
ratkaisujen lukuméaraan
liittyvéa paattelyd vektorijonon
vapauden tutkimiseen

Osaan soveltaa yhtaléryhmén
ratkaisujen lukuméaraan
liittyvéa paattelya sen
tutkimiseen, virittavitko vektorit
avaruuden

Osaan laskea vektorin
koordinaatit annetun kannan
suhteen seka selvittdd vektorin
sen koordinaattien perusteella

Osaan selvittaé, onko vektorijono kanta

Osaan analysoida vektorijonon vapautta
myos silloin, kun vektoreiden
komponentteja ei ole annettu

Matriisit (MA)

Osaan suorittaa matriisien
peruslaskutoimitukset ja tieddn, mita
ovat nolla- ja ykkosmatriisi

Osaan laskea pienen matriisin
determinantin

Osaan tarkistaa suoralla laskulla,
onko vektori matriisin ominaisvektori

Osaan tarkistaa kadnteismatriisin
madritelmén nojalla, ovatko
kaksi annettua matriisia
toistensa kaanteismatriiseja

Osaan selvittdd determinantin
avulla, onko matriisi kdantyva

Osaan etsid pienen matriisin
ominaisarvot ja -vektorit

Tunnen ominaisvektorin
geometrisen merkityksen ja osaan
selvittdd kuvasta, onko vektori
matriisin ominaisvektori

Osaan selvittda redusoimalla,
onko matriisi kdantyva

Osaan soveltaa matriisikertolaskua ja
matriisien ominaisuuksia kiytdnnon
ongelmien mallintamiseen

Osaan soveltaa kdantyvyyteen tai
determinantteihin liittyvaa tietoa
vektorijonon vapauden tai
viritysominaisuuden tutkimiseen

Tiedén, miten kéénteismatriisi liittyy
alkeisrivitoimituksiin ja osaa 16ytaa
kéanteismatriisin niiden avulla, jos
sellainen on olemassa

Osaan tutkia, onko matriisi
diagonalisoituva
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Esitiedot

Arvosanaan 1-2 riittavat taidot

Arvosanaan 3—4 riittavat
taidot

Arvosanaan 5 riittavat taidot

Geometria (GM) Osaan piirtdd
suoran, kun sen
yhtél6 on

annettu

Osaan
tarkistaa, onko
annettu piste
suoralla

Osaan laskea
tasovektorien
pistetulon

Osaan tutkia, ovatko kaksi vektoria
yvhdensuuntaiset

Tunnen suoran ja tason méaritelmat
vektorijoukkona ja osaan selvittaé,
onko annettu vektori suoran tai tason
alkio

Osaan laskea avaruuden R™ vektorien
pistetulon

Osaan laskea vektorin normin

Osaan tarkistaa pistetulon avulla,
ovatko avaruuden R" vektorit
kohtisuorassa,

Osaan selvittda suoran tai tason,
kun on annettu riittdva maara
sithen kuuluvia vektoreita

Osaan laskea projektion kaavan
avulla

Osaan maérittad tasovektorin
projektion piirtamalla

Osaan hyodyntéda pistetulon
laskusaantoja lausekkeiden
sieventamiseen

Tunnen pistetulon ja normin vélisen
yvhteyden ja osaan laskea normin
pistetulon avulla

Osaan selvittdé suoran tai tason, kun
sen yhtélo (eli normaalimuoto) on
annettu

Osaan maéadarittda suoran tai tason
normaalimuodon

Matlab-tyyppisen
ohjelman
kayttadminen
(MO)

Osaan syottda annetun koodin
ohjelmaan

Osaan tehdé annettuun koodiin
pienid muutoksia halutun
lopputuloksen aikaansaamiseksi

Tunnen lineaarialgebraan liittyvét
ohjelman peruskomennot

Osaan etsiéd tietolahteista tarvitsemani
komennot, jos en muista tai tunne niita
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Esitiedot Arvosanaan 1-2 riittavit taidot Arvosanaan 3—4 riittavit Arvosanaan 5 riittavit taidot
taidot
Matematiikan Kaytéin vastauksissani kurssin Kirjoitan vastauksiini kokonaisia  Kirjoitan ratkaisuja, jotka siséltévat

lukeminen ja

merkint6ja

ja ymmaérrettavia lauseita, joista

vain olennaisen, ja kdytidn matemaattisia

kirjoittaminen . . i ulkopuolinen lukijakin saa selvin symboleita vain tarvittaessa
(LM) Tunnen eron méaritelman, lauseen ja
esimerkin valilla Maaérittelen todistuksissa Osaan laatia todistuksia véitteille, jotka
L . . kayttdméni muuttujat koskevat abstrakteja tai yleisid objekteja
Ymmarran, ettd matematiikkaa
lukiessa ei voi heti ymmaértaa Osaan tarkistaa, ettd jokin Pyrin ymmartaméan todistuksia ja
kaikkea, vaan on usein palattava konkreettinen objekti toteuttaa kéytan kynéi ja paperia hankalien
takaisin tai hypattava vaikeiden annetun méaritelman valivaiheiden selvittdmiseksi
kohtien yli Osaan kayttad selittavad
lukutapaa méaritelmien tai
todistusten ymmartamiseksi
Matemaattinen Puhun matemaattisista aiheista Kéayn matemaattisia Kykenen yllapitdmaan matemaattista

keskustelu (KE)

toisille

Osaan ilmaista tarvitsevani apua
matemaattisen ongelman
ratkaisemiseen

keskusteluja, joissa ilmaisen omia
ajatuksiani ja kuuntelen toisen
ideoita

Kaytan keskustelussa oikeita
nimityksid matemaattisille
kasitteille

Osaan selittdé, miké kohta
matemaattisen ongelman
ratkaisemisessa tuottaa minulle
vaikeuksia

keskustelua, joka hyodyttda molempia
osapuolia

Muotoilen tasméllisia kysymyksia
saadakseni apua matemaattisiin
ongelmiin
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Esitiedot Arvosanaan 1-2 riittavit taidot Arvosanaan 3—4 riittavit Arvosanaan 5 riittavit taidot
taidot
Palautteen Luen tehtédvistdni annetun palautteen Otan saamani palautteen Osaan toimia tilanteessa, jossa saan eri

antaminen ja

ja korjaan tehtavia palautteen

puheeksi ohjaajien kanssa, jos en

ldhteista ristiriitaista palautetta

vastaanottaminen perusteella ole varma, mita palautteen .
. . Antaessani palautetta asetun palautteen
(PA) ) ) antaja on tarkoittanut ] ) ) o
Annan vertaispalautetta toisten saajan asemaan, jotta voin arvioida,
opiskelijoiden toista Annan rakentavaa millainen palaute olisi kussakin
. vertaispalautetta, joka tahtaa tilanteessa mahdollisimman hyo6dyllista
En ota saamaani palautetta . - i
e .. . toisen opiskelijan tyon
henkilokohtaisesti, vaan ymmérrén, .
.. . .. parantamiseen
ettd palaute on annettu, jotta oppisin
lisdé
Tehtavien Olen halukas Olen tehnyt 30 % A-sarjan tehtdvistd Olen tehnyt suurimman osan (n.  Olen tehnyt lihes kaikki (n. 80 %)

tekeminen (TE)

tekeméaan
kurssin tehtavia
viikoittain

Olen tehnyt 30 % Stack-tehtavista

60 %) kurssin tehtévista

kurssin tehtdvat
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