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Open Source ja lisenssit




s Avoin lahdekoodi

Open Source: Uusi nimi, ikivanha kasite
Jakamalla jarjestelman dokumentaatio vapaasti, myos
Kilpailijoiden kesken, voidaan kehitysta nopeuttaa
Patentit, piirustukset, ohjelmistojen lahdekoodi
Ohjelmistoissa
Alun perin normaali kaytanto yliopistoyhteisoissa. Koska tieteelliset
paperit ovat kaikkien saatavilla, myo0s yliopistossa kehitetyn
lahdekoodin piti olla
Luonnollinen tapa harrastelijoille jakaa toiden tulokset
Softa X: hyodyllinen, mutta ei kaupallisesti
Tapaus A: Annan softan vapaasti muiden kayttoon ehka joku
haluaa kayttaa ja kehittaa sita edelleen
Tapaus B: Miksi antaisin mitaan tuntemattomalle, kun en itse
hyody siita mitenkaan?
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ah Lisenssit

Kansainvalisen lainsaadannon mukaan ohjelmiston
tekijanoikeudet automaattisesti kuuluvat ohjelmiston
Kirjoittajalle
Tai kirjoittajan tyonantajalle
Ohjelmistoja ei voi kayttaa vapaasti, oli se saatu milla
menetelmalla tahansa: tarvitaan aina jokin lisenssi
Tama koskee myos OS ohjelmoijia
Yleisissa lisensseissa on ideologisia ja kaytanndllisia eroja
Voiko ohjelmistoa kehittaa edelleen?
Voiko muokattuja versioita jakaa?
Voiko ohjelmistoa voi hyodyntaa kaupallisesti ja miten?
Lisenssit ovat lakitekstia...
Se kuinka sitova lisenssi on ja mita se tasmalleen tarkoittaa riippuu
maasta ja tuomioistuimesta
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wa BSD-lisenssit

Berkeley Software Distribution lisenssi
Kaytossa Kalifornian Berkeleyn yliopistolla kehitetyn BSD-UNIX
kayttojarjestelman lisenssi
Mahdollistaa BSD-lahdekodin hyvin vapaan kayton
BSD-lahdekoodista sai jakaa ja myyda muokattuja versioita tai
kaannettyja versioita, ilman erillista lupaa
MyoOs kaupallisessa kaytossa
BSD-lahdekoodia kayttivat monet kaupalliset lahdekoodiltaan
suljetut Unixit
AlX, Solaris, HP-UX, Digital Unix (R.I.P)
Solariksen lahdekoodi vapautettiin CDDL lisenssin alla 2005
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aw GPL: GNU General Public License

Richard Stallmanin lisenssi GNU-projektille
GPL-lisenssi vaatii kaikkien GPL-lisenssin alaisen
lahdekoodin pohjalta kehitettyjen ja edelleen jaettujen
ohjelmistojen lahdekoodin olevan myos saatavilla GPL-
lisenssin alla
GPL lisenssi on siis tarttuva
Linux kernelin, gcc-kaantajan ja emacs-editorin lisenssi
Pakottaa B-luokan tapaukset palauttamaan uuden koodin
"yhteisolle”
LGPL.: Library GPL tai Lesser GPL
Lisenssi kirjastoille, joka mahdollistaa kirjastojen kayttamisen
kirjastorajapinnan kautta ilman GPL tartuntaa
Glibc-kirjaston lisenssi
GPL versio 3
Antaa lisenssin my0Os patentteihin, joita ohjelmisto soveltaa
Pyrkii estamaan GPL-ohjelmistojen sitomisen laitteistoon

Linux-ylldpito, kevit-2010



Apache-lisenssi

Apache-lisenssi
Tarjoaa BSD-tyyliin mahdollisuuden ohjelmiston jakamiseen ja
myymiseen ilman lahdekoodia
Pyrkii olemaan yhteensopiva GPL-lisenssin kanssa
Apache lisenssin alaista koodia voi kayttaa GPL-koodissa (jolloin GPL
tarttuu)
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Linux-jakelupaketeista




Linux-jakelupaketit

Linux on (vain) kayttojarjestelman ydin
Jakelupaketti on joukko ohjelmia ja tyokaluja, jotka joku
toimittaja on pistanyt kasaan
Tarjoaa tietyn ympariston, tyopoydan, tyokalut ja tavan
muokata jarjestelmaa
Jonkun nakemys mm. siita

mita ohjelmia Linux-pohjaisessa koneessa pitaisi olla

miten Linux-pohjainen kone pitaisi asentaa

miten konetta pitaisi saataa asennuksen jalkeen

miten konetta voidaan paivittaa
Yhteista on vain Linux-ydin — toisaalta kukin jakelija usein
kehittaa ydinta itsenaisesti erillaan Linusin virallisesta
ytimesta
Jakelupaketteja kymmenittain (Linuxiso.org: yli 40)
Osa erikoistunut tiettyihin laitteisiin ja ymparistoihin
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. Red Hat

Ollut olemassa vuodesta 1994 lahtien
Yksi parhaiten tuetuista ja kypsimmista jakelupaketeista
Laaja tuki erilaisille tietokoneilla ja oheislaitteille
Paivittyy harvemmin
Yhteistyossa lukuisten suurten tietokonevalmistajien
kanssa
Asiakassegmenttina lahinna yritykset: tuki- ja
koulutussopimukset ovat keskeinen osa liiketoimintaa
Red Hat Enterprise Linux on paatuote ja jakelupakettia
myydaan vain osana tukisopimusta
Ohjelmistopakettien hallintaan rpm-pakettitietokanta ja
ohjelmistopaketit

Riippuvuuksien ja repositoryjen hallintaan yum
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Fedora

Alkuperaisesta Red Hat-jakelupaketista irroitettu el-
kaupallinen kehitysprojekti, jota Red Hat yhtio tukee
Red Hat ei anna loppukayttajille tukea
Nopea kehityssykli ja nopeat paivitykset

Uusi fedora julkaistaan kahdesti vuodessa
Laajempi jakelupaketti kuin varsinainen RH

Kayttajat itse kehittavat
Ei tukea, el maksa mitaan, ei lisenssia
Paivitykset yum-ohjelmistolla
Uusin RedHat Enterprise Linux 5 on Fedora Core 6
pohjainen

Fedora tunnettiin aikaisemmin nimella "Fedora Core”, missa Core

viittasi suppeampaan valikoimaan tarkeimpia ohjelmistopaketteja
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Red Hat Enterprise-pohjaiset

Vaikka Red Hatin paatuote on kokonaisuudessaan
saatavilla vain tukisopimuksen kanssa, lahdekoodin

sisaltavat RPM-paketit on kuitenkin saatavilla open source
lisenssoinnin ehtojen mukaisesti

Naista RHEL-paketeista on tehty monta ilmaista
jakelupakettia, jotka paivittyvat RHEL paivitysten mukana
pienella viiveella esimerkiksi:

CentOS: http://www.centos.org/
Oracle Enterprise Linux

Theregister verkkolehden mukaan "RedHat, josta on logot leikattu
pois”
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aa Debian GNU/Linux

Nimi painottaa sita, etta seka Linux-ydin etta GNU:n
perustyokalut ja -kirjastot ovat oleellisia osia jarjestelmaa
Kolme polkua: stable, testing ja unstable
Stable: vakaata ja tavallisesti myos vanhaa, softaa
Etch Debian GNU/Linux 4 julkaistu 4.8.2007
Lenny Debian GNU/Linux 5 julkaistu 14.2.2009
Testing: testattavia ja arvioitavia ohjelmapaketteja
Unstable: uutta ja mahdollisesti epavakaata tai rikkinaista
paketoitua softaa
Vaatii enemman osaamista asentamisessa ja
saatamisessa kuin muut jakelupaketit
Ei-kaupallinen, ei Debianin myymaa kaupallista tukea
Paaosin vapaaehtoistyolla kehitetty
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aa Debian GNU/Linux

Monien mielesta "SE ainoa oikea” - vakain ja paras
Filosofiansa vuoksi erityisesti ohjelmistojen vapautta
korostavien tahojen suosiossa

Kaikki Debianin “virallinen” softa on avointa softaa
llImaisia, mutta suljettuja ohjelmia ei tule Debianin mukana
deb-ohjelmistopakettiformaatti on kehitetty Debian-
projektin tarpeisiin

Asennuksiin ja paivityksiin kehutut dpkg ja apt-get
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Ubuntu Linux

Debianin (tuoreesta) epavakaasta versiosta stabilisoitu ja
tuotteistettu versio
Sisallyttaa joistain ohjelmistoista, erityisesti
tyopoytakayttoon liittyvista, myos Debiania uudempia
versioita
Kiinnitetty erityisesti huomiota asennuksen ja kayton
helppouteen
Paivittyy kaksi kertaa vuodessa
Ubuntun tuottaja Canonical myy myos tukisopimuksia
Eri variantteja:
Ubuntu tyopoytaasennus eri tyopoytaohjelmistovarianteilla: ubuntu
(Gnome), kubuntu (KDE)
Netbook Remix minilappareihin
Ubuntu Server Edition palvelimiin
Ubuntu long term support pitkaikaisiin asennuksiin
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= SUSE

Saksalaisten yliopisto-opiskelijoiden perustama vuonna
1992
Novell osti SUSE:n vuonna 2003
Vanhin kaupallinen jakelupaketti (1993)
Suosituin jakelupaketti euroopassa
Kaupallisesti orientoitunut
SUSE Linux Enterprise
Kaupallinen tuettu linux-distribuutio
Suunnattu myos tyopoytakayttajille
OpenSUSE
llImainen ei-tuettu yhteisoversio
Hyvin laaja jakelupaketti, paljon sovellusohjelmia
Pakkausten hallinta: RPM-pakettitietokanta, YaST-
pakettienhallintaohjelmisto
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Mandriva (ent. Mandrake)

Lahti aikoinaan liikkeelle Red Hat-jakelupakettina, jossa ol
"makea” tyopoyta

NyKkyisin hyvin kypsa ja monipuolinen jakelupaketti
Kaupallisuus vasta alkutekijoissaan suuriin pelureihin
nahden

Pakettien hallinta: RPM
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Slackware

Slackware oli se ainoa oikea jakelupaketti Linuxin
alkuaikoina

Ensimmainen jakelupaketti 04/1993

Paakehittaja Patrick Volkerding

Kevyempi ja yksinkertaisempi kuin monet muut
jakelupaketit

Ei-kaupallinen

Paamaarana helppokayttoisyys ja vakaus
Pakkausten hallintaan install-pkg

Linux-ylldpito, kevit-2010
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wa CD- ja DVD-Linuxit

KNOPPIX
CD-ROM:lta kaynnistyva Linux jakelupaketti
Pakkaamisen ansiosta levylle mahtuu lahes 2GB ohjelmia, mm.
taysi KDE, Open Office, GIMP
Ei vaadi levytilaa
Sopii hyvin esim. Linuxin kokeiluun tai vaikka rescue-levyksi (nim.
kokemusta on)
Nykyaan kaikista Linux-distribuutioista on olemassa
DVD:Ita kaynnistettava versio
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Maemo

Nokian Linux-distribuutio
ARM-alusta
Scratchbox-kehitysymparisto
Ristiinkaantaminen on perinteisesti hankalaa
Configure-skriptit usein olettavat toimivansa samalla laitteistolla, jolla
binaarit ajetaan
Scratchbox:illa x86 PC ymparisto "nayttaa” ARM:ilta
Pohjalla debian
Kayttaa .deb-paketointijarjestelmaa
Kaytetty N770, N80OO ja N810 Internet tableteissa
N900 Kannykassa
Pitkalti samanlainen kuin desktop-Linuxit
Isoin ero pelkistetty kosketuskaytossa toimiva kayttoliittyma
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s Android

Googlen Linux-distribuutio

ltse distribuutio on avointa [ahdekoodia
Open Handset Alliance, johon kuuluu iso liuta muita

firmoja

HTC, Intel, nvidia, LG, Motorola, Samsung, Qualcomm jne..

Suunnattu kilpailemaan Applen ja Nokian kanssa
Tarkeimmat googlen omat sovellukset eivat ole osa
avointa distribuutiota
Google Search, Google Calendar, Google Maps, Google
Navigation, Gmail
Natiivikoodin lisaksi ohjelmistoja suoritetaan
virtuaalikoneella
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s Muita

Handhelds.org: Linux PDA-laitteille, Debian-pohjainen
Red Flag Linux: Kiinan oma Linux-jakelupaketti
Turbolinux: erittain suosittu jakelupaketti Aasiassa, kayttaa
RPM-tiedostoja
Yellow Dog: tarkoitettu tuomaan eloa vanhoihin
tietokoneisiin
Gentoo-Linux

Kaannetaan kaikki itse

Talla ajatellaan saavutettavan tehokkuusetuja
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wa Linux Standards Base (LSB)

Lukuisia Linux-jakelupaketteja olemassa

Epayhteensopivat tiedostojen sijainnit, asennus ja monet muut
toiminnot

Kullakin alustalla pitaa tehda omia saatoja ohjelmistoja
asennettaessa
Ohjelmiston tekijan pitaa tietaa etukateen jakelupakettien
ominaisuudet ja kayttaytyminen

Ohjelmien asentamista eri Linux-jarjestelmiin pitaisi helpottaa
Yllapito pitaisi myos saada helpommaksi

Parempi kayttajien tuki
Vakaa ymparisto myos suljettujen ohjelmistojen kehittajille
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wa Linux Standards Base (LSB)

Pyrkimus rakentaa malli Linux-pohjaisesta jarjestelmasta
Hakea luonnolliset vaatimukset jokaisesta osa-alueesta
Maaritella minimivaatimukset
Maaritella rajapinnat ja kayttaytyminen

Pitaa standardi mahdollisimman yksinkertaisina

Kayttaa viitteena olemassaolevia standardeja
POSIX, C-kieli, ...

Luoda uusia standardeja puuttuville ominaisuuksille,
esimerkiksi yhteinen tapa asentaa jarjestelma

Tyota koordinoita Free Standards Group
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Linux Standards Base (LSB)

Eraanlainen sateenvarjo avoimen lahdekoodin
standardointiin:

Linux Standard Base (LSB): API standardit ja tyokalut
File Hierarchy Standard (FHS): Minne tiedostot pitaisi sijoittaa

Linux International Initiative (Li18nux): Globaali kieli- ja
maakohtainen spesifikaatio

X Desktop Group (XDG): Standardoitu graafinen ymparisto

Standardointia vetaa isot pelurit, esim. HP, IBM, Intel,
Mandrakesoft, RedHat, Sun, SuSe, TurboLinux, AMD,
Dell, Debian

http://www.linuxbase.org

Linux-ylldpito, kevit-2010
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[aitteisto




Tarkein koneen tehoon vaikuttava tekija
Paitsi, jos tarkoitus on pelata...
Maailma on siirtymassa 32-bittisista CPU:ista lopullisesti
64-bittiseen maailmaan
Jos koneessa on enemman kuin 2G muistia, tulee 32-bittisen
osoiteavaruuden koko vastaan
Toisaalta 64-bittinen muistiavaruus edellyttaa 64-bit osoitinten
kayttoa C- ja C++-ohjelmistoissa
32-bit ja 64-bit koodi eivat siis ole binaariyhteensopivia
Monista perintokalusovelluksista on olemassa vain 32-bit versiot
64-bittisissa asennuksissa usein joutuu asentamaan myos 32-
bittiset kirjastot yhteensopivuussyista
64-bit kernelilla voi kuitenkin hyvin pyorittaa 32-bittista
kayttajatasoa
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Vaylat

Tiedonsiirtoon varsinaisten laitteiden valilla

Laitteiden ja CPU:n valilla
Vayla on laite: se tarvitsee ajurin
Usein vaylan siirtonopeus ja/tai latenssi maaraa itse
laitteen nopeuden

ts. vaylat voivat olla tiedonsiirron pullonkauloja
Vayla ja sen ajuri toteuttavat

Laitteiston listauksen

Plug & Play-notifikaatiot

Virransaaston hallinnan

Laitteiston nukutus ja sammutus

Linux-ylldpito, kevit-2010
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Muisti ja muistivayla

Muistivaylan nopeus ja latenssi on oleellisin koneen
tehoon vaikuttava tekija heti CPU:n jalkeen

Virheenkorjaava ECC muisti on kallista, mutta usein valttamatonta
palvelinkaytossa

DDR2 SDRAM

double-data-rate two synchronous dynamic random access
memory
Taajuudet 400MHz - 1600Mhz

800MHz tyypillinen nykykoneissa, 6400MB/s siirtonopeus
ons latenssi

DDR3 SDRAM

double-data-rate three synchronous dynamic random access
memory

Enemman kaistaa, latenssit yhta pitkat, vahemman virtaa
Taajuudet 800MHz — 1600MHZz

1.3GHz taajuudella 6 ns latenssi, 12800MB/s siirtonopeus
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PCl-vayla

Emolevylla oleva vayla, jonka CPU nakee suoraan
Peripheral Component Interconnect
Emolle integroidut lisalaitteet tyypillisesti ovat kiinni emon
sisaisessa PCl-vaylassa
Lisaksi emolla on PCl-vaylapaikkoja erillisille lisalaitteille
Perinteisen 33MHz PCl-vaylapaikan nopeus 133MB/s tai 64-
bittiselle vaylapaikalle 266MB/s
PCIl 2.2 toi 66 MHz vaylapaikat
Mini PCl-korttipaikka kannettavien koneiden sisaisille lisalaitteille
WLAN-kortti tai 3G-kortti tyypillisesti Mini PCl-paikassa
Kannettavien PC-card korttipaikat ovat PnP PCl-vaylapaikkoja
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PCl-vaylapaikkoja

AGP vaylapaikat toivat lisaa nopeutta muistista
naytonohjaimelle
Vanhempia 3D-naytonohjaimia varten
PCI-X vaylapaikkoja loytyi vanhoista palvelinlaitteista
1064MB/s
PCI-E (Express)
Moderni vayla paljon siirtotehoa tarvitseville laitteille
PCI-E 1.x nopeus 250MB/s
PCI-E 2.0 nopeus 500MB/s
PCI-E 3.0 nopeus 1000MB/s
Erityisesti 3D naytonohjaimille
Myos levyohjaimia ja verkkokortteja
Paremmista liittimista huolimatta useat uudetkin laitteet, jotka eivat
tarvitse PCI-E:n nopeutta, tulevat kiinni perinteiseen PCI-
korttipaikkaan
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USB, Firewire, E-sata

USB ja Firewire ovat vaylia erilaisten ulkoisten laitteiden
Kiinnittamiseen
USB- ja Firewire ohjaimet taas ovat kiinni PCl-vaylalla
Standardoidut ohjainrajapinnat: Tarvitaan vain muutama
standardiajuri
Hitaita nykymittapuulla
USB2 vaylan max nopeus 60MB/s
Kaytannossa rajoittaa USB2-kovalevyjen nopeuden 25MB/s kohdalle
Firewire vaylan nopeus 3200Mbit/s
USB 3 tulee kaupan hyllyille viela tana vuonna
Vaylanopeus 4.8Gbit/s

Kovalevyt ovat jalleen hitaampia kuin USB vayla
External SATA ulkoisille kovalevyille

3Gbit/s
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Laitteiston valinta: palvelin

Palvelinraudan Linux tuki on erinomaista
Palvelinvalmistajat (esim Dell, HP, IBM) pyrkivat pitamaan
palvelinraudan ajurit distribuutioiden oletusasennuksissa mukana
Tai ainakin toimittavat asennukseen tarvittavat erilliset ajurit

Seuraavien laitteiden ajurituki kannattaa selvittaa:
SCSIl-ohjaimet
RAID-ohjaimet
Fibre Channel-ohjaimet
Verkkokortit

Erillisia softa-asennuksia tarvitaan
Laitteiston monitorointiin (RAID-levyijen tila)
Firmware-paivityksiin
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«a Laitteiston valinta: naytonohjain

Intel
Intel-ajuri on vakaa, avoin, 3D-kiihdetty
Auttamattoman hidas (mutta niin on rautakin)
Ei uusien pelien pelaamiseen
AMD/ATI
Suljettu, ei kovin vakaa, pikkuongelmia
3D jokseenkin yhta nopeaa kuin Windows-puolella
Helpohko asennus
Speksit kehittajien saatavilla: on mahdollista etta kelvollinen avoin
ajuri ilmestyy joskus
Nvidia
Suljettu, vakaa. Tukenut Linuxia jo yli 10 vuotta
3D yhta nopeaa kuin Windows-puolella
Tukee laitteistokiindytettya videopurkua
Ei spekseja, ei toivoa avoimesta ajurista
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Emolevyn valinta

Tyypillinen emolevy pitaa sisallaan ainakin
Aanikortin
Verkkokortin
IDE/SATA-ohjaimen
Usein myos integroidun naytonohjaimen
Eri valmistajien tuki Linuxille vainhtelee
Intel
Kaikki laitteet tuettuja, ajurit avoimia, mukana distribuutioissa
Intel testaa ja kehittaa ajureita itse
Kalliimpi, eika ole vaihtoehto jos haluaa AMD:n prosessorin
ATI/AMD
Ajurit naytonohjaimia lukuunottamatta ATI/AMD:n kehittamia ja
testaamia
Laitteet hieman halvempia
Nvidia
Emojen laiteajurit ovat olleet usein suljettuja tai reverse engineerin
menetelmin toteutettuja
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PC:n kaynnistyminen ja
[1inuxin asennus




s PC:n kaynnistyminen

Aluksi kontrollin saa emolevyn firmware, BIOS
BIOS alustaa CPU:n, muistit ja emolevyn tuntemat levyt
Jokin oheislaitteet voivat sisaltaa myos BIOS-koodia, joka
suoritetaan emolevyn varsinaisen BIOS:in toimesta
Mahdollistaa levy- ja RAID-ohjaimilta kaynnistamisen
Verkkokorttien PXE-ymparistot, verkosta kaynnistamista varten
BIOS lataa valitulta kaynnistyslaitteelta kaynnistyslataajan
(bootloader)
BIOS ei tue varsinaisia tiedostojarjestelmia
Kaynnistyslataajan on siis sijaittava jossa tunnetussa kohtaa levya
Levyn alku (MBR) tai partition ensimmainen blokki
Kaynnistyslataaja on kayttojarjestelman omainen tuote: se osaa
kayttaa joitain laitteita (tavallisesti BIOS:in kautta) ja kenties lukea
tiedostojarjestelmia
PXE-verkkokaynnistysymparisto tukee suoritettavien varsinaisten
ohjelmien latausta verkosta
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PC:n kaynnistys kovalevylta

MBR Master Boot Record sisaltaa partitiotaulun ja
kaynnistyslataajan
912 oktettia levyn alussa
MBR:lla on listattu tasan 4 partiota, joista jotkut voivat olla
kayttamattomia
MBR:n kaynnistyslataajan on ladattava 2. vaiheen
kaynnistyslataaja
Jonkin levypartition alusta
Tai jostain ennalta tunnetulta sijainnista levylta
Geometriaongelmat
Alunperin kovalevyja osoitettiin kiintealla joukolla bitteja, jotka
valitsivat raidan, sektorin ja levyn
Bitit loppuivat kesken...

Nykyaan levyjen blokkeja osoitetaan blokin jarjestysnumerolla
Geometriaongelmat ovat historiaa
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Kaynnistyslataajan rajoituksia

PC:n kaynnistamisessa on paljon historiallista painolastia
Kovalevypartitiolle asennetun kaynnistyslataajan max koko on 1K
(vahemman, jos kaynnistyslataaja on asennettu partitiotaulun
MBR:lle)

Kaynnistyslataaja suoritetaan 16-bit tilassa
Alle kilon kokoinen lataajaohjelma ei voi kaytannossa sisaltaa
laite- tai tiedostojarjestelmaajureita

Kaynnistyslataaja kayttaa BIOS:in palveluita levynlukuun
Kaynnistyslataajaan onkin ladattava kerneli- ja initrd tai 2. vaiheen
kaynnistyslataaja jostain tunnetusta kohtaa levya
Taman vuoksi grub-kaynnistyslataajan tiedostoja /boot/grub/
hakemiston alla ei voi siirtaa ilman grubin
uudelleenasennusta

Windows-asennus (ja usein myos paivitys) jyraa muut

kaynnistyslataajat MS:n omalla
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wa Kaynnistyslataaja ja Linux

Kaynnistyslataajan on (ainakin) ladattava muistiin Linuxin
kerneli

Mikali kerneliin on kaannetty kaikki linuxin
juuritiedostojarjestelmaan liittamiseen tarvitut laiteajurit,

kaynnistyslataaja voi taman jalkeen antaa suoraan kontrollin
kernelille

Kaynnistyslataaja antaa kernelille kernelin komentoriviparametrit
(/proc/cmdline)

Parametreilla voidaan saataa myos kayttajatason toimintaa

Tyypillisesti kaynnistyslataaja lataa muistiin myos initrd:n
(initial ramdisk)

Initrd pitaa sisallaan tarvittavat ajurimodulit ja ohjelmistot, jotta
juuritiedostojarjestelma saadaan liitettya

Mahdollistaa kryptattujen ja softaRAID-levyjen kayton Linuxin
juuritiedostojarjestelmina

Initrd:lta voidaan myos palauttaa hibernoitu Linux
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Kaynnistyslataaja GRUB 1

Tyypilllisin Linux-asennuksissa asentuva lataaja
Version 0.97 ominaisuudet:
Kaynnistyksen yhteydessa luettava ja suoritettava
konfiguraatiotiedosto (yleensa distron puolesta generoitu)
Kaynnistysvalikko (mahdollisesti graafinen)
Osaa lukea varsinaisia tiedostojarjestelmia
Ext2, ext3, vfat, cdrom, dvd
Osaa edelleen kaynnistaa muita kaynnistyslataajia
Windowsin kaynnistys
Komentorivi (mahdollisesti salasanalla suojattu)
Tiedostojarjestelmien luku
Kayttojarjestelmien kaynnistys
Grubin asennus
Mahdollistaa jonkin kaynnistysvalikon vaihtoehdon suorittamisen
vain kerran

Linux-ylldpito, kevit-2010

41



< GRUB 2

Grub, kirjoitettuna kononaan uusiksi
Uusia ominaisuuksia
Oikea skriptikieli (kontrollirakenteet)
Graafinen kayttoliittyma
Dynaaminen modulien lataus ajoaikana
Tuki eri merkistoille ja kielille

Ubuntu 9.10 (Karmic) oletus kaynnistyslataaja
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«a Kaynnistaminen verkosta

Verkkokortin firmwarelta ladataan PXE-ymparisto
Preboot Execution Environment
PXE hakee verkosta osoitteen DHCP:lla
DHCP-serveri kertoo IP-osoitteen lisaksi, mista TFTP:lla haetaan
kaynnistyslataaja

PXElinux
Kaynnistyslataaja, joka toimii pxe-ympariston alla
Hakee edelleen TFTP:lla konfiguraatiotiedoston
Konfiguraatiotiedoston ja konsolikayttajan tekemien valintojen
pohjalta lataa (edelleen TFTP:lla) kernelin ja initrd:n ja kaynnistaa
kernelin
Pxelinuxin kautta kaynnistetaan tavallisesti Linuxin verkkoasennus
(ei tarvita kaynnistysmediaa)
Mahdollista virittaa myos levyttomia tyoasemia

Eihan niita kukaan enaa kaipaa
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. Etahallintakonsolit

DRAC

Dell Remote Access Console
Dellin palvelimilla oleva fyysinen lisakortti
Kortilla on kokonainen erillinen tietokone, verkkokortilla, tcp/ip-
pinolla ja http-palvelimella varustettuna
Kaappaa palvelimen VGA-portin ja ohjaa sen edelleen verkkoon
Hiiren ja nappaimiston kaytto etana
Sammutus, kaynnistys ja resetointi etana
Mahdollistaa verkossa sijaitsevan optisen media ja/tai usb-median
littamisen etahallittuun koneeseen, aivan kuin se olisi koneessa
fyysisesti kiinni
Monitorointi

Virtuaalikoneet
Virtuaalikoneessa on ainoastaan virtuaalinen emuloitu konsoli
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Linuxin asennus

Partitiointi

Tiedostojarjestelmien valinta

Asennus

Valmis...

Partitioinnin ja tiedostojarjestelmien valinnan voi
konfiguroida tapahtumaan automaattisesti
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Linuxin kaynnistyminen




Kaynnistyminen: Kernel ja Initrd

Alussa kernel kaynnistyy...

Alustetaan prosessorit ja muisti

Potkaistaan prosessit kayntiin

Potkaistaan kernelin sisaan kaannetyt ajurit kayntiin
Kaynnistyslataaja on ladannut muistiin myos initrd:n

Puretaan initrd:n tiedostojarjestelma muistiin

Kaynnistetaan initrd

Initrd lataa kaynnistamisessa tarvittavat ajurit

Liittaa juuritiedostojarjestelman

Ja lopettaa suorituksensa
Tassa vaiheessa juuritiedostojarjestelma on olemassa ja
kaytettavissa

Suoritetaan /sbin/init

Initrd:ta ei enaa tarvita ja sen kayttama muisti voidaan vapauttaa
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Kaynnistyminen: /sbin/init

/sbin/init on jumiksien perintokalu suoraan 70-luvulta
Init on kaikkien kaynnissa olevien prosessien esi-isa
Init adoptoi orvoiksi jaaneet lapsiprossit
Init:in PID on 1
Kaynnistiessaan init lukee tiedoston /etc/inittab, missa
valitaan systeemin runlevel. Perinteisestti
Runlevel 0: HALT
Runlevel 1: Single User / Repair Mode
Runlevel 6: Restart
Lisaksi Linuxeissa
Runlevel 3: Ei kaynnisteta graafista ymparistoa (X)
Runlevel 5: Kaynnistetaan graafinen ymparisto (*DM)
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Kaynnistyminen: /sbin/init

Aluksi init kaynnistaa ensimmaisen jarjestelman
alustusskriptin

Fedorassa /etc/rc.d/rc.sysinit
Sitten runlevelin mukaan /etc/rc.d/rc -skriptin
kaynnistamaan palveluita runlevelin mukaan
Konsolin sisaankirjautumis prosessien (getty)
kaynnistaminen on init:in vastuulla
ctrl+alt+del tervehdyksen kasittely
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Daemonit ja /etc/init.d

Jumikseissa kaynnissa olevia erilaisia palveluja tarjoavia

systeemiprosesseja kutsutaan daemoneiksi

Runlevelilla voidaan valita, mita daemoneja on kaytossa

/etc/init.d -hakemistossa sijaitsee eri daemonien

kaynnistys- ja pysaytys skriptit

Naista tehdaan symlinkkeja runlevel-kohtaisiin

hakemistoihin, joilla konfiguroidaan mitka palvelut

kaynnistetaan ja missa jarjestyksessa

RH/Fedora pohjaisissa komentorivityokalut:
/sbin/chkconfig: valitaan kaynnistettavat daemonit
/sbin/service: kaynnistetaan ja pysaytetaan daemoneja
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Uusi tulokas: upstart

Kaytossa ubuntussa
Korvike vanhalle SysV init-ohjelmalle
Ja kenties init.d -skripteille
Yhden konfiguraatiotiedoston sijasta
konfiguraatiohakemisto
Hyva idea ohjelmistopakettien drop-in konfiguraatioiden kannalta
Reagoi tapahtumiin, el muutamaan ennaltavalittuun
runleveliin
Osaa kommunikoida dbus -jarjestelman kanssa
Mahdollistaa konfiguroinnin kayttajatasolta
Eliminoi shelliskriptit: voi ehka nopeuttaa jarjestelman
kaynnistymista
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/dev -hakemisto

/dev -hakemisto sisaltaa laitetiedostoja
Laitetiedostojen kautta kayttajatason prosessit paasevat kasiksi
fyysisiin laitteisiin

Perinteisesti /dev -hakemisto on ollut staattinen
Laitetiedostot luotiin jarjestelmaa asennettaessa, sen jalkeen ehka
yllapitaja oli saatanyt niiden oikeuksia
Laitetiedostot olivat ja pysyivat, tarvittiin niita tai ei
Esim. Pseudo tty-laitteet: Yksi tarvittiin jokaista terminaali-istuntoa
kohti
Ei tukea hotplug-laitteille
Jokaiselle laitteelle piti varata yksikasitteinen nimi ja major/minor
laitenumero keskitetysti kernelin kehityspuussa
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Kernelin modulit

/lib/modules/<kernelin versio/ hakemistossa
.ko -paatteella varustetut tiedostot
Modulit ovat C-lahdekoodista kaannettyja elf-binaareja
Niita voi tutkia ja kasitella elf-tyokaluilla
Toimivat C-kirjastojen tavoin
Modulien C-symboleista muodostuu riippuvuuspuu

Komento /sbin/depmod rakentaa ja indeksoi taman riippuvuuspuun
Modulin metadata

Kuvaus, lisenssi, argumenttilista
Lista modulin tuntemista fyysisista laitteista

Taman tiedon avulla modulit voidaan ladata automaattisesti
/usr/sbin/modinfo listaa metadatan
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Laitteistolistaukset

/usr/bin/lIshw — toimiva yleistyokalu lahes kaiken laitteiston
listaamiseen

BIOS, CPU, emo (muistit), PCI, USB, IDE, SATA, SCSI
Mista tuo kaikki tieto loytyy?

/usr/sbin/dmidecode
BIOS:in mielipide koneen kokoonpanosta
/sbin/Ispci
Lista PCl-laitteista
/sbin/Isusb
Lista USB-laitteista
Sysfs
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= Mmodule-init-tools

Module-init-tools sisaltaa tyokalut modulien kasittelyyn
modinfo: modulin metadatan listaus
modprobe:. modulin lataus ja argumentit
rmmod. modulin poisto
Ismod: listaa ladatut modulit
depmod: luo riippuvuushierarkian ja indeksit
Konfiguraatiotiedosto /etc/modprobe.conf
Ei enaa ole oikeastaan tarpeellinen..
Muinoin taalla listattiin modulialiaksia, joiden avulla varsinainen
haluttu ajuri [Oytyi
Esim. snd-card-0 oli alias ensimmaisen aanikortin ajurille
Voidaan konfiguroida modulille oletusparametrit
Voidaan konfiguroida skripteja, joita suoritetaan ennen modulin
latausta ja sen jalkeen
Voidaan lisata ei-haluttuja moduleita mustalle listalle
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aa Udev

Udev-daemon kehitettiin luomaan ja nimeamaan
laitetiedostot dynaamisesti
Laitteilla voi olla useita vaihtoehtoisia nimia
Perinteiset nimet (/dev/sda1, /dev/cdrom)
Udev luo lisaksi laitteen yksikasitteisesti identifioivan nimen
Pyrkii pitamaan perinteiset nimet samoina eri kaynnistyskertoilla
Laitetiedosto luodaan laitteen tullessa jarjestelmaan ja poistetaan
laitteen poistuessa
/dev -hakemisto siirrettiin tmpfs-tiedostojarjestelmalle
Kasin tehdyt muutokset haviavat konetta kaynnistettaessa
Kasin ei enaa pitaisi tehda muutoksia
Udev pitaa kaynnistaa hyvin aikaisessa vaiheessa
llman /dev -hakemistoa mikaan ei toimi
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Udev: toiminta

Udev saa kernelilta tiedon uudesta laitteesta

Udev lataa tarvittavan ajurin laitteen tunnistetietojen ja modulien
metadatan avulla perusteella (tai kasin saa

Kernel ei osaa ladata moduleita itse

Joillekin laitteille on vaihtoehtoisia ajureita: ajurivalinta tehdaan
kayttajatasolla

Ajurimodulin lataus voi edelleen loytaa lisaa laitteita

Udev luo laitetiedostot ja suorittaa laitteeseen liittyvat skriptit
Saantopohjainen konfigurointi

Tapahtumat verrataan saantojoukkoon
Saantojen perusteella valitaan mita udev-tekee

Esim. Uusista partitioista selvitetaan partition tiedostojarjestelman
tyyppi ja metadata (Label, UUID)
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Laitteiston firmwaren lataus

Monet laitteet tarvitsevat erillisen toimiakseen oman
firmwaren

Perinteisesti laitteen firmware on talletettu laitteen sisaiselle flash-
muistille

Monet laitteet nykyaan olettavat, etta on ajurin tehtava ladata
laitteelle firmware

/lib/firmware -hakemistoon on talletettu kernelin modulien
tarvitsemat firmware-tiedostot

Kernelin ajurimoduli pyytaa kayttajatasoa lataamaan
firmware tiedoston kernelin muistiin

Ajurimoduli tietaa haluamansa firmware-tiedoston nimen
Kayttajatasolla firmwaren lataus on udev:in tehtava

Udev yksinkertaisella skriptilla kopioi laiteajurin haluaman
tiedoston kernelin muistiin sysfs:n kautta.
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Udev: esimerkki

PCl-vaylalta 16ytyy USB-ohjain

Udev lataa ajurin ohjaimelle
USB-ohjaimen takaa loytyy USB-hubin

Udev lataa ajurin USB-hubille
USB-hubin takaa loytyy USB-muistitikku

Udev lataa ajurin USB-massamuisteille

Moduliriippuvuudet lataavat SCSI-levyajurin ja SCSI-alijarjestelman

Kernel loytaa tikulta partitiotaulun

Udev tarkistaa jokaisen partition tiedostojarjestelman tyypin ja

metadatan ja luo jokaiselle partitiolle laitetiedostot ja aliakset
Hubin takaa loytyy USB WLAN-tikku

Udev lataa WLAN-tikulle ajurin

Ajuri tarvitsee toimiakseen firmwaren tiedoston X

Udev lataa firmware-tiedoston kernelin muistiin
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Syslog

Syslog-daemoni ja sen C-kirjastorajapinta on unixien ja
linuxien keskitetty tapa kerata jarjestelmalokia
Kernelin loki valitetaan syslog:ille klogd -daemonin kautta
Kun syslog kaynnistyy, niin ensimmaiseksi kaikki Linuxin

kaynnistyksessa kertynyt kernelin loki kerataan talteen
Lokitapahtumalla on "prioriteetti”’ ja aikaleima

Emergency, Alert, Critical, Error, Warning, Notice, Info, Debug
Eri ohjelmistot kayttavat naita vaihtelevasti

Lokitapahtumaan liittyy myos "alijarjestelma’
Alijarjestelmien joukko lyotiin lukkoon joskus 70-luvulla...
Valitettavasti tama on prioriteetin rinnalla ainoa tapa lajitella
lokitapahtumia eri lokeroihin

Osa naista on silti edelleen hyodyllisia: LOG_AUTHPRIV, LOG_MAIL,
LOG_KERNEL

Kaytannossa softat lisdavat oman nimensa lokirivin alkuun
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s OYyslog: toiminta

Konfiguraatiotiedosto /etc/syslog.conf
Tyypillisesti lokia kirjoitetaan hakemistoon /var/log
Tarvitaan myos valine joka saannollisesti poistaa vanhoja
lokitiedostoja
Tyypillisesti cron:ista kaynnistetaan logrotate
Syslog osaa lahettaa lokia udp-pistokkeen kautta toiselle
verkossa olevalle syslog-daemonille
Keskitetty paikka verkon kaikelle lokin keraykselle
Usein kaatumistilanteissa tiedostojarjestelma hajoaa alta, eivatka
viimeisimmat (ja usein oleellisimmat) lokirivit jaa talteen
Tietoturvaominaisuus: estaa lokien editoinnin jalkikateen
Tai ainakin tekee siita vaikeampaa
Udp-pistokkeiden kautta: ei luotettavaa, ei autentikointia, ei
kryptausta
Rsyslogd ja syslog-ng korjaavat taman
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