582465 Approksimointialgoritmit (kevat 2010)
1. kurssikoe 1.3. kello 16—19 auditorio A111
vastuuhenkil® Jyrki Kivinen

Vastaa kaikkien tehtavien kaikkiin kohtiin. Kokeen makgirstemaara on 20 pistetta. Tehtavat eivat valttamat-
ta ole vaikeusjéarjestyksessa.

1. [8 pistettd Samanlaisten koneiden skeduloinnissaannettu tdiden joukkd, koneiden joukkal ja
jokaiselle tyollej € J sen suoritusaikp; € Z . Tehtavana on jakaa tyot koneille niin, etta valmistusaika
on pienin mahdollinen. Toisin sanoen pitda muodostaa jodika € M, missdJ;cJ; = J ja

max > ps
JjeJi
minimoituu.
Tarkastellaan ahnetta algoritmia, joka sijoittaa ty6trgusajan mukaan laskevassa jarjestyksessa aina
vahiten kuormitettuun koneeseen.

(a) Osoita algoritmin approksimointisuhteelle mika tatmpkkosta suurempi vakioalaraja.
(b) Osoita, etté algoritmi of-approksimointialgoritmi.

Lisatieto: Itse asiassa kyseinen algoritmi érapproksimointialgoritmi, ja tdma raja on tiukka.

2. [6 pistettd Esita repunpakkausongelmalle pseudopolynominen taldaritmi seka téaysin polynominen
approksimointiskeema.

Muistin virkistykseksiRepunpakkausongelmassa on annettu joukko esifeitd{ ay, ..., a, }, jokai-
selle esineeller € S sen kokosize(a) € Z. ja tuottoprofit(a) € Z, seké repun kokd € Z,.
Tehtavana on valita esinejoukd C S siten, etta kokonaistuottarofit(R) = . » profit(a) maksi-
moituu, kun joukon kokeize(R) = ) _ . size(a) saa olla korkeintaass. Voit olettaa, ett&ize(a) < B
kaikilla a € S.

3. [6 pistettd Verkon G = (V, E') solmujoukkoU C V onriippumaton jos mink&an kahden joukkodr
kuuluvan solmun valilla ei ole kaarta. Oletetaan lisdkisd solmuillev € V' on annettu painat, € Q. ,
ja tarkastellaan kokonaispainoltaan suurimman riipptonaén joukon etsimista. Tunnetusti taméa on
NP-kova ongelma jo erikoistapauksessa= 1 kaikilla v.

(a) Esita ongelma lineaarisena kokonaislukuohjelmanaddsta ohjelmalle 16ysennds ja sen duaali.

(b) Osoita, ettd kokonaislukuohjelman ja sen lIdysenndkgdimiarvojen suhdetta ei voi rajoittaa al-
haalta millaan vakiolla.



