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1 Yleista

1.1 Lupa kayttda materiaalia yliopistolla
opetustarkoituksiin ja jatkokehittelyyn

Téata dokumenttia saa kayttda yliopistolla opetustarkoituksiin ja jatkokehitykseen.



2 JMS Johdanto

2.1 Mik& on JMS?

JM S on Javan sovellusohjelmaliittyma (API, application program interface). IMS:n
avullavoidaan luoda, |&hettas, vastaanottaa seka lukea viestijarjestel masta jarjestelman
viesteja. IMS:l1a toteutettuja sovel luksia voidaan kayttda valikerrosohjelmistoissa, jotka
sitovat yrityksissa useita komponentteja yhteen, esmerkiksi hajautetussa jarjestel massa
viestien valitykseen palvelinten valilla Viestijarjestelmét toimivat normaalisti |ahteesté
kohteeseen (point-to-point) tai julkaise-tilaa (publish-subscribe) mallin mukaan.

L &hteesta kohteeseen mallissajokainen viesti laitetaan jonoon, josta ne kasitell&an
jarjestyksessi. Julkaise-tilaa mallissa vastaanottajia voi ollauseampiatoisin kuin PTP-
yhteydessa.

JM S sovellukset tarvitsevat toimiakseen JM S tarjogan, joka toteuttaa IMS API:n
mé&arittamat pal velut seka hoitaa viestien sdilytyksen (tarvittaessa) ja valityksen IMS
sovellusten vélilla. IM S tarjoajia on useita, esmerkkeind OpenJM S
(http://openjms.sourceforge.net/) ja esimerkkien testauksessa ja toimintaan laitossa
kaytetty Sun:n Java EE sovelluspalvelin

(http://java.sun.com/javaee/downl oads/index.jspm, jossa JM S:n toteuttaa tarkal leen
OpenMQ, https.//mq.dev.java.net/)

2.2 JNDI - Java Naming and Directory Interface API

JNDI tarjoaarajapinnan palveluun, jonne voidaan lisdtd muita Java olioitatietylla nimella
muiden olioiden saatavaksi. Olioiden INDI:hin lisdyksen jalkeen muut sovellukset, esim
JM S kéyttavét eri osapuolet, voivat kysella rajapinnan kautta halutun nimisen olion
Saatavuutta jataman yhteystietoja. INDI toimii siis tavallaan kuten DNS, mutta kyselyn
tuloksena saadaan haettava Java olio.

JM S sovellukset kayttavat INDI:t& kyselemaan tarvittavat JV S tarjogjan tarjoamat
hallinnalliset oliot k&ytettyjen yhteyksien luontiavarten IM S sovellusten/IM S tarjogjan
vdlille ja etsm&an kayttbonsa tarvitsevansa nimetyt jonot (Point-to-Point) jaltal
alhealueet (Publish-Subscribe).

Sovellukseen luotavalle INDI oliolle voidaan antaa alustuksen yhteydessa tiedot juuri tai
toisesta INDI -instanssista, johon luotava JNDI olio liitetddn. Néin ympéri verkkoa
erillisillapalvelimillaolevat sovellusten tarjoamat JNDI:t liitetd8n yhdeksi INDI
avaruudeksi tietyn JNDI juuri olion avulla

JNDI tarjoaa siis vain rgapinnan tietyille toiminnoille, jotka taytyy toteuttaajonkin
tarjog an toimesta, jokaliittéd rgjapinnan toiminnot esimerkiksi johonkin toiseen
olemassa olevaan hakemisto-/nimipal veluun.


http://openjms.sourceforge.net/
http://java.sun.com/javaee/downloads/index.jspm,
https://mq.dev.java.net/)

2.3 Arkkitehtuuri

JM S sovellukset koostuvat seuraavasta komponenteista: asiakkaat, ei-JM S asiakkaat,
viestit, tuottagja seké hallinnalliset oliot. Asiakkaat ovat Java-ohjelmia, jotka
vastaanottajat jaldhettavét viesteja. Ei- IM S asiakkaat kayttavét jarjestelman omaa APl:a
JMS API:n sijaan, jolloin JM S tarjoaja muuntaa viestin muodon tarvittaessa IMS:n
maarittamasta ei-JM S asi akkaan ymmartamaan muotoon jatoisinpain. Viestit ovat
joukko viestej4, joita kaytetéaan asiakkaiden valilla. JM S-tarjogjatoteuttaa IM S-
viestijarjestelman seka hallinnoi ja kontrolloi viesteja. Halinnalliset oliot ovat valmiiksi
konfiguroitu jarjestel méan, jotka yll 8pitdj & asettaa asi akkai den kdyttoon tarvittavien
yhteyksien muodostamista varten IM S -asiakkaiden ja—tarjoa an valille seké kaytettyjen
jonojen jatopikien kyselyyn kayttoa varten.

2.4 Yhteiset osat

JM S méérittdd JM S sovelluksille yhteisen rgapinnan, joiden méarittamien metodien
toteuttavia olioita k&ytetd8n hallinnallisten olioiden luomiseen JM S asiakkassovelluksen
toimesta. JM S:n maérittama rajapinta toteutetaan jonkin JM S tarjoajan toimesta

JM S tarjogjan méagrittelemét jatarjoamat hallinnalliset oliot IM S asiakkaiden ké&yttoon
ovat ConnectionFactory ja Destination. ConnectionFactory: & kaytetdan luomaan yhteys
tuottajaan sisdltden tarjoajan méaarittamat tarvittavat asetukset yhteyden luomista varten.
tarjoten mahdol lisuuden kaytt&4 hal uttua ni meamiskaytantoa kaytetyi ssa osoitteissa.
ConnectionFactory seké Destination oliot ovat samassa nimiavaruudessa, jostaJM S
asiakas voi kysella INDI:n avullaesimerkiksi olion saatavuutta. Nama oliot tukevat
samanai kaisuutta.

JM S asiakkaat luovat Connection olion saadun Connectionfactory luokan avulla.
Connetion olio luodaan yhteyden autentikoinnin yhteydessa ja se on yhteysolio asiakkaan
jaJM S tarjogjan vélille luoden ké&ytetyn T CP socket:n. Connection olion avullaluodaan
yhteytta ké&yttavat Session oliot (istunto) lopullistaviestien |ahetysta ja vastaanottamista
asiakassovelluksen puolesta asiakastunniste (Client Identifier) yhteydelle. Connection
olio sisaltééd myods mahdollisuuden méarittada poikkeuskasittelijan (ExceptionListener),
jonkakautta JM S tarjogjailmoittaa JM S asi akkaalle yhteysongel masta (JMSException
luokan olioiden avulla), jota IM S tarjoaja el ole pystynyt korjaamaan. Connection olion
maarittdma yhteys on luonnin jalkeen pysaytetyssa (stop) tilassa, jolloin viesteja
asiakkaalle ei viela tule. Connection olio asetetaan kaynnissa (start) tilaan vasta sen
jalkeen, kun tarvittava(t) viestienkasittelija olio(t) on luotu, jolloin tuleville viesteille on
tarvittava kasittelija sovelluksessa. IM S sovelluksen lopulliseen viestien |dhettdmiseen ja
vastaanottoon tarvittavat oliot MessageConsumer ja MessageProvider luodaan Session
olion avulla, javaikka niitéa voidaan luoda monta yhdelle istunnolle, ne eivét tue
rinnakkai suutta vaan niita tulee kayttaa sarjallisesti. Connection olion luomayhteys
voidaan pysayttaa ja kaynnistéé kayton ailkanaja asiakas voi |&hettdd MessageProvider
olion avullaviestgd ulospain yhteyden ollessa pysaytettynd. JM S asi akassovel luksen



sammutuksen yhteydessa luodut Session olio ja Connection olion yhteys tulee sulkea
hallitusti.

Session olio siis tarjoaa muun muassa metodit yhteyden viestien kéasittelyyn ja luomiseen,
tarvittavien viestien |dhetys ja vastaanotto olioiden luontia varten (MessageProvider,
MessageConsumer), JM S-tarjoaja optimoidut metodit |&hetettévien viestiolioiden
luomista varten seka metodit tarvittavien olioiden luomiseen valiaikaisten ja dynaamisten
jonojen tal aihealueiden hallintaajak&yttoa varten (TemporaryQueues,
TemporaryTopics, Queues, Topics). Session olio mahdollistaa my6s tarvittaessa
transaktioihin perustuvat viestien |ahetyksen jakasittelyn ja pitéa huolta vastaanotettujen

vastaanotosta oikeassa jarj estyk sessa.

Viestien vastaanottoon luotu MessageConsumer olio voi vastaanottaa viestejé joko
synkronisesti receive() -metodin avullatai asynkronisesti luomalla MessageL.istener
rajapinnan toteuttavan MessageConsumer olion tété varten.

Viestien | 8hetykseen [uotu MessageProvider olio luodaan antaen kéytetty Queue tai
Topic —olio (Kohdealueen jonon tai aihealueen toimintojen rg apinta Destination oliolle)
parametrinaolion luovalle metodille maérittden kohteen, johon |ahetettavét viestit
|8hetetddn. IM S maarittdd kaksi eri viestien |18hetys tapaa, joista toisessa viestit | 8hetetéan
korkeintaan kerran (NON_PERSISTENT, eli sallitaan viestien hukkuminen matkalla) ja
toisessa viedit tulee l&hettdé kerran javain kerran (PERSISTENT, eli |ahetettdvéa viestia
el saa hukata jalahetyksen tulee onnistua). L ahetettavélle viestille voidaan maarittéa
my0s time-to-live aika, jonkajélkeen viesti poistetaan JM S tarjogjan toimestajos sita el
ole saatu | dhetettya vastaanottajalle.

2.5 JMS Viestit

JM S méaérittelee myds siina kaytettyjen viestien muodon. Viesti sisdltda seuraavat
padosat: Otsikko kentét, joillaméaritell&an viestin vakiotiedot jajoillaannetaan ohjeita
viestin kasittelyyn IM S tarjogjallejaJM S asiakkaille, lisdasetukset (ominaisuudet), joilla
sovellukset voivat lisita tarvitsemiaan otsikkokenttia seké viimeisena itse viestitieto
(runko, body).

Jotkin otsikkokenttien tiedoista voidaan sopia kayttaméattomiksi viestin koon
minimoimiseksi (JM S tarjoajan salliessa tdman ominaisuuden), jolloin sovittujen kenttien
arvot siséltavét vain nollata tyhjamerkin.

Lisdasetuksiin voidaan méarittéd vain tietyn muotoisia arvojajajotkin ominaisuuksien
nimet ovat JM S:n varaamia tulevaa kayttoa varten (kuten JIM SX —al kuiset
ominaisuuksien nimet).



3 Point-to-point viestinta (PTP)

Point-to-point viestinté on |dhettgjien ja vastaanottajien valista suoraa viestintda, jossa
yhdella viestilla on vain yksi vastaanottaja. Jokaisella vastaanottajalla on omajononsa
postil aatikot, toisin sanoen kunkin jonon luonti jayll&pito vaatii resursseja. Tavallisesti
vastaanottajan kaikki viestit toimitetaankin yhteen jonoon. Vastaanottaja poimii sitten
jonostaan viestin javahvistaa viestin purettuaan sen onnistuneen purun. Viestit
javastaanottajan valilla el néin ollen ole aikarii ppuvuutta, vastaanottaja voi poimia
viestin kun se p&ésee suoritukseen.

JMS PTP malli mérittelee kuinka kayttajét toimivat jonojen kanssa, kuinka ne
|0ydetéén, ja kuinkaniihin véalitetéan ja niistd haetaan vieste &

Jono oliossa (Queue) on méaritelty tarjoajakohtainen jonon nimi, jonka perusteella
kéayttgjat voivat maarittda jonon identiteetin IM S:n metodeille. Tarvittaessa gjon aikana
voidaan luoda my6s TemporaryQueue (valiaikainen jono) tyyppisid jonojajane ovat
olemassa vain yhteyden g an (QueueConnection olion olemassa olon gjan). Jonot siis
luodaan yhteyden muodostuksessa. IM S el tarjoa pal veluita pitempikestoisten jonojen
kéayttoon. Tama el ole ongelma, koska useimmat palvel unkayttdjat kayttavét staattisesti
méaériteltyjajonoja. Jos jonossa on vastaanottgjan kasittelemid, mutta vahvistamattomia

vastaanottgja seuraavankerran ottaa yhteyden jonoon.

Palvelunkayttgjat kayttavat QueueConnectionFactory oliotaluodessaan yhteyden
QueueConnection olion avulla JM S PTP palveluntarjog aan. Edelleen QueueConnection
oliota kaytetdan luomaan QueueSession olioita, joilla puol estaan tarvitaan viestien
[uontiin javastaanottoon. QueueSession luokkaa tarjoaa metodit QueueReceiver,
QueueSender, QueueBrowser s ja TemporaryQueues olioiden luontiin. V astaanottga
kayttéa QueueReceiver olion metodej a hakiessaan viestgjd jonosta. Olioon voidaan
méadritel 14, ettd jonosta haetaan vain tiettyja viesteja toisin sanoen viesteja ei ole
valttdméatonta kasitel|& sagpumisjarjestyksessa. V astaanottg a kayttdd QueueBrowser
oliotajonossa olevien viestien tutkimiseen, ilman, etté niita taytyy kasitell&/poistaa
jonosta. Selausmetodi palauttaa java.util.Enumeration, jota voidaan kéayttda joko koko
jonon sisdllon tai vain jonon sisdtamien tiettyjen viestien tutkimiseen.

PTP rajapinta Yleinen JMS rajapinta
QueueConnectionFactory ConnectionFactory
QueueConnection Connection

Queue Destination
QueueSession Session

QueueSender M essageProducer
QueueReceiver M essageConsumer




4 Publish / Subscibe viestinta (PUB/SUB)
Pub/Sub malli méarittelee kuinka IM S-kéyttéjat julkaisevat ja hakevat viesteja

kutsutaan aihekokonaisuuksiks (topic). Aihekokonaisuus voidaan késittda viestien
valittgjaksi, joka kokoaa ja jakaa sille toimitettuja viestej&. Tassd mallissa
aihekokonaisuuksien valittdja toimii siis valikdtend viestien julkaisijoiden ja
vastaanottajien vailla (vrt. PTP mali).

yhden tai useampia TopicSession olioita viestien luontiin ja vastaanottoon. TopicSession
luokkatarjoaa metodit TopicPublisher, TopicSubsciber ja TemporatyTopics luokkien
olioiden luontiin. Se tarjoaa my6s unsubscibe metodin asiakkaan kestoi&l1& varustetun
kirjautumisten (durable subscription) poistamiseen. Julkaisijat ja vastaanottajat ovat
aktiivisia, kun niiden edustamat javaoliot ovat olemassa. JM S tukee my6s vaihtoehtoista
durability (kestoikd) ominai suutta vastaanottajille, jonka avulla IM S muistaa viestin
vastaanottgjan, vaikkatadma e olisikaan aktiivinen. Jos jarjestelméssa on kuittaamattomia
viesteja TopicSession olion maarittdman istunnon sulkemisen aikaan, kestoiélla
varustetun TopicSubscriber olion tayttyy sailyttéé ja uudelleen valittéda ne. Jos
kirjautuminen on toteutettu normaalilla TopicSubscriber luokallandin ei tarvitse
menetella Kestoidlla varustetut TopicSubscribe oliot vievat IM S palveluntarjogdta
enemman resursseja. TopicPublisher oliota kaytetdan aiheeseen liittyvien viestien

| 8hett&miseen aihekokonai suuteen. TopicSubsciber oliota kaytetdan vastaavasti aiheeseen
liittyvien viestien vastaanottoon. Viestin valitsimen (message selector) filtteroi viestejd ja
méaérittelee mitka toi mitetaan vastaanottgjalle.

Kayttdan nakokulmasta palveluntarjogjarekisterdi julkaisijat ja vastaanottajat
dynaamisesti kirjautumisen yhteydessa. Palveluntarjogjan kannalta néiden luontiin
tilaatal resurssien ylivuodon seurauksia JM S tarjogjien toteuttaessa nama kukin omalla
tavallaan.

JM S PUB/SUB pal veluntarjogjan téytyy taata yht&l &inen toimivuus IM S kayttgjille
huolimatta siita kéyttaako JM S kayttdjdohjelma PUB/SUB rgjapintaavail yleissa IM S
rajapintaa.

PUB/SUB rajapinta Yleinen JM Srajapinta
Topic connection factory Connection Factory
Topic connection Connection

Topic Destination
TopicSession Session

TopicPublisher M essageProducer
TopicSubscriber M essageConsumer




4.1 PUB/SUB vasteaika

Kakissa PUB/SUB jé&rjestelmissé on tyypillisesti jonkin verran viivetta. Vastaanottajan
nakemét viestit voivat vaihdel lariippuen sitd kuinka nopeasti M S palveluntarjoaja
aktivoi vastaanotta an olemassaolon ja kuinka kauan itse viestien valitys kestaa.

Esim. vastaanottajavoi olla saamattajoltain kauka seltajulkaisijataldhetettya viestia,
koska palveluntarjoaja ei ole ehtinyt julkaista uuden vastaanotta an olemassaol oa koko
jarjestelmé&an. Toisaalta aktivoitu vastaanottaja voi saada my6s vanhoja viestejd jotka
ovat palvelutarjogjalavielatallella

JMS el mé&rittele tarkkaa valitys- tai toimintalogiikkaa sille ajalle kun palveluntarjoaja

aktivoi uuden kayttéjan. Toiminta taataan vasta kun uusi kayttgjaon maaritelty koko
jarjestelmaan.

4.2 Kestoika

V astaanottagja nékee julkaistut viestit ainoastaan ollessaan aktiivinen. Vastaanottaja voi
méaéaritellaitselleen erillisen, kestoiéll& varustetun, vastaanottajan (durable subscriber)
statuksen kirjautuessaan jarjestelmaan. Taloin IM S séilyttaa vélitettyja viestejd, vaikka
vastaanottaja ei olisikaan aktiivinen, kunnes vastaanottaja aktivoituu ja saa viestit tai
kunnes viestit vanhenevat.

Kakkien JMS palveluntarjoajien pitaa pystya ajamaan JM S sovelluksia, jotka
dynaamisesti luovat jatuhoavat kestoidlla varustettujakirjautumisia.

4.3 Aihekokonaisuuksien hallinta (Topic management)
JM S el mé&érittele toi mintoja ai hekokonai suuksien hallintaan, luontiin ja poistamiseen.

mink&aanl aista aiheiden hallintaa.

4.4 Aihe (Topic)

Topic olioiden avullaviestien valittda maarittelee aheen identiteetin JIM S metodeille.
Monet PUB/SUB palveluntarjoajat maarittelevét aiheet hierarkioiks jatarjoavat monia
tapojakirjautua hierarkian eri osiin. IM S el mé&rittele rgoituksia koskien mita Topic olio
edustaa. Se voi ollaoksa aihehierarkiassatai se voi olla suurempi osa hierarkiasta.
Aiheiden janiihin liittyvien kirjautumisien organisointi on tarkea osa SUB/PUB
sovelluksen arkkitehtuuria. IM'S el méérittel e tapaa kuinka tamatulisi toteuttaa.
Véaliaikainen aihe (TemporaryTopic) on erityisoolio, joka luodaan yhteyden (Connection)
ta ailheyhteyden (TopicConnection) agjaksi. Se on aihe, jotavoi kayttd4 ainoastaan sen
[uonut yhteys.



4.5 TopicRequestor (aihe pyytdja)

JM S tarjoaa TopicRequestor apuluokan pal velupyyntdjen yksinkertai stamiseen.
TopicRequestor luokan konstruktorille annetaan parametreina TopicSession olio ja
haluttu aihe. Se luo TemporaryTopic olion vastauksille jatarjoaarequest() metodin joka
valittéa halutun viestin ja odottaa sen vahvistusta.



5 Ohjelma esimerkit

Allaolevat esimerkit saa k&&nnettya ja ajettua seuraavan ohjeen mukaan (Esimerkit
toimivat myds muiden JM Starjoajien avullajolloin IMS hallintaresurssien luonti saattaa
tapahtua erilailla). Ohje esimerkkisovel lusten ajoon pétee vain ympari stosss, jossa seka
JMStarjoaja, ettéd esimerkkisovellukset ajetaan samalla palvelimella. Jos sovellukset

g etaan eri palvelimilla (kuten oikeassa elamassa tarkoitus on), tulee INDI alustaatoisella
tavalla (Ottamaan yhteys juuri INDI olioon).

1. LataaJava?2 EE "GlassFish" (http://java.sun.com/javaee/downloads/index.jsp,
"GlassFish Java EE", "Download Java EE 5 SDK Update 6 for Windows, English")
2. Asennasovellus. Windows puolella normaali windows asennus. Internet sivustojen
mukaan Vistassa kannattaa kohdepolkuna kaytt&a jotain muuta, kuin oletuksena
annettavaa "Program Files" hakemistoa.
3. Lis88 CLASSPATH ymaristbmuuttujaan seuraavat jar -paketit:
<javaEESDK asennushakemisto>\lib\javaee.jar
<javaEESDK asennushakemisto>\lib\appserv-rt.jar
<javaEESDK asennushakemisto>\lib\appserv-admin.jar
<javaEESDK
asennushakemisto>\lib\install\applications\jmsralimgjmsra,jar
4. KaynnistaJava EE SDK (GlassFish) oletus palvelin
Windows:. Start -> Programs -> Sun Microsystems -> JavaEE 5 SDK ->
Start default server, HUOM! Vistassa (Home 64bit) tuota polkua ei 16ydy
ollenkaan yhden testatun asennuksen tapauksessa)
Komentokehoitteesta: asadmin start-domain domainl
5. Kaynnistys pitéisi onnistuailman ongelmia, olettaen etta tarvittavat portit eivét ole
varattuna.
6. Mene selaimellaJava System Application Server Consoleen” jokal6ytyy oletus
asennuksella osoitteesta http://loca host: 4848
7. Kirjaudu asennuksen yhteydessa maarittamallasi administrator tunnuksella siséén
8. Mene vasemman menun polkuun: Configuration -> Java Message Service
9. Klikkaa oikealle ilmestynytta ping ikoniatestataksesi etta IMS provider on
toiminnassa, ilmoitus on "Ping succeeded: IMS serviceis running” kun kaikki ok
JMS tarjogan kohdalla.
10. Mene vasemman menun polkuun: Resources -> JMS Resources -> Destination
Resources
11. Klikkaa "new" ikonia oikeallaluodaksesi esimerkeissa kaytetyt jonot (jatopic:t)
12. Poin-To-Point Jonon (Queue) luonti (aseta seuraavat tiedot nakyviin kenttiin)
1. JNDI Name:  jmsTestiJono
(Ulospain nékyvajonon nimi)
2. Physical Destination Name: jonol
(Sisdinen jono "fyysinen" jono jonka JM S provider luo automaatti sesti
jajonkakautta ne viestit liikkuu)
3. ResourceType: javax.ms.Queue

(Jonon tyyppi)
13. Publish-subscribe aiheen (Topic) luonti (aseta seuraavat tiedot nakyviin kenttiin)

PWONPE


http://java.sun.com/javaee/downloads/index.jsp,

1. JNDI Name:  jmsTestiTopic
(Ulospain nakyva aiheal ueen nimi)
2. Physical Destination Name: ahel
(Sisdinen jono "fyysinen" jono jonka JM S provider luo automaatti sesti
jajonkakautta ne viestit liikkuu)
3. ResourceType: javax.ms.Topic
(Jonon tyyppi)
14. Y hteyden toteuttgjan luominen (Connection factory)
1. JNDI Name: connectionFactory
(Ulospain nakyva nimi)
2. ResourceType: javax.jms.ConnectionFactory
(Resurssin tyyppi)
K&anna esimerkit normaalisti javac <tiedostonnimi.java>
15. K&anna esimerkit normaalisti javac <tiedostonmini.java>
16. Ajaesimerkit normaalisti java <tiedostonimi> ottaen huomioon mahdolliset
kommentit esimerkin alussa

51 Point-to-Point esimerkki: Producer-Consumer kahdella
prosessilla

Point-to-Point esimerkissa on toteutettu Producer-Consumer ongelman ratkaisu kahdelle
prosessille kayttden apuna JM S:4, jolloin bufferinatoimii IMS:n jono (queue). Ohjelmat
voi k&antéa 4. kohdan ohjeen mukaan. Ohjelmat voi gaajoko samaan aikaan tai eri

5.1.1 Producer.java

import javax.nam ng.*;
inmport javax.jms.*;

public class Producer {
public static void main(String[] args) {

int maxMessages, nmessagesCreat ed;

Connecti onFactory connectionFactory=null; /* JMS tarjoajan antana olio
* yht eyksi en nuodost ami sta varten
*/

Connecti on myConnecti on=nul | ; /* Yhteys | uokka joka nuodost et aan
* ConnectionFactoryn avulla
*/

Session nySessi on=nul | ; /* 1stunto | uokka j oka nuodostetaan
* yhteys olion avulla
*/

Cont ext JNDI Cont ex=nul | ; /* Paikallinen olio JNDI:Ile */

Queue nyQueue=nul | ; /* JNDI:n kautta kyseltava kaytettéava
* jono JMS tarjoajalta
*/

MessageProducer nyProducer; /* lstunto olion avulla | uotava
* viestien lahett&dja olio
*/

Text Message nmyMessage; /* Istunto olion avulla |uotava
* | dhetettava viesti olio
*/
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maxMessages=nessagesCr eat ed=0;

/* Paranetrind annetaan nonta viestid tuotetaan ja | &hetet&én maksim ssaan */
if (args.length<l) {
Systemout. println("Anna paranmetrina nonta viesti & tuotetaan maksim ssaan.");
Systemexit(1);
}

try {
maxMessages=new | nt eger (args[0]);
} catch (Exception e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);
}

if (maxMessages<1) {
Systemout. println("Paranetrind annettava viestien néara tul ee
+"olla positiivinen kokonai sl uku.");

Systemexit(1);
}

/* Instanssin kayttama JNDI olio, jonka olettaa kaytettavien
* JNDI ol etus asetusten ol evan jndi.properties tiedostossa
* joka | 8ytyy CLASSPATH n néaritellysta appserv-rt.jar paketista.
*/
try {
JNDI Cont ex=new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);

}
/* JMS tarjoanman Connecti onFactoryn kysely ja haku JNDI:sta */
try {

connecti onFact ory=( Connecti onFact ory) JNDI Cont ex. | ookup("connecti onFactory");
} catch (Nam ngException e) {

Systemout. println(e);

Systemexit(1);

}
/* Kaytetyn jono -olion hakenminen JND :st&a */
try {

my Queue=( Queue) JNDI Cont ex. | ookup("jnsTestiJono");
} catch (Nam ngException e) {

Systemout. println(e);

Systemexit(1);
}

try {
/* Kaytetyn yhteyden ja yhteys olion |uom nen */
myConnection = connecti onFactory. createConnection();

/* Yhteydessd kaytetyn istunto olion |uom nen
* false = Ei transaktioiden kaytt 6a
* Sessi on. AUTO_ ACKNOW.EDGE = Autommaattinen viestien kuittaus tapa
*/
ny Sessi on=nyConnect i on. cr eat eSessi on(f al se, Sessi on. AUTO ACKNOW.EDGE) ;

/* Viestien tuottaja olion |uomnen */
ny Pr oducer =nySessi on. cr eat ePr oducer ( myQueue) ;

// nyConnection.start();

whil e (messagesCr eat ed<maxMessages) {
nessagesCr eat ed++;
/* Odotetaan maks 2 sekuntia viestien valilla */
int i=(int)(Math.randon()*2000);

Systemout. println("\nTuotetaan tuotettavaa (odotetaan "+i +" mllisekuntia)..

try {
/* Odot etaan maks 2 sekuntia viestien valilla */

Thread. sl eep( i);
} catch (InterruptedException e) {

)5
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Systemout.println(e);
}

/* Luodaan | dhetett&va Text Message -tyyppinen viesti olio */

nmyMessage=nySessi on. creat eText Message() ;

nyMessage. set Text (" Tuotettava tieto nro "+nmessagesCreated);

Systemout. println("Lahetet&an tuotettu tieto viestina eteenpéain...");

myPr oducer . send( myMessage) ;

Systemout.println("Viesti |&ahetetty eteenpdin.");

}I* while (...) */

Systemout. println("\nLahetet&&n viesti
myMessage=nySessi on. creat eText Message() ;
myMessage. set Text ("end of production");

myProducer . send( myMessage) ;

System out. println("\nSul jetaan yhteys");

nmySessi on. cl ose();
myConnecti on. cl ose();

} catch (JMSException e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);

Y oI*otry */

sisaltden tiedon | &hetyksen |opusta.");

/* Sammut etaan ohjelma tylysti. Testatessa esinmerkit jaivat hengaamaan | oppuun
* odottaen, jonkin taustalle |luodun threadin samum sta.

* Seuraavi ssa |linkei ssa on asiasta keskust el ua:

* - http://forums.java.net/jivel/ message. ] spa?nmessagel D=268625
* - https://glassfish.dev.java. net/issues/show_bug. cgi ?i d=1429
*

/

System exi t(0);
} /* main() */

} /* class Producer */

5.1.2 Consumer.java

import javax.nam ng.*;
import javax.jms.*;

public class Consuner {
public static void main(String[] args) {
Connecti onFactory connectionFactory=null;

Connecti on nyConnecti on=nul | ;
Session mySessi on=nul | ;

Cont ext JNDI Cont ex=nul | ;
Queue myQueue=nul | ;

MessageConsumer nyConsurer ;
Text Message myMessage;

String strMessage;

/* JMS tarjoajan antana olio
* yht eyksi en nuodost am sta varten
*/

/* Yhteys |uokka joka nuodost et aan
* ConnectionFactoryn avull a
*/

/* lstunto | uokka joka nmuodostetaan
* yhteys olion avulla
*/

/* Paikallinen olio JNDI:Ile */

/* JNDI:n kautta kyseltava kaytettava
* jono JMS tarjoajalta
*/

/* Istunto olion avulla | uotava
* viestien vastaanottaja olio
*/

/* Vastaanottaja oliolta saatava
* vastaanotettu viesti olio
*/

/* Instanssin kayttama JNDI ol io, jonka ol ettaa kaytettavien
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* JNDI ol etus asetusten ol evan jndi.properties tiedostossa
* joka | 8ytyy CLASSPATH n nééaritellysta appserv-rt.jar paketista.
*/
try {
JNDI Cont ex=new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);

}
/* JM5 tarjoaman ConnectionFactoryn kysely ja haku JNDI :st&a */
try {

connecti onFact ory=( Connecti onFact ory) JNDI Cont ex. | ookup("connecti onFactory");
} catch (Nam ngException e) {

Systemout. println(e);

Systemexit(1);

}
/* Kaytetyn jono -olion hakeninen JND :st& */
try {

myQueue=( Queue) JNDI Cont ex. | ookup("jnsTestiJono");
} catch (Nam ngException e) {

Systemout. println(e);

Systemexit(1);
}

try {
/* Kaytetyn yhteyden ja yhteys olion |uom nen */
myConnecti on=connecti onFactory. creat eConnecti on();

/* Yhteydessd kaytetyn istunto olion |uom nen
* false = E transaktioiden kaytt6a
* Sessi on. AUTO ACKNOW.EDGE = Autommattinen viestien kuittaus tapa
*/
ny Sessi on=myConnect i on. creat eSessi on(f al se, Sessi on. AUTO ACKNOW.EDCE) ;

/* Viestien tuottaja olion |uom nen, paranetrind kaytett&avan jonon olio */
my Consumer =ny Sessi on. cr eat eConsuner ( myQueue) ;

myConnection. start();
do {
System out. println("\nOdot et aan kulutettavaa...");
/* Paranetrin& arvo kuinka kauan odotetaan, jolloin O tarkoittaa, etté& odotetaan
* kunnes seuraava viesti saadaan eli blokataan kul uttaja prosessi.
*/
nmyMessage=( Text Message) myConsuner. recei ve(0);

Systemout. printl n("Kasitell 44n vastaanotettua viestia...");
Systemout.println("Saatu viesti: "+myMessage);
st r Message=nyMessage. get Text () ;

} while (strMessage!=null && !strMessage. equal s("end of production"));
Systemout.println("\nLahetyspéa | dhetti viestin ilnoittaen |&hetyksen |opusta.");

System out. println("\nSul jetaan yhteys");
nmySessi on. cl ose();
myConnecti on. cl ose();

} catch (JMSException e) {
Systemout. println(e);
System exit(1);

Y oIxotry */

/* Sammutetaan ohjelm tylysti. Testatessa esinerkit jaivat hengaamman | oppuun
* odottaen, jonkin taustalle luodun threadin sanmunmi st a.
* Seuraavi ssa |linkei sséa on asiasta keskustel ua:

* - http://foruns.java.net/jivel/ nessage.j spa?nmessagel D=268625
* - https://glassfish.dev.java.net/issues/show_bug. cgi ?i d=1429
*/

System exi t (0);
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} /* main() */
} /* class Consumer */

52 Publisher-subscriber esimerkki

Publisher-subscriber esimerkkind on toteutettu yksittéinen node luokka, joka l&hettéa
tarvittaessa viesteja muille nodeille ja muuten k&y tarkistamassa, onko viestejd muilta
nodeiltatarjolla. Esimerkkia voi ké&yttaé jonkin hajautetun jarjestelman noden pohjana.
K&anto 4. kohdan ohjeen mukaan ja g o kdynnistdmalla k&&nnetty esimerkki ohjeen
mukaan rinnakkain omiin komentokehoitteesiinsa pydrimaan. Sovellus sammuvat vain

painamalla CTRL-C.

5.2.1 PSNode.java

import javax.nam ng.*;
import javax.jms.*;

public class PSNode {

public static void main(String[] args) {
int maxMessages, nessagesCreat ed;

Topi cConnecti onFact ory connectionFactory=null;

Topi cConnecti on nyConnection=nul | ;

Topi cSessi on nySessi on=nul | ;

Cont ext JNDI Cont ex=nul | ;
Topi ¢ nyTopi c=nul | ;

Topi cPubl i sher nySender;

Topi cSubscri ber nyRecei ver;

Text Message nyMessage;

/* JMS tarjoajan antama olio
* yht eyksi en nuodost ami sta varten
*/

/* Yhteys | uokka joka nuodost et aan
* ConnectionFactoryn avull a
*/

/* 1stunto | uokka j oka nmuodost et aan
* yhteys olion avulla
*/

/* Paikallinen olio JNDI:Ile */

/* JNDI:n kautta kyseltava kaytettava
* "topic" JMS tarjoajalta
*/

/* Istunto olion avulla |uotava
* viestien lahett&dja olio
*/

/* Istunto olion avulla |uotava
* viestien vastaanottaja olio
*/

/* Istunto olion avulla |uotava
* | dhetettava viesti olio
*/

/* Instanssin kayttama JNDI olio, jonka olettaa kaytettavien
* JNDI ol etus asetusten ol evan jndi.properties tiedostossa
* joka | 8ytyy CLASSPATH n nméaaritellysta appserv-rt.jar paketista.

*/

try {
JNDI Cont ex=new | nitial Context();

} catch (Nam ngException e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);

}

/* JMS tarjoanman Topi cConnecti onFactoryn kysely ja haku JND :st&a */

try {

connecti onFact ory=( Topi cConnecti onFact ory) JNDI Cont ex. | ookup("connectionFactory");

} catch (Nam ngException e) {
Systemout. println(e);
Systemexit(1);

14



}

/* Kaytetyn topic -olion hakem nen JNDI:st& */

try {

my Topi c=( Topi ¢) JNDI Cont ex. | ookup("jnsTesti Topic");
} catch (Nam ngException e) {

Syst
Syst
}

try {

emout.println(e);
emexit(1);

/* Kaytetyn yhteyden ja yhteys olion |uom nen */
myConnecti on=connecti onFactory. creat eTopi cConnection();

/* Yhteydessd kaytetyn istunto olion |uom nen

* f

al se = Ei transaktioi den kayttoda

* Sessi on. AUTO ACKNOW.EDGE = Autommattinen viestien kuittaus tapa

*/

nySessi on=myConnect i on. creat eTopi cSessi on(f al se, Sessi on. AUTO_ACKNOALEDGE) ;

/* Viestien | dhettdj & olion |uomnen */
my Sender =ny Sessi on. cr eat ePubl i sher (nyTopi c) ;

/* Viestien vastaanottaja olion |uomnen */
nmyRecei ver =nySessi on. cr eat eSubscri ber (myTopi c) ;

myConnection. start();

whi |

/*

e (true) {

Odot et aan naks 2 sekuntia viestien valilla */

int i=(int)(Math.randon()*2000);
System out. println("\nTehdd&dn noden om a juttuja (odotetaan "+i

tr

}
}
/*

if

+" mllisekuntia)...");
y A
/* Odot etaan maks 2 sekuntia viestien valilla */
Thread. sl eep( i);
catch (InterruptedException e) {
Systemout. println(e);

Arvot aan, | ahetetaanko viestia nmuille */
i=((int)(Math.randon()*100));
( i<20) {
Systemout. println("Miodostetaan viestia...");

}
oo
} catc

Syst
Syst

nmyMessage=nySessi on. cr eat eText Message() ;
myMessage. set Text (" Vi esti nodesta "+nySender);
/* Asetetaan oma |iséasetus | &hetetté&avadn viestiin, josta
* selvida viestin |dhett&jan ID, jolloin saadaan selville, tuliko
* viesti itseltd vai nuualta.
*/
nyMessage. set Stri ngProperty("Sender Nodel D', mySender.toString());
nmySender . publ i sh( nyMessage);
el se {
System out. printl n("Haetaan viesteja...");
myMessage=( Text Message) myRecei ver. recei ve(1l);
if (nyMessage!=null) {
String Sender Nodel D=nyMessage. get Stri ngProperty("Sender Nodel D");
/* Onko saatu viesti ona | ahettama? */

if (SenderNodel D==null || !SenderNodel D.equal s(mySender.toString())) {
Systemout. println("Saatiin viesti "+myMessage);

} else {
Systemout.println("Saatu viesti oli itse |ahetetty.");

YRt (L) %
YoIr it (L) %
1% 0f (...) %/

while (...) */
h (JMSException e) {

emout.printin(e);
emexit(1);
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} finally {
try {
nmySessi on. cl ose();
myConnection. cl ose();
} catch (JMsSException e) {
Y oI*otry */
Y oI*otry */

} /% main() */

} 1* class PSNode */
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6 LAHTEET
Wikipedia: Java M essage Service
http://en.wikipediaorg/wiki/Java_Message Service

Java M essage Service Specification - version 1.1
http://java.sun.com/products/jms/docs.html
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