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Aihepiiri

Sovellukset SEIERETETEIIS
Teknologia Ohjelmointikielet
Tietokoneen toiminta: Kayttoliittym
 konekiel L

e suorittimen (CPU) rakenne
 kayttojarjestelma tuki

\ N Historia

Kayttojarjestelmat Suorituskyky
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13.1.2003

Tavoitteet

Ymmartaa tietokonejarjestelman keskeiset
purteet silla suoritettavan ohjelman
nakokulmasta

Miten tietokonejarjestelma suorittaa sille
annettua ohjelmaa?

Miten/minne ohjelmakoodi ja data on talletettu
laitteistossa?

Minkalaista koodia suoritin ymmartaa?

Mika on kayttojarjestelman rooli?

Copyright Teemu Kerola 2003



* Ohjelman suoritusnopeus perustuu suorittimen (CPL
suorittamiin konekaskyihin eikd ohjelman korkean
tason kielen (C, Pascal, Java) esitysmuotoon

* Ylemman tason asioiden ymmartiminen on
helpompaa/mahdollista, kun ymmartaa alemman tas
(ohjelman suoritus konekielen tasolla) asiat

° 13.1.2003 Copyright Teemu Kerola 2003



Kurssien valis

14 rippuvuuksia

l

Tietokoneen

toiminta (20v)

/

(2ov)

Kaytt(

ojarjestelmat-1

13.1.2003

Rinnakkais-
ohjelmointi (20v)

Tietokoneen
rakenne (20v)

Tietoliikenne-I
(2ov)
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R
TP )

Tietokoneen Pakolli.set
toiminta l-ku.rs.s.%t. ,
(Hay. jarj. je
tietolitkenn:
Rinnakkais- Tietolii- Tietokonec
ohjelmistot kenne-I rakenne
Hajautetut Spes. & verif Tietolii-
jarjestelmit perusteet kenne 11
- | K Tometod Tietoliik. Tietokone-
Onj-sem- | jirjest. || arkiteht
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Ti1To (20v), suoritusmuodot

* Luentokurssi ‘Tavallinen kurssi.

— luennot, luentokalvot
— luentomoniste, kirjat, laskuharjoitukset

— kurssikuulustelu (luentojen jalkeen)
« vain luentokurssiin aktiivisesti osallistujille

e Enlliskoe

— kirjoista [Stal03 ja Tane99] kurssikuvauksessa
mainitut osat

— ohjelmointt TTK-91 symbolisella konekielella
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Tavanomaisen luentokurssin
Suoritus
e Luennot el ajattele -

— luentokalvot verkossa, kopio1 etukateen

— op1 perusasiat kunnolla luennolla

 Lue kirjasta samat asiat ™ lue
— vahan er1 tavalla esitettyna > -

* Tee laskuharjoitukset  [tee| J matki
 QOsallistu laskuharjoituksiin lue -
* Lue ja harjoittele 1tsendisestt | ajattele

e Osallistu kurssikokeeseen

#E 13.1.2003 Copyright Teemu Kerola 2003




Taman tuvistetyn (2x)
luentokurssin suoritus

 Tee laskuharjoitukset, tee | | matki
osallistu (lasku)harjoituksiin

 Luennot kuuntele ajattele -
/ — luentokalvot verkossa, kopioi1 etukateen
— opi perusasiat kunnolla luennolla
* Lue kirjasta samat asiat lue -
— vahan er1 tavalla esitettyna
LS

* Lue ja harjoittele 1tsenaisesti tar ryhmassa
— tee harjoitustyo

e (Osallistu kurssikuulusteluun -

lue | |ajattele| |tee
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* Tehdaan harjoitustilaisuudessa

kuuntele

Laskuharjoitukset

* Opi asiat ensin luennolla (ja/ta1 lukemalla)

lue

ajattele

» Kaksi ohjaajaa koko ajan paikalla

* Asiat oppi1 tekemalla

ajattele

tee | | matki

e Mallivastauksia e1 anneta

£
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* Tekeminen on tirkeampaa kuin vastaukset
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Kevat 2001 kurssikuulustelu vs. HTP
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Kertaustehtavat, ryhmatyo

» Tehdaan vasta athepiiriin perehtymisen jalkee
* Osaanko jo tdman asian?

« Naita tehdaan lisaa ryhmatyossa
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Oppimateriaali

e Kurssimoniste:

Auvo Hikkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(paapurteittain luvut 1-8.2, 10)

— painos vuoden 1998 jilkeen (Java)

 Stallings: Comp. Org. and Arch, 6th Ed., 2003
(Stallings: Comp. Org. and Arch, 5th Ed, 1999 on OK)

e Tanenbaum: Struct. Comp. Org., 4th Ed, 1999
« KOKSI simulaattori & dokumentit

e Luennot — luentokalvojen kopiot verkossa

« Harjoitukset — verkossa

« Kertaustehtavat — verkossa
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Huomaa

» Nama kalvot on tehty luentojen
(Ja luentomonisteen) tueksi

e Kalvot e1vat sisalla kaikkea luennolla ollutta
asiaa

» Kalvot e1vat korvaa oppikirjaa

* Jos haluat opiskella itsendisesti, niin lue
sithen tarkoitettuja oppikirjoja
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Motto o

» “Kunto e1 nouse, jos €1 tule hik1”
(“It 1s not good exercise,
if you do not sweat”)

—FE1 tama silt1 mikaan maratoni ole!

* 4t luentoja, 2t laskareita ja
6t omaa opiskelua per viikko

—yht. n. 12t/viikko
+ kokeeseen valmistautuminen + koe

—yht. n. 80t / kurssi eli 2 tyoviikkoa
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Motto

» “Kunto e1 nouse, jos €1 tule hik1”
(“It 1s not good exercise,
if you do not sweat”)

—FE1 tama silt1 mikaan maratoni ole!

* 8t luentoja, 4t harjoituksia ja
4-12t omaa opiskelua per viikko

—yht. n. 20t/viikko, 3 viikkoa
+ kokeeseen valmistautuminen + koe

—yht. n. 80t / kurssi eli 2 tyoviikkoa
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WWW Informaatio

» Kurssin kotisivu
hittp://www.cs.helsinki.fi/u/kerola/tito/

 Taman luentokurssin aikataulu
. /tito/s2003. muunto/aikataulu. html

e Luennot Jduennot/

* Harjoitukset
<daskuharj/

* Vanhat kokeet .../tito/kokeet/
o Uutisryhma  hy.opiskelu.tktl.tito

‘éﬁﬂ? ik

nd
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TiTo: Mitad systeemissa tapahtuu?

TiKRa: Miten CPU ja muisti on toteutettu?
Miten kellopulssi saa kaskyt suoritetuksi?
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Suorittimen toteutushierarkia ¢
Konekieliarkkitehtuuri A

— ADD RI, R2

. 1 T G18_8BIT_ADDER
. MOduullt XCL7T. . 2] SUMLTFT. . 8]

YL7T. .a] o

— adder, register, ALU
* Loogiset portit

IikRa

— and, or

e Piirisuunnittelu

— virrankulutus, ajoitus,
piuhojen sijoitus
* Toteutuslaitteisto
— elektroniputki, transistori,
mikropiiri
13.1.2003 Copyright Teemu Kerola 2003




Tietokoneen
toiminta
(TiTo,

Comp. Org. 1)

korkean tason kieli

\

MOV AX, B
ADD AX, C
MOV A, AX

konekieli

\

———Po—

) >

13.1.2003

loogiset piirit (porttitasolla)
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Tietokoneen
rakenne
(TiKRa,
Comp. Org. 1



Tietokoneen toiminta -kurssin ali
esitystaso

it

Control
Unit

™~ MBR

Address Data Control
Bus Bus Bus
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Kurssin sisalto o

* Luento 1: Johdanto: tietokonejarjestelman rakenne
* Luento 2: TTK-91 -tietokone ja sen KOKSI simulaattori
* Luento 3: Konekielinen ohjelmointi

* Luento 4: Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla
* Luento 5: Suoritin (CPU) ja vayla

e Luento 6: Tiedon esitysmuodot

e Luento 7: Tiedon muuttumattomuus, jarj. sis. muisti
« Luento 8: Ohjelman toteutus jarjestelmassa
 Luento 9: Ulkoinen muisti, I/O toteutus, I/0 laitteet
* Luento 10: Kiaannos, linkitys, lataus

e Luento 11: Tulkinta ja emulointi

* Luento 12: Yhteenveto
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