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Tietokoneen toiminta

(Computer Organization I)
Teemu Kerola
Helsingin yliopisto
Tietojenkasittelytieteen laitos

Mitd hyotya tastd on?

* Ohjelman suoritusnopeus perustuu suorittimen
(CPU) suorittamiin konekéskyihin eikd ohjelman
korkean tason kielen (C, Pascal, Java)
esitysmuotoon

* Ylemmin tason asioiden ymmaértiminen on
helpompaa/mahdollista, kun ymmaértda alemman
tason (ohjelman suoritus konekielen tasolla) asiat

Miksi Java ohjelma (byte koodi) kannattaisi kaéntaa?
Miti Java ohjelmien kiéntédminen tarkoittaa?
Miti Java ohjelmien suorittaminen tarkoittaa?

Kevit 2003 Mité C ohjelmien suorittaminen tarkoittaa?
10.3.2003 Copyright Teemu Kerola 2003 1 10.3.2003 Copyright Teemu Kerola 2003 4
Aihepiiri Kurssien vilisid riippuvuuksia
Java
oo S
Sovellukset Samanaikaisuus ohjelmointi
Teknologia Ohjelmointikielet l
\ \ / Tietokoneen
toiminta (2ov)

Tietokoneen toiminta:

Kayttoliittymat
* konekieli —

/

« suorittimen (CPU) rakenne Kiiyttojirjestelmit-I Tietokoneen
« kayttojarjestelma tuki ~ (2ov) rakenne (20v)
\ Historia —
. Rinnakkais- Tietoliikenne-I
Kayttolarjestelmat Suorltuskyky ohjelmointi (2ov) (20v)
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Tavoitteet i p— ) Pakolliset
(kaikille yhteisia| ''etoxoneen |-Kurssit
) o ) cl-kursseja) LOITINEY (Haj. jarj. ja
* Ymmarta tietokonejarjestelmén keskeiset l l tietoiiike{me)
piirteet silld suoritettavan ohjelman e
nikokulmasta KJ-I Rinnakkais- | | Tietolii- Tietokoneen
. . e . . . ohjelmistot kenne-I rakenne
» Miten tietokonejérjestelma suorittaa sille N
1ay </

annettua ohjelmaa?

* Miten/minne ohjelmakoodi ja data on
talletettu laitteistossa?

* Minkaélaista koodia suoritin ymmartaa?
» Miki on kayttdjarjestelmén rooli?
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1/( / \\.\.

KJ-11 Hajautetut Spes. & verif Tietolii-

jirjestelmiit | | perusteet | kenne 1T
i Tﬁ/ V4
KJ-metod. ‘ ‘Ohj. sem. ‘ "I".ie.t oliik. TietO.k one
jarjest. arkkiteht.

Valinnaiset 1-kurssit (Haj. jarj & tietoliik)
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TiTo (20v), suoritusmuodot

o [ uentokurssi Tavallinen kurssi
— luennot, luentokalvot
— luentomoniste, kirjat, laskuharjoitukset
— kertauskysymykset, harjoitustyd
— kurssikuulustelu (luentojen jalkeen)
« vain luentokurssiin aktiivisesti osallistujille

¢ Erilliskoe

— kirjoista [Stal03 ja Tane99] kurssikuvauksessa
mainitut osat

— ohjelmointi TTK-91 symbolisella konekielelld

10.3.2003 Copyright Teemu Kerola 2003 7

Kertaustehtavit, ryhmatyo

* Tehdidn vasta aihepiiriin perehtymisen
jélkeen
* Osaanko jo tdmén asian?

+ Naité tehdddn lisda ryhmityossa
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Tavanomaisen luentokurssin
SUOrItus e

¢ Luennot 4t/ vk

— luentokalvot verkossa, kopioi etukiteen
— opi perusasiat kunnolla luennolla
ue

* Lue kirjasta samat asiat
— viéhén eri tavalla esitettynd ikt

* Tee laskuharjoitukset

* Osallistu laskuharjoituksiin 2t/ vk
* Lue ja harjoittele itsendisesti .

* Tee harjoitustyd yhdessé 8t?
* Osallistu kurssikokeeseen
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Oppimateriaali

» Kurssimoniste:
Auvo Hiékkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(paapiirteittdin luvut 1-8.2, 10)
— painos vuoden 1998 jilkeen (Java)
+ Stallings: Comp. Org. and Arch, 6th Ed., 2003
(Stallings: Comp. Org. and Arch, 5th Ed, 1999 on OK)
» Tanenbaum: Struct. Comp. Org., 4th Ed, 1999
» KOKSI simulaattori & dokumentit
» Luennot — luentokalvojen kopiot verkossa
* Harjoitukset — verkossa
» Kertaustehtdvit — verkossa
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Kevit 2001 kurssikuulustelu vs. HTP

Tito KO1 Kurimkoe vs harj. tehtavat y=0,0314 2
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Huomaa

» Néamaé kalvot on tehty luentojen
(ja luentomonisteen) tueksi

» Kalvot eivit sisillad kaikkea luennolla
ollutta asiaa

* Kalvot eivit korvaa oppikirjaa

* Jos haluat opiskella itsendisesti, niin lue
sithen tarkoitettuja oppikirjoja

‘ Stallings ‘ ’ Tanenbaum‘ ’ Patterson—Hennessy‘
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MOttO M

 “Kunto ei nouse, jos ei tule hiki”
(“It is not good exercise,
if you do not sweat”)
—Ei tdmd silti mikd&n maratoni ole!

) o tavallinen
* 4t luentoja, 2t laskareita ja luentokurssi

6t omaa opiskelua per viikko

—yht. n. 12t/viikko
+ kokeeseen valmistautuminen + koe

—yht. n. 80t / kurssi eli 2 tyoviikkoa

Suorittimen toteutushierarkia o

» Konekieliarkkitehtuuri
— ADD RI1,R2
o Moduulit ms.afaan_nn-n-zn
— adder, register, ALU
* Loogiset portit
— and, or

* Piirisuunnittelu ' X

— virrankulutus, ajoitus,
piuhojen sijoitus

¢ Toteutuslaitteisto W“w
— elektroniputki, t istori
elektroniputki, transistori, , l . ’

mikropiiri
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WWW Informaatio « -
Tietok korkean tason kieli
. .. 1etokoneen
* Kurssin kotisivu L ¥
toiminta

http://www.cs. helsinki. fi/u/kerola/tito/

¢ Tdamain luentokurssin aikataulu
.../tito/k2003/aikataulu. html

* Luennot /uennot/
* Harjoitukset «/laskuharj/
* Vanhat kokeet .../tito/kokeet/

o Uutisryhméd  hy.opiskelu.tktl.tito

(TiTo, | MOV AX,B \
Comp. Org.1) | ADD AX.C

MOV A, AX
konekieli Tietokoneen
‘ rakenne

(TiKRa,

ﬂ—% Comp. Org. I)
% /

loogiset piirit (porttitasolla)
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— ~ Tietokoneen toiminta -kurssin
|Mwstl | | Suoritin | . .
: I alin esitystaso
‘ Véyla ‘ CPU
G == ] [k .,
Levy —] [>Memory
Tf - ﬂ ] — = B>
“ontro —
Unit — ]
TiTo: Mitd systeemissé tapahtuu?
TiKRa: Miten CPU ja muisti on toteutettu? D MEBR =
Miten kellopulssi saa kdskyt suoritetuksi?
Address Data Control
Bus  Bus Bus
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Kurssin sisdlto o
Luento 1: Johdanto: tictokonejérjestelméin rakenne
Luento 2: TTK-91 -tietokone ja sen KOKSI simulaattori
Luento 3: Konekielinen ohjelmointi
Luento 4: Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla
Luento 5: Suoritin (CPU) ja vayla
Luento 6: Tiedon esitysmuodot
Luento 7: Tiedon muuttumattomuus, jérj. sis. muisti
Luento 8: Ohjelman toteutus jarjestelméssa
Luento 9: Ulkoinen muisti, I/O toteutus, I/O laitteet
Luento 10: Kédnnos, linkitys, lataus
Luento 11: Tulkinta ja emulointi
Luento 12: Yhteenveto
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