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Tietokone

suoritin (CPU)

muisti

vayla ta1 vaylat

Liitannat
muiden
koneiden
kanssa

Ethernet,
modem, ...
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Liutannat
laitteiden
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DVD, CD,
disk, diskette,
printer, ...
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laiteohjaimet

Liitannat
thmisten kanssa
Mouse, joystick,
monitor,

game pad, ...




Tietokoneohjelman
sjjainti ja esitysmuoto «
« Kayttdjan kannalta

— jossain tietokonelaitteistossa

— jossain muodossa y
— helppo suorittaa =

 napauta ikonia hiirella

e anna ohjelman nimi ja parametrit tekstuaaliselle
kayttoluttymalle
— DOS tai UNIX kehotteen jalkeen
* sjjoita CD-levy CD-asemaan
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Tietokoneohjelman
sijainti ja esitysmuoto (jatkuu)

 Pitkaaikainen talletus

— jollain laitteella, jossa tieto sdilyy myds ilman
sahkovirtaa

 kovalevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD

— jollain kielella kuvattuna

 ohjelmointikielet: Java, Fortran, C,

e tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms,

e suorittimen konekieli: x86, MIPS, PA-RISC, ...
— pakattuna ehka jollain tavoin

* 7Ip, tar, gz, ...
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Tietokoneohjelman

s1jainti ja esitysmuoto (jatkuu) o
e Suoritusaikana

Suoritusaikainen

— muistissa talletus

— konekielisessd muodossa

suoritin (CPU) muisti
[ I

vayla tai1 vaylat

pitkdaikainen talletus
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Konekieli

* Suorittimen konekielen kaskykanta
maarittelee tietokoneen kaskykanta-
arkkitehtuurin

— [SA - Instruction Set Architecture

 Kukin kasky on esim. 2234563212

1 0-numeroinen kokonaisluku 5437658756

» Usein esitetty symbolisella konekielella
— kasky jaettu osiin (kenttiin) LOAD RI1,Summa
— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla
— helpompi1 thmisten lukea ja kirjoittaa
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Symbolinen konekieli

* Ylemnen esitystapa konekielisille ohjelmille

— luettavassa muodossa oleva konekieli

* Helppo muuttaa konekieleksi
— suora vastaavuus konekieleen
— usein mielletaan (vahan vaarin, mutter paljon):

symbolinen konekieli = konekieli

129543876 LOAD R2, Summa ; R2 <« Mem(Summa)
439874387 ={ADD  R2,=5 ; R2«~ R2+5

I 544399765 JUMP Loop : PC < Loop

(koodi) (; kommentti)
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Ohjelma vs. konekiel:
* Ongelma:

Ohjelma on talletettu ohjelmointikielelld (esim. Java)
pitkdaikaismuistiin (esim. kovalevy),

mutta suoritusta varten sen tulee olla suoritettavan
tietokonelaitteiston prosessorin konekielella
laitteiston muistissa.

» Ratkaisu: esitysmuodon muunnokset

k@annos ohjelmointikieli — konekieli

linkitys paketoidaan kirjasto-ohjelmat mukaan
lataus

sijoitetaan ohjelma muistiin suoritettavaksi
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OhJ elman Sum := Sum+1;
esitysmuodot

Print (Sum);

e s LOAD RI1, Sum
kaannos

- erl1 moduulissa RIDID) el
ks. C-kielinen STORE RI1, Sum
= | esimerkki H SP,RI

| (2 sivua) linkitys CALL ™IOMod.Print

LOAD RI 40542 LOAD RI, Sum
ADD RI~=1 ADD RI, =1
STORE R1.40542 < ' STORE RI, Sum
PUSH SP.RI lataus PUSH SP.R]
CALL 86488 /STAL/L, PrintRoutine

mmtRoutine

Samassa

muistissa moduulissa

levylla
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Kaantaja esimerkka ¢

» Pascal-kaantdja kaantaa Pascal-kielisen ohjelman
(esim.) Intel x86 konekielelle (Pentium PC:lle)

» Pascal-kdantaja on ohjelma, joka suoritetaan
(esim.) Intelin Pentium-prosessori pohjaisessa
laitteistossa

» Pascal-kaantijan esitysmuoto kdannosaikana
(suoritusaikana) taytyy olla Intel x86 konekiel

OhJelTan A Gloskieli

lahdekielt +Pascal kaantija x8

x86

# suoritettavan ohjelman esitysmuoto

- (sopiva Intel x86 suorittimelle)
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Kaantaja estmerkki (jatkuu) o

» Pascal-kaantaja on ohjelma, joka on alkuaan
kirjoitettu jollain ohjelmointikielella

— C-kielella?

Pascal kidantdja x86

— Pascal-kielella?

* Ennen suoritusta myos Pasca

C/pascal

-kaantaja

taytyy olla kadnnettyna laitteiston

konekielelle

— Intel x86, PA-RISC, ... | Pascal kaantaja x86
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Kaantaja estmerkki (jatkuu)

« Kaanna ohjelma MyProg Pascalista konekielelle?

MyProg MyProg
Pascal | pascal kidntdja x86 || X86

syote x86 tuloste

suoritettava ohjelma

« Kaanna Pascal kdaantija Pascalista konekielelle?

Pascal kdantija x86

Pascal | Pascal kaintdja x86

x86
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Suorittimen ja muistin sisaltd

muisti

ST kirjastorutiinit

konekaskyjen | |laite- ohjelma | | data
suorituspiirit rekisterit

kaytto-
véilimuisti jarjestelma

1 I

vayla
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Laitteiston nopeus

 Jarjestelman er1 komponenteilla on suuret
nopeuserot

— laiterekisterit kaikkein nopeimmat
— valimuisti ldhes yhta nopea

— muisti jo aika kaukana

— laitteet hyvin kaukana

— eraat laitteet todella hyvin kaukana
* magneettinauha, thmisen kayttolittymat

— muut tietokoneet todella hyvin kaukana
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Teemun juustokakku

Rekisterien, valimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston

hakuaikaan juustokakkua tehdessa?
Europa

(Jupiter)
5o aakaappi
kasi péyts J PPI" kuu T

= !ﬁﬂ
I

o

\ A 1 sek
0.5 sek (véli- 10 sek

(rekisteri) muisti) (muisti)

12 pv
(levy)

Ihminen)
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-- Luennon 1 loppu -- |Véylikentrolli(chip se).

: vayla ja piuhat piilossa
VA6 - PC133 ATX Mainboard

Thermal header for CPU or other

temperature monitoring Three 168-pin DIMM sockets

support SDRAM modules
Clock generator

Floppy pert connector

Slot 1 for Pentium VI
processor cartidge

ATX power supply connector

VIA nhigam
(VTE2CEI3A and VTE2CE86A)

Primary IDE connector
Secondary IDE connector

Suorittimen eli

1 One AGP slot
prosessorm :anlhl hmfinr

S
— i o L

- Siike oy Muistin
(CPU) liitin '97 Audio Codec T R Y o
Five PCI slots i A ST Sy Wake on Modem he hlttlmet
DA TX/RX header : ;

V. S o] Wake on LAN header
USE header fortwo extra sl Sl = "' SMBus header
USE channels A e Al Fan header

Standard/EPP/ECP
connector parallel port

16550 fast UART compatible
serial port connector(COM1)

16550 fast UART co ible
R S serial port connector(CO
. PS/2 hﬁ]"hﬂﬁl"ﬂ ; io ! - = = = HIEI?F-E“EFCRT 2
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7.8.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 17




