Oppimistavoitteet kurssilla Tietokoneen toiminta
(Oppimistavoitteita tullaan muokkaamaan kevaalla 2007 opiskelijoilta jo saatujen kommenttien pohjalta. Lisd& kommentteja ja mielipiteita
oppimistavoitteiden hyodyllisyydesta pyydetaan lahettamaan osoitteella Heikki.Lokki@cs.helsinki.fi.)

1.8.2006 / Teemu Kerola

Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
Tietokone- Osaa luetella Pystyy luettelemaan Osaa selittaa laitteiston eri kompo- |- Osaa selittdd, kuinka kas-
jarjestelman tietokoneen erilai- jarjestelméan peruskom- nenttien valiset suuret nopeuserot kyjen suoritus tapahtuu
rakenne ja sia osia kayttajan ponentit laiterekistereista ja niiden vaikutukset jarjestelmaan kellopulssin tasolla
toiminta nakokulmasta: ylospain

prosessori, muisti, |

levymuisti, CD-
asema, mikrofoni,
kaiuttimet, naytto,
jne.

(Tietokone
tyovalineena)

Osaa selittaa vaylahier-
arkian tarpeen ja toimin-
nan

Osaa selittaad prosessorin
toiminnan konekéaskyjen
suorittajana

Osaa selittad keskeytys-
jarjestelman tavoitteet ja
toteutuksen

Osaa selittaad prosessorin
erilaiset suoritustilat
(tavallinen, etuoikeutettu)

Osaa erotella vaylatasoja eri no-
peuksisille laitteille

Osaa selittaa keskeytysten merki-
tyksen ja niiden toteutuksen
konekaskyjen suorituksen tasolla

Osaa selittaa keskeytysjarjestel-
man ja etuoikeutetun tilan merki-
tyksen luotettavien jarjestelmien
toteuttamisessa

Osaa selittaa, milloin ja miten pro-
sessorin suoritustila vaihtuu

Osaa kayttaa keskeytys-
ten estamista samanaikai-
suusongelmien ratkaise-
misessa
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Paateema

Esitiedot

Lahestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet

Syventaa
oppimistavoitteita

Konekielitason
ohjelmien
toteutus

Osaa ohjelmoida
yksinkertaisia oh-
jelmia jollakin kor-
kean tason lohko-
rakenteisella kie-
lella
(Ohjelmoinnin
perusteet)

Osaa kayttaa globaaleja
muuttujia ja vakioita

Osaa tietorakenteiden
tilanvarauksien toteutuk-
sen kaannoksen/latauk-
sen aikana tai vasta
suoritusaikana

Osaa kayttaa yksiulot-
teisia rivijarjestyksessa
talletettuja taulukoita
Osaa toteuttaa aliohjel-

man (funktion, metodin)
kutsun

Osaa ohjelmoida valinta- ja toisto-
rakenteet ja kayttaa tietueita ja
moniulotteisia taulukoita

Osaa selittaa globaalien ja paikal-
listen tietorakenteiden erot tilanva-
rauksessa ja niihin viittaamisessa

Osaa selittaa aktivointitietueen ja
aktivointitietuepinon merkityksen
aliohjelmien toteutuksessa ja osaa
ohjelmoida aliohjelmia

Osaa selittaa tasmallises-
ti, miten Java-kielen oliot
toteutetaan konekielen
tasolla

Osaa ohjelmoida suoritus-
ajan mukaan optimoitua
konekielista koodia

Osaa optimoida aliohjel-
mien kutsu- ja paluuaikaa
tallettamalla jotkut akti-
vointitietueen kentista
erikoisrekistereihin

Tiedon esitys
ja talletus

Osaa kayttaa
kokonaislukuja,
etumerkittomia
kokonaislukuja,
rationaalilukuja ja
reaalilukuja eri-
laisissa sovel-
luksissa
(Ohjelmoinnin
perusteet)

Osaa selittaa kokonais-
lukujen esitysmuodot:
vakiolisays, etumerkki,
yhden komplementti ja
kahden komplementti

Osaa selittaa erilaisten
merkistdjen olemassa-
olon perustelut ja esitella
niiden esitysmuodot

Osaa muuttaa kokonais-
lukujen esitysmuodot 2-,
8, 16- ja 10-jarjestelmien
valilla

Osaa toteuttaa loogisen tietotyypin |-

kokonaislukujen avulla

Osaa selittaa IEEE-standardin mu-
kaisen liukulukujen esitysmuodon

Osaa selittaa eron 8- ja 16-bittisten |

merkistdjen valilla

Osaa selittaa karkealla tasolla,
kuinka (liikkuvat) kuvat ja danet
esitetaan laitteistossa

Osaa selittaa pariteettibittien ja
Hamming-koodin kayton tiedon
muuttumattomuuden valvonnassa

Osaa selittaa liukulukujen tarkkuu-
den muutokset laskennan aikana

Osaa selittada CRC-tarkis-
tusmenetelman kayton
tiedon muuttumattomuu-
den valvonnassa

Osaa selittaa IEEE-
standardin laajennukset

Osaa selittaa laitteiden
monistamisen merkityk-
sen tiedon saannin ja
muuttumattomuuden tur-
vaamisessa

Osaa selittaa, miksi ratio-
naalilukujen kayttd on
ongelmallista tietokone-
ohjelmissa
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Paateema

Esitiedot

Lahestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet

Syventaa
oppimistavoitteita

Muistihierarkia

Pystyy selittamaan tila-
pais- ja pysyvaismuistin
erot

Osaa selittaa muistin
kayttamisen seka ohjel-
man etta sen kayttdman
(tilapaisen) datan tallet-
tamiseen

Osaa selittaa erilaisten
muistilaitteiden suuret
nopeuserot ja niiden
merkitykset

Osaa luetella erilaisia
keskusmuistiteknologioita
ja niiden eroavaisuuksia

Pystyy perustelemaan valimuistin
olemassaolon valttamattomyyden

Osaa selittaa levymuistin yhteis-
kayton tiedostoille ja virtuaalimuis-
tin tukimuistille

Osaa selittad FLASH/ROM-muisti-
teknologian vaatimukset ja perus-
idean

Osaa selittaa muistiviipeiden ja
muistihierarkian vaikutuksen ohjel-
man suoritusaikaan

Osaa selittaa valimuistin ja virtuaa-
limuistin toiminnan perusteet

Tuntee muistiteknologian
kehityshistorian ja sen
toteutuksessa kaytetyt
erilaiset menetelmat

Osaa monitasoisen virtu-
aalimuistin toteutuksen
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Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
Ohjelmasta Osaa toteuttaa Osaa perustella, miksi Osaa selittaa, milloin prosessin tila |- Osaa selittaa tiettyjen
prosessiksi ohjelmia korkean koko ohjelmaa ei haluttai-|  vaihtuu ja mita jarjestelméassa sil- dynaamisen linkitysmene-

tason kielella
(Ohjelmoinnin
perusteet)

si kaantaa aina yhdella
kertaa alusta loppuun

Osaa perustella dynaa-
misen linkityksen tarpeel-
lisuuden

Osaa selittaa prosessin
k&sitteen ja sen esitys-
muodon kayttojarjestel-
massa

Osaa selittaa prosessin
erilaiset tilat ja niiden
valiset tilasiirtymaét

Osaa selittaa paapiirteet
korkean tason kielen mo-
duulien kdantamisesta
konekielisiksi objektimo-
duuleiksi

Osaa selittaa objektimo-
duulien linkittamisen
perusidean

loin tapahtuu

Osaa selittaa, milloin suoritukses-
sa oleva prosessi vaihtuu ja miten
prosessinvaihto on toteutettu ko-
nekielen tasolla

Osaa perustella, mita hyotya vali-
kielesta on kdantamisessa

Osaa selittaa staattisen ja dynaa-
misen linkityksen edut ja haitat

Osaa luetella erilaisia dynaamisen
linkityksen menetelmia

Osaa selittaa sijainnista riippumat-
toman koodin merkityksen ja toteu-
tuksen

Osaa selittaa, kuinka yhteen linki-
tetyista objektimoduuleista saa-
daan suorituskelpoinen jarjestel-
man tuntema prosessi

Osaa perustella, miksi ohjelma tar-
vitsee suoritusaika erilaisia resurs-
seja, ja etta naista resursseista
taytyy pitaa jollain tavoin kirjaa

telmien yksityiskohdat
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Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
Kayttojarjestel- Osaa kayttaa jon- Osaa selittad, miksi jotkut| - Osaa selittdd kayttojarjestelman Osaa luetella erilaisia

man perusra-
kenne

kin kayttojarjestel-
man peruspalve-
luja

Osaa kaynnistaa

ohjelman suorituk- |-

sen jossakin kayt-
tojarjestelmassa

kayttojarjestelméan osat
tulee tai niiden ei haluta
suorittaa etuoikeutetussa
tilassa

Osaa antaa esimerkkeja
yleisesti kaytetyista
kayttojarjestelman
palveluista

Osaa luetella kayttojar-
jestelman perustoiminnot
resurssien jakajana ja
prosessien ohjaajana:
prosessien hallinta,

prosessien kommunikoin- |

ti, muistin hallinta, laittei-
den hallinta, verkon hal-
linta, tiedostojen hallinta

tavoitteet ja perustoiminnot seka
kayttgjan nakokulmasta etta
kayttojarjestelman yllapitajan
nakokulmasta

Osaa selittaa kayttojarjestelma-
palvelujen toteutuksen periaatteen
erilaisten (etuoikeutettujen) alioh-
jelmien tai prosessien avulla

Osaa selittaa kayttojarjestelmapal-
velujen palvelurajapinnan toimin-
nan aliohjelma- ja SVC-kutsujen
seka sanomien valityksen avulla

Osaa selittaa kayttojarjestelman

laitteistorajapinnan toteutuksen lai- |-

teajurien ja keskeytyskasittelijoi-
den avulla
Osaa selittaa kayttojarjestelman

toteutuksen erilaisten hierarkkisten
palvelujen avulla

prosessin vuoronanto-
politiikkoja

Osaa luetella erilaisia
muistinhallintapolitiikkoja

Osaa luetella erilaisia
tiedostojenhallintamene-
telmia

Osaa luetella erilaisia
verkonhallintamenetelmia

Osaa luetella erilaisia
menetelmid samanaikai-
suusongelmien hallintaan

Osaa selittaa, milla erilai-
silla kutsumekanismeilla
(etuoikeutettuja) kaytto-
jarjestelmépalveluja
kaytetaan
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Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
Siirranta ja Osaa kayttaa nap-|- Osaa selittda levymuistin Osaa selittaa tiedostopalvelimen ja |- Osaa selittdd CD- ja DVD-
tiedostojarjes- paimistoa, hiirta, rakenteen ja toiminnan tiedostovalimuistin perusidean levyjen rakenteen ja toi-
telmat levykeasemaa, minnan

CD/DVD-asemaa
ja kovalevya

Osaa laskea levymuistiin
talletetun tiedon saanti-
ajan

Osaa selittaa tiedostojen
talletuksen levylle levy-

lohkojen ja lohkotaulukoi-

den avulla

Osaa selittaa laiteajurin
merkityksen ja kayton
I/0:n toteutuksessa

Osaa selittad suoran
I/O:n, epésuoran I/O:n ja
DMA-perustaisen 1/0O:n
toiminnat ja niiden
eroavaisuudet

Osaa selittaa laiteajurin ja
laiteohjaimella suorittavan
laiteohjainprosessin yh-
teistoiminnan 1/O:n toteutuksessa

Osaa selittaa suoran 1/0:n, epa-
suoran 1/O:n ja DMA 1/O:n edut ja
haitat

Osaa selittaa vaylahierarkian mer-
kityksen ja vaylan toimintaperiaat-
teen

Osaa selittaa, kuinka oheislaitteen
laiteohjainprosessin ja normaalilla

prosessorilla suorittavan laiteajurin
samanaikainen suoritus aiheuttaa

ongelmia

Tuntee RAID-jarjestelman
peruspiirteet

Osaa selittaa jonkin tie-
dostojarjestelman yksityis-
kohtia
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Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
Ohjelmien Osaa toteuttaa Osaa selittaa, miksi Osaa selittaa Java virtuaalikoneen Osaa selittad JVM'n
erilaiset yksinkertaisia Java-ohjelmat ensin (JVM) rakenteen ja toiminnan tasmallisen rakenteen
suoritustavat Oohlﬁ.lr?'a Qaya lla kaannetdan tavukoodiksi Osaa selittaa Javan lahdekoodin Osaa selittaa Java tavu-
E)er ditrggt')nmn Osaa selit_taa, miksi k_aa_ntamisen ja tavukoodin kaan- koodin kaikki kaskyt
saman li)hjelman _Java- _ tamisen erot . Osaa kirjoittaa konekieli-
g?r:%ti?agﬁgzgoggiﬁsv\g- _Osag selittda QIT-kaa_n_ndk_g.en edut| sen ohjel_man Javan
ja haitat tavalliseen kd&nndkseen tavukoodilla
taavan C-toteutuksen verrattuna o
suoritus Osaa selittad, kuinka koko
0 e - Osaa selittdad JIT-kaannoksen prosessorin toiminta voi
Saa Se"“a"?‘ Jav_an vU- 1 5ihteen dynaamiseen linkitykseen perustua emulointiin
koodin edut ja haitat
o littaa J Osaa selittaa, kuinka tavallisia
virstﬁgaslsklor?:ena(\\/]?/M) Igonekie_lisif';_i ohjelmia vpidgan suo-
perusidean ja toiminnan rittaa missa tahansa laitteistossa
emuloinnin avulla
o ) simuloinnin eroavaisuudet
vat ja niiden eroavaisuu-
det
(Verkko- Osaa kayttaa se- Osaa kayttaa Author- Osaa kayttaa keskusteluryhmia Osaa kayttaa wikia
oppimis- laimia ja hakuko- ware-tyyppisia verkko- ryhmatyoskentelyn ja oppimisen ryhmatyoskentelyyn

menetelmat)

neita tiedon
hakuun

luentoja

apuvalineena
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