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1 Tekoaly

Tekodlyn ensyklopedia [HKS93] maiirittelee tekodlyn (artificial intelligence) tie-
teenalaksi, jonka tavoitteena on analysoida dlykistd toimintaa ja rakentaa alyk-
kddsti toimivia jarjestelmid. Siitd, mitd dlykkyys tai dlykas toiminta tarkoittaa, on
monia mielipiteité ja ndkemyksii, ja maarittely-yritykset ovatkin osa loputonta fi-
losofista pohdiskelua. Tekodlytutkimukseen kuuluu dlykkyyden luonteen ja siihen
liittyvan teorian, sekd &dlykkadsti toimivien jirjestelmien kehittdminen. Tekodaly
termind saattaa luoda suuria odotuksia ja siihen voi liittyd mielikuvia tai pelkoja

esimerkiksi “eloon herdévistd” tietokoneista, jotka ottavat vallan késiinsa.

Tekodlytutkimus on luonteeltaan monitieteinen alue, johon olennaisesti kuuluvia
tieteenaloja ovat tietojenkisittelytiede, dlyllisyytta tutkivat tieteet, kuten kogni-
tiotieteet ja psykologia sekd kielen ja ajattelun suhdetta sekd luonnollisen kielen

ymmartadmistd tutkivat kielitieteet.

Yleinen jako etenkin kognitiotieteiden piirissd tehtédvissd tutkimuksessa on jako
ns. heikkoon ja vahvaan tekodlyyn. Vahvan tekodlyn mukaan dlykkyys on “toteu-
tusalustasta” (aivot vs. tietokone) riippumatonta, ja tekodlytutkimuksen tehtava
on loytad dlykkadn toiminnan yleiset lait ja toteuttaa ne tietokoneella. Heikolla

tekodlylla tarkoitetaan ohjelmia, jotka ovat “dlyllisen toiminnan hyvii malleja”.

Usein dlykkaéksi toiminnaksi mielletdan sellainen toiminta, johon tietokone ei vield
kykene. Esimerkiksi vield 60-luvulla todistettiin matemaattisesti, ettei tietokone
tule ikind voittamaan ihmistd shakkipelissd. Tuolloin shakkia pelaavaa konetta
olisi varmasti pidetty hyvinkin dlykkidana, mutta nykypéivina se saatetaan mieltaa

vain mekaaniseksi toiminnaksi, johon “tyhma tietokonekin kykenee”.

Eras kanta tietokoneiden dlykkyytta pohdiskelevassa filosofisessa keskustelussa on
John Searlen paljon kritisoitu Kiinalaisen huoneen argumentti [Sea80]. Argumentti
on seuraavanlainen: on olemassa huone, joka sisiltia asioista mitdan ymméartaméat-
tomén ihmisen sekd suuren joukon "ohjekirjoja". Huoneen ulkopuolelta syotetaan
kysymyksia huoneessa olevalle henkildlle, joka etsii kysymyksiin vastauksen ohje-
kirjoista. Argumentin sanoma on, ettd vaikka huoneen ulkopuolta katsoen toiminta
on alykisté, niin huoneessa oleva ihminen ei ole dlykéds. Tahdn vedoten Searle to-

teaa, ettd myoskadn tietokone ei voi ymmartaa kasittelemistaan sisdlloistd mitdan.
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Ensimmaéisen kokonaisvision tekodlysté loi Alan Turing artikkelissaan Computing
Machinery and Intelligence [Tur50], jossa han esitteli Turingin testin, koneoppi-
misen, geneettiset algoritmit sekd vahvistusoppimisen (reinforcement learning).
Turingin testi on ollut merkittdva tekoédlyn filosofista pohdintaa innoittanut aja-
tusleikki. Sen mukaan miké tahansa jarjestelmé, joka “ndyttad alykkaalta” on &ly-
kés. Testi voidaan jarjestdd esimerkiksi siten, ettd ihminen keskustelee tietokoneen
kanssa. Jarjestelmé voidaan katsoa alykkaidksi, jos ihminen ei havaitse, ettd kes-
kustelukumppani on tietokone. Turingin testin ldpdisemikseksi ei tdhdn péiviain

mennessd olla kovinkaan pitkéalld, joskin hyvia yrityksid on paljon.

Tekodlyn taustat ovat filosofiassa, matematiikassa, taloustieteissi, neurotieteissa
(miten aivot kisittelevit tietoa), kognitiotieteissd (miten ajattelu toimii), tietoko-
netekniikassa (miten rakennetaan tehokas tietokone), kielitieteessa (kielen ja ajat-
telun suhde sekd luonnollisen kielen ymmaértdminen). Historiallisesti tekodlyn voi-
daan jakaa esihistoriaan, joka késittdd ajan ennen tietokoneiden keksimistd, sekd
moderniin historiaan, joka kisittid ajan tietokoneiden keksimisestd nykypaivaan
(noin vuodesta 1943 nykypéivaan saakka. Tassa esitelméssa keskitytddn 1dhinna

tekodlyn moderniin historiaan.

2 Neuroverkot

Ensimmadinen yleisesti tekodlyksi tunnistettu tyd on Warren McCulloch:n ja Wal-
ter Pitts:n 1943 neuroverkkoihin liittyvé tyo [RN03|. Tietosanakirja ! méirittelee
neuroverkot seuraavasti: “Neuroverkot ovat informaation kéisittelyn matematiikan
tai laskennan malleja, jotka perustuvat yhdistdvadn laskentaan. Niiden toiminta
perustuu fyysisten aivojen neuronien verkottuneen rakenteen jaljittelyyn, eli neu-

roverkot pyrkivit tekemain tietojen késittelyd kuten aivojen neuronit”.

Neuroverkoissa ideana onkin pyrkia jiljittelemadn ihmisen aivojen toimintaa. Neu-
roverkko koostuu tyypillisesti joukosta hermosoluja simuloivia solmuja, joiden lii-
tokset simuloivat hermosoluja liittdvid synapseja. Tietoa kisitellddn verkossa lii-
toksien vilitykselld aktivaation levidmisend solulta toiselle. Neuroverkko oppii sille
annettujen esimerkkien perusteella, eli sité ei suoraan ohjelmoida vastaamaan tie-

tylld tavalla [AHJ96]. Neuroverkkotutkimus on luonteeltaan vahvaa tekoilyd, eli

'http://fi.wikipedia.org/
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siind pyritddn nimenomaan 16ytaméaéin dlykkddn toiminnan yleiset lait ja toteutta-
maan ne tietokoneella. Neuroverkot eiviat alkuaikoinaan saavuttaneet suurtakaan

suosiota.

Vuonna 1950 Turing julkaisi merkittdvan artikkelinsa Computing Machinery and

Intelligence [Tur50].

3 Tekoilyn synty

Vuonna 1956 John McCarthy jéarjesti Dathmouthissa kesdkoulun kaikille lasket-
tavuuden teoriasta, neuraaliverkoista ja dlykkyydestd kiinnostuneille tutkijoille.
Kouluun osallistuivat henkil6ité, kuten Trenchard More, Arthur Samuel (IBM) se-
ki Ray Solomonoff sekd Oliver Selfridge (MIT). Tyéryhmén toiminnasta ei sindnsé
koitunut mitdan mullistavaa, paitsi ettd he tulivat keksineeksi nimen tieteenalalle:

tekodly.

Noihin aikoihin my6s kaksi Carnagie Tech:n (nykyinen Carnegie Mellon University)
tutkijaa Allen Newell ja Herbert Simon esittelivit laatimansa paéttelykoneen The
Logic Theorist. Monet pitdvat Logic Theoristia ensimmadisend tekodlyd kiyttavani

jarjestelmana.

Newell:n ja Simonin kehittivdt edelleen General Problem Solver (GPS) niminen
jarjestelma. Toisin kuin Logic Theorist, se oli suunniteltu imitoimaan ihmisen on-
gelmanratkaisuprosessia. GPS:n ajateltiin olevan ensimmainen ohjelma, joka ky-

keni “ajattelemaan ihmismaéisesti”.

Vuonna 1959 Herbert Gelernter laati The Geometry Theorem Prover- nimisen
jarjestelman, joka kykeni todistamaan joidenkin opiskelijoiden mielestd vaikeita
matemaattisia teoreemoja. Vuodesta 1952 ldhtien Arthur Samuel kirjoittu joukon
tammipelid pelaavia oppivia ohjelmia. Ohjelmia demonstroitiin televisiossa helmi-

kuussa 1956, ja ne tekivit yleis6on suuren vaikutuksen [RNO3|.

Vuonna 1958 McCarthy maédrittely korkean tason kielen LISP 2, josta tuli domi-
noiva tekoalykieli. LISP (LISt Processing language) on omalaatuinen, rekursiivi-

siin funktiomé&arittelyihin perustuva ohjelmointikieli. Kielen puhtaassa muodossa

2http://www.lisp.org
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ei ole muuttujia tai sijoitusoperaatioita, vaan kaikki ohjelman tilannetieto siséltyy
sen tekemien sisdkkdisten funktiokutsujen argumentteihin. LISP on suhteellisen
helppo kdyttada, ja se on tehokas tyokalu monimutkaisten ongelmien ratkaisemises-
sa. LISP on nykypaivanékin tekodlyohjelmoinnin ykkdskieli. Esimerkiksi EMACS-
editori on kirjoitettu LISP:1l&, ja jopa siséltdd LISP-tulkin [Orp98|. McCarthya

pidetdén yleisesti tekodlyn isdna.

4 Suuret odotukset

1950-luvulla tietokoneet ja ohjelmointivélineet olivat kovin alkeellisia. Ei ollut pit-
ki aika siitd, kun tietokoneiden ajateltiin olevan kyvykkditd vain ja ainoastaan
aritmeettisiin laskutoimituksiin. Noina aikoina pidettiin hyvin ihmeellisend, jos
tietokone osasi mitddn vihankin dlykkdaltd vaikuttavaa. Muutamien yksinkertais-
ten jarjestelmien, kuten Logic Theorist:n ja GPS:n parissa tehtyjen onnistuneiden
kokeilujen perusteella tekodlyn tulevaisuus nédhtiin hyvin optimistiseksi. Tekoaly-
tutkijat eivit ujostelleet tehdessidédn tulevaisuuden saavutuksia koskevia oletuksia.

Seuraava Herbert Simonin 1957 tekemé lausunto on usein siteerattu:

Tarkoitukseni et ole ylldttada tar jarkyttdda teitd - haluan vain sanoa, ettd tdalla het-
kellé maailmassa on olemassa koneita jotka ajattelevat, oppivat ja luovat uutta.
Lisiksi ndiden koneiden kyky ajatella, oppia ja luoda tulee kasvamaan huimaa
vauhtia kunnes - ndkyvissd olevassa tulevaisuudessa - niiden ratkaisemien ongel-
mien joukko tulee olemaan verrattavissa sithen ongelmien joukkoon, joiden ratkai-

semiseen nyt kaytetdadn thmisen mieltd”. - Herbert Simon 1957.

Simon ennusti myds, ettd 10 vuoden sisdlla tietokone olisi shakkimestari, ja ettéd
tietokone todistaisi jonkin merkittidvin matemaattisen teoreeman. Simonin yliop-
timistisuus johtui tuon ajan jarjestelmien lupaavasta suoriutumisesta yksinkertai-

sissa esimerkkitapauksissa.

Kuitenkin ndmi jarjestelmét osoittautuivat kiyttokelvottomiksi yritettdessd so-
veltaa niitd laajempaan ja vaikeampien ongelmien joukkoon. Ongelmat johtuivat
siitd, ettd tuolloin laadituilla ohjelmilla ei ollut kiytossddn riittdvésti aihepiiriin
liittyvad tietdmystd. Esimerkiksi kielenkddntdmisen suhteen oli ollut suuria odo-

tuksia esim. U.S. National Research Council:n rahoittamassa projektissa, jossa ta-
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voitteena oli pystyd automaattisesti kidntamaan vendjankielistd tieteellistd teks-
tid. Myohemmin havaittu yleinen totuus on, ettd kddntdminen vaatii yleistd alu-
eeseen liittyvad arkitietdmystéd, jonka opettaminen tietokoneelle on osoittautunut
hyvin vaikeaksi. Seuraavassa on kielenkddntdmisen epdonnistumisia havainnoivia

englanti-vendjad-englanti -uudelleenkddnnoksia:

The Spirit is willing, but the Flesh is weak = The vodka is good but the Meat is
rotten. [RNO3]

Out of sight, out of mind. = Blind, Mad.

Kielenkdidntdminen ei tdhidn pdivadn mennessd ole kokenut merkittavad edistymis-
ta. Seuraava esimerkki on BabelFish-kiinnoskoneella 3 2.2.2005 tuotettu englanti-

espanja-englanti -kdannos.

The spirit is willing, but the Flesh is weak. = The alcohol is arranged, but the

meat 1s weak.

Toiseksi ongelmat johtuivat ratkottujen ongelmien vaikeudesta. Aiemmat jirjes-
telmét olivat toimineet, koska niiden kisittelemd joukko tietdmystd oli hyvin ra-
jallinen. Tuolloin uskottiin yleisesti, ettd jarjestelmien skaalaamisessa (scaling up)
ratkaisemaan laajempia ongelmia oli yksinkertaisesti kysymys tehokkaamman lait-

teiston ja isomman muistikapasiteetin hankinnasta.

Vuonna 1966 ilmestyi arviointikomitean raportti, jossa todettiin ettd minkaanlais-
ta edistystd kddntadmisen suhteen ei ollut tapahtunut. Taméan seurauksena kaikki
yhdysvaltojen hallituksen myontadma rahoitus kiannosprojekteille katkaistiin. Ny-
kyddn konekddntamista kdytetddn, vaikkakin se on monin osin puutteelista [RN03].
Myo6s esimerkiksi Brittihallitus katkaisi rahoituksen ldhes kaikkiin tekoalya tutki-

viin yliopistoihin.
5 Asiantuntijajarjestelmien synty
Epédonnistumisten kautta tekodlyn mahdollisuudet alkoivat hahmottua. Aiemmat

jarjestelmét toimivat ainoastaan hyvin yksinkertaisissa ympéristoissid. Ryhdyttiin

tekemain kokeiluja, joissa pyrkimyksend oli tehda jirjestelmid ratkaisemaan tiet-

Shttp://babelfish.altavista.com
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tyja alakohtaisia ongelmia siten, ettd jarjestelmélle opetettiin alakohtaista tieté-

mysta.

DENDRAL- ohjelma vuonna 1969 oli esimerkki tdstd ldhestymistavasta. DEN-
DRAL kehitettiin Stanfordissa, jossa Ed Feigenbaum, Bruce Buchanan, Joshua
Lederberg kokoontuivat yhteen ratkaisemaan molekyylirakenteisiin liittyvaa ongel-
maa. DENDRAL oli ensimmaéinen onnistunut jarjestelmad, joka kdytti hyvikseen

laajaa alakohtaista sddntGjen joukkoa.

Myos ladketieteellisten diagnoosien tekemiseen tarkoitettuja jarjestelmiéd, kuten
MYCIN kehitettiin. MYCIN:n tietdmyskanta sisélsi noin 450 sdidntoa, ja sen toi-

mintakyky oli joidenkin arvioiden mukaan ihmislddkérin tasolla.

Alakohtaisen tietdmyksen tédrkeys ole ilmeinen my6s luonnollisen kielen tunnis-
tuksessa. Winograd:n SHRDLU-jérjestelmi kykeni selviytymé&in sanojen moni-
selitteisyydestd ja ymmartdmaan viittauksia pronomineihin, mutta tdméa johtui
padasiassa siitd, ettd se oli suunniteltu toimimaan ainoastaan hyvin rajatussa ym-

paristossa.

Nama niinsanotut asiantuntijajirjestelméat saavuttivat laajan suosion. Suuri jouk-
ko erilaisia sdanto- ja padttelykielid kehitettiin. Jotkut ndistd perustuivat logiik-
kaan. Esimerkiksi Prolog-kieli (PROgramming with LOGic) tuli suosituksi Euroo-
passa, ja PLANNER-perhe yhdysvalloissa.

5.1 Einsteinin arvoitus prolog-kielella

Prolog on logiikkaohjelmointikieli, joka sopii erityisesti symboliseen ja ei-numee-
riseen laskentaan. Se on yleisesti kiytetty kieli tekodlysovelluksissa, joissa kisitel-
lddn symboleja ja tehdddn niiden perusteella pddttelyd. Prolog-ohjelma koostuu
joukosta faktoja ja saant0ja (facts and rules). Ohjelma suoritetaan siten, ettd tie-
tamyskantaan esitetadn kysely (query), ja katsotaan voidaanko se ratkaista tieta-

myskannassa olevien faktatietojen ja sddntojen perusteella.

Albert Einstein kirjoitti seuraavan arvoituksen 1900-luvun alkupuolella ja arveli,

ettd 98% maapallon viestostid ei kykene sitd ratkaisemaan.

Albert Einsteinin arvoitus:
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1. Samalla kadulla on 5 taloa. Jokainen talo on eri virinen. Kunkin talon omistaja

on eri kansallisuutta.

2. Omistajista kullakin on eri lempijuoma, kukin polttaa erimerkkisida savukkeita

ja omistaa eri lemmikkieldimen.

3. Kenellakddn ei siis ole samaa lemmikkid, kukaan ei juo samaa juomaa, polta

samaa savukemerkkis eiki ole samaa kansallisuutta kuin toinen.

Kysymys kuuluu: “Kenen lemmikkieldin on kala?”
VINKIT

. Britti asuu punaisessa talossa.

. Ruotsalaisen lemmikki on koira.

. Tanskalainen juo teeta.

. Vihred talo on valkoisen talon vasemmalla puolella (vieressd).
. Vihredn talon omistaja juo kahvia.

. Henkild, joka polttaa Pall Mallia kasvattaa lintuja.

. Keltaisen talon omistaja polttaa Dunhill:a.

. Keskimmaisessa talossa asuva juo maitoa.

© 00 I O Ot A~ W N =

. Norjalainen asuu ensimmaéisessé talossa.

—
o

. Henkil6 joka polttaa Blendid asuu kissan omistajan naapurissa.

—_
—

. Henkil6, jonka lemmikki on Hevonen, asuu Dunhillia polttavan naapurissa.

—
[N]

. Henkil6, joka polttaa Blue Masteria juo olutta.

—
w

. Saksalainen polttaa Princea.

—
S

. Norjalainen asuu sinisen talon naapurissa.

—
ot

. Henkil6lla, joka polttaa Blendid on naapuri joka juo vetta.

Seuraavassa (kaava 1) on esitetty Prolog-tietamyskanta, joka muotoilee edellisen

Einsteinin ongelman.

onvieressa(X, Y, List) :- onoikealla(X, Y, List).

onvieressa(X, Y, List) :- onoikealla(Y, X, List).

onoikealla(L, R, [L | [R | _11).
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onoikealla(L, R, [_ | Rest]) :- onoikealla(L, R, Rest).

einstein(Talot, KalanOmistaja) :-

=(Talot, [[talo, norjalainen, _, _, _, _1, _, [talo, _, _, _, maito, _1, _, _1),

member ([talo, britti, _, _, _, punainen], Talot),

member ([talo, ruotsalainen, koira, _, _, _], Talot),

member ([talo, tanskalainen, _, _, tee, _], Talot),

onoikealla([talo, _, _, _, _, vihrea], [talo, _, _, _, _, valkoinen], Talot),
member ([talo, _, _, _, kahvi, vihreal], Talot),

member ([talo, _, lintu, pallmall, _, _], Talot),

member ([talo, _, _, dunhill, _, keltainen], Talot),

onvieressa([talo, _, _, dunhill, _, _], [talo, _, hevonen, _, _, _], Talot),
member ([talo, _, _, _, maito, _], Talot),

onvieressa([talo, _, _, blend, _, _]1, [talo, _, kissa, _, _, _], Talot),
onvieressa([talo, _, _, blend, _, _1, [talo, _, _, _, vesi, _], Talot),

member ([talo, _, _, bluemaster, kalja, _], Talot),

member ([talo, saksalainen, _, prince, _, _], Talot),

onvieressa([talo, norjalainen, _, _, _, _1, [talo, _, _, _, _, sininen], Talot),
member ([talo, KalanOmistaja, kala, _, _, _], Talot).

Kaava 1: Prolog tietdmyskanta

Seuraavassa (kaava 2) tehddan Prologille kyseiseen tietimyskantaan kysely, jonka

vastauksena saadaan talojen oikea jarjestys, sekd kalanomistajan kansalaisuus.

7- einstein(Talot,KalanOmistaja).

Talot = [[talo, norjalainen, kissa, dunhill, vesi, keltainen],
[talo, tanskalainen, hevonen, marlboro, tee, sininen],

[talo, britti, lintu, pallmall, maito, punainen],

[talo, saksalainen, kala, rothmans, kahvil...],

[talo, ruotsalainen, koira, winfieldl...]]

KalanOmistaja = saksalainen

Kaava 2: Kysely Prolog-tietdmyskantaan
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Tamaén esimerkin oli tarkoitus demonstroida Prolog-kielen toimintaa ja logiikkaoh-
jelmoinnin vahvuuksia verrattuna perinteisiin ohjelmointikieliin. Tarkoituksena oli
my0s antaa konkreettinen esimerkki asiantuntijajarjestelméa-tyyppisesta tekoélyso-

velluksesta.

6 1980-luvun kehitysti

Ensimmaéinen kaupallinen asiantuntijajirjestelmi R1 aloitti toimintansa Digital
Equipment Corporationilla [RN03]. Jarjestelmé auttoi uusien tietokonetilausten

kisittelyssd. Paljon muita jarjestelmié kehitettiin esim. DEC:114.

Vuonna 1981 Japanissa kdynnistettiin “Fifth Generation” projekti, jonka tavoite
oli rakentaa dlykkaitd jarjestelmid, jotka toimisivat Prolog-pohjaisesti. Vastauk-
sena tdhdn Yhdysvalloissa kidynnistyi Microelectronics ja Computer Technology
Corporation (MCC). Molempien tavoitteena oli rakentaa tekoédlypohjaisia tietoko-
nejarjestelmid. Kuitenkaan kummankaan yhtion koneet eivit saavuttaneet menes-

tysta.

Yleisesti tekoalyteollisuus kukoisti, mutta pian tdmén jélkeen tuli tekodlyn taka-
talveksi (AI winter) kutsuttu ajanjakso, jossa monet yritykset kirsivit tappioita,

koska eivit pystyneet toteuttamaan huimia lupauksiaan.

1970 luvulta lahtien tietojenkisittelytieteen alalla ei juuri tutkittu neuroverkkoja,
mutta muilla tieteenaloilla kylldkin. Varsinainen sysédys neuroverkkojen paluul-
le 1dhti, kun ainakin neljd eri ryhmaé uudelleenkeksi takaisinkytkentdalgoritmin
(back-propagation). Algoritmia sovellettiin moniin oppimisongelmiin tietojenkéa-

sittelytieteessd ja psykologiassa, ja se saavutti laajan suosion.

7 Nykypaiva

Nykyédan monilla aloilla tehddan tekodlyyn liittyvaa tutkimusta. Esimerkkejé toi-
mivista jarjestelmistd ovat NASAN avaruudessa toimiva suunnitteluohjelma, joka
suunnitteli avaruusaluksen toimintojen suoritusjarjestystd maasta lahetettdvien
ohjeiden perusteella [RN03|. Peleistd mainittakoon IBM:n Deep Blue [DEEPB],

jonka voitto maailmanmestari Gasparovista shakissa oli erdénlainen “tekoédlyn unel-
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man” toteutuminen. Voiton ansiosta IBM:n osakkeiden arvo nousi USD 18 biljoo-
naa. Esimerkki neuroverkkoja hyddyntavista jarjestelméastd on ALVINN-jarjestelma
[Pom89], jonka saavutsena on kyseiselld jarjestelmélld varustettu auto, joka kykeni
ajamaan USA:n halki 2850 mailia ilman kuljettajaa - tarkemmin ottaen 98% ajas-
ta. Ladketieteellisten diagnoosien tekemiseen tarkoitetut jarjestelmit ovat myos

yleistyneet.

Persianlahden kriisin aikoihin vuonna 1991 USA:lainen DART-jarjestelmé teki au-
tomaattisesti tehokkaat logistiikkasuunnitelmat ajoneuvojen, lastin, ihmisten yms.
siirtdmiseksi [RN03|. Tekodlyd hyodynnetdan myos robotiikan alueella leikkauk-
sissa, sekd erilaisissa automaattitehtaissa. My0s pienempia viihdekiyttoon, kuten
esimerkiksi ristisanatehtdvien ratkaisuun tarkoitettuja jarjestelmid on kehitetty

jonkin verran.

8 Yhteenveto

Tekodly on monitieteinen tieteenala, joka tutkii dlykkdaksi katsottua toimintaa,
ja tuottaa alykkaitd tietojirjestelmid. Tekodlyn moderni historia voidaan katsoa
alkaneeksi samoihin aikoihin, kuin tietokone on keksitty. Tekodlyn alkuaikoja luon-
nehtii kokeilut neuroverkkotutkimuksen ja erilaisten ongelmanratkaisuoghelmien,
kuten Logic Theorist ja GPS parissa, seké ylioptimistiset visiot esim. ihmisen kal-
taiseen dlykkyyteen, tai sujuvaan kielenkdidntédmiseen piankin kykenevistd koneis-

ta.

Jarjestelmit eividt kuitenkaan skaalautuneet ratkaisemaan isompia ongelmia, ja
vakavia ongelmia havaittiin esimerkiksi kielenkddntdmisen alalla. Tekodlyn mah-
dollisuudet alkoivatkin tarkentua, ja monilla tahoilla laadittiin onnistuneita asian-
tuntijajarjestelméd- tyyppisid jonkin kapean sovellusalueen ongelmia ratkovia jar-

jestelmid. Esimerkkejd néistd ovat erilaiset lddketieteelliset diagnoosijarjestelmét.

Esimerkki pelisté, jossa tietokone ei vield kykene antamaan ihmiselle kunnollista

vastusta on GO-peli. Nahtaviksi jdd, mihin tietokoneet tulevaisuudessa kykenevét.
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