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1 Johdanto

Apple (Apple Computer Inc.) on koko historiansa aikana pysynyt térkedna pelu-
rina henkilokohtaisten tietokoneiden markkinoilla. Sen markkinaosuudet ovat 90-
luvulta alkaen tippuneet, mutta Apple on silti silti aina onnistunut saamaan huo-
miota tuotteilleen. Appled on usein pidetty varteenotettavimpana vaihtoehtona IBM
PC-klooneille. Applen erikoisuus on, etté se yhtend harvoista tietokonevalmistajista
(ainakin ainoana kotitietokoneiden valmistajista) ei lisensoi kdyttojarjestelméénsa
kenenkddn muun kiayttoon. Applen historian tarkeimpié saavutuksia ovat sen raken-
tamien ensimmaisten Apple I- ja II-tietokoneiden liséksi sen kehittamét kiyttojar-
jestelméat, mm. Mac OS- ja Mac OS X. Apple on olemassaolonsa aikana kehittanyt
useita erikoisia ja aikaansa edelld olevia, mutta nykyaéan unohdettuja kiyttojérjes-
telmid. Tamén tutkielman tarkoituksena on esitelld Applen kaikista kayttojéarjestel-
mista tarkeimmit, keskittyen niiden historiaan, elinkaareen ja (milloin mahdollista)
teknisiin ominaisuuksiin. Tunnetuista tuotteista tarkastelun ulkopuolelle jatetdan
mm. NewtonOS (Applen 1993 esittelemélle Newton-kdimmentietokoneelle), Mac OS
X Server (Mac OS X:n palvelinversio) ja A/UX (Applen 1998 julkaisema Unix-
variantti). Historiallisista tapauksista jitetddn pois my6s Applen 1980-luvun kiistat
Microsoftin kanssa kiyttojarjestelmien kdyttoliittymistd ja Applen 1990-luvun ko-

keilut Mac OS:n lisensoinnin kanssa.

2  1970-luku, Apple I ja Apple 11

Vuonna 1976 perustetun Applen ensimméinen tuote oli Apple I-tietokone. Silloin
HP:1la tyoskennellyt insin6ori Steve Wozniak oli kirjoittanut BASIC-tulkin MOS
Technologyn halvalle 6502-prosessorille. Hén oli suunnitellut piirit ja ndppaimiston
tietokoneelle, jota hédn esitteli paikallisen Homebrew Computer Club -kerhon ko-
koontumisessa 1976. Tietokone oli halpa rakentaa ja sitd pystyi kdyttdméan taval-
lisessa televisiossa kalliiden monitoreiden sijaan. Wozniakin ystéavi Steve Jobs néki
tuotteen kaupallisen potentiaalin. Jobs taivutteli Wozniakin tarjoamaan konettaan
tyonantajalleen HP:lle. Ison laskinjétin kieltdytyessd yhteistyostd Jobs paatti pe-
rustaa oman yrityksen Wozniakin kanssa myydékseen Apple I-konetta itsenéisesti.
Apple I myi hyvin ja Wozniak ryhtyi kehittdméaén Apple I1-tietokonetta Jobsin silld

vélin huolehtiessa kaikesta muusta [LZ04].

Apple LI'n "kiyttojarjestelmd” oli hyvin yksinkertainen ROM-piirille ladattu 256-
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AlTERI BASIC LOAD:E@@8.EFFFR)
RUN:EBBOR

Kuva 1: Oikealta vasemmalle: Steve Wozniak, Steve Jobs ja Apple I, kuva Apple 1:n
tulosteesta ja Apple BASIC-kasetti. Kuvien ldhde [WE91|

tavun ohjelma jonka avulla kiyttdja pystyi ndppaimistod kiayttéden selaamaan seka
kdsittelemddn muistin sisdltod ja suorittamaan ohjelmia (kuva 1). TAma monitor-
niminen ohjelma oli hyvin rajoittunut ja kiyttdjan piti padsta BASIC-tulkkiin ké-
siksi saadakseen mitdan hyodyllistd aikaan. Kayttdjan harmiksi BASIC piti ladata
kisin Apple I:n muistiin joka kdynnistyskerralla. Téhén pitkdveteiseen puuhaan me-
ni jopa Wozniakilta puoli tuntia, joten hén suunnitteli pienen piirin jolla BASIC
pystyttiin lataamaan tietokoneen muistiin kasettinauhalta [WE91| [SI04]. Apple I:n
8 KB:n muistista BASIC vei 4 KB, jolloin kdyttéjalle jii toiset 4 KB omille ohjel-
milleen. Apple myi Apple I:4 tietokoneharrastajille 666.66 dollarin hintaan ja tienasi

silla tarpeeksi ryhtydkseen kehitteleméén seuraavaa konettaan.

2.1 Apple II ja Apple DOS

Wozniak ryhtyi kehittdméaén Apple II-tietokonetta Apple I:'n pohjalta. Apple II val-
mistuikin vuonna 1977, mutta se edelleen kaytti kasetteja ohjelmien lukemista var-
ten. Applen uusi toimistusjohtaja Mike Markkula piti tatéd rasittavana ominaisuu-
tena ja méaarasi Wozniakin korjaamaan tilanteen. Wozniak ryhtyi suunnitellemaan
yksinkertaista levykeasemaa: Disk I1:ta. Vuoden 1977 loppuun mennessa hanella oli
110 KB:n 5,25:n tuuman levykeasema mutta levykettd ohjaava ohjelma Disc Ope-
rating System (DOS) ei ollut valmiina. Disk II ja DOS piti esitelld vuoden 1978
alussa Las Vegasin CES-messuilla, joten Wozniak ja Randy Wigginton tyoskenteli-
vat yota paivaa ohjelman kimpussa. DOS:n ensimmaéisen versio valmistuikin CES:n

ensimmaisend messupéiviana kello 7.30 aamulla [WE91].

DOS:n ensimmiinen versio, Apple DOS 3.1! julkaistiin vuoden 1978 kesilld Disk

1. Wozniakin jilkeen ohjelmaa jatkokehittinyt Paul Laughton kiiytti yksinkertaista ja nyky#in
nurinkuriselta vaikuttavaa versiointia. Joka ké&ntokerralla ohjelman versionumeroa lisdttiin 0.1:114.

DOS 3.1 oli siten vain ohjelman 31. kddnnetty versio.
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[I-aseman kanssa. Siitd tuli halvan hintansa (595 dollaria) takia myyntimenestys,
huolimatta siité ettei Apple ollut ehtinyt kirjoittaa dokumentaatiota ensimmaisel-
le kiyttojarjestelmélleen. Apple II:n myyntid edisti myos tietokone-alan ensimmaéi-
nen “killer-app”, vain Apple II:1le julkaistu taulukkolaskentaohjelma VisiCalc. Apple
II:sta ja sen eri versioista lopulta muodostui Applen lypsylehmé, jonka tuottamilla

varoilla yhtio eli pitkalti 80-luvun loppuun asti.

2.2 Apple 111 ja Apple SOS

Apple IIl-tietokoneen suunnittelu aloitettiin 1978. Applella ei luotettu Apple II:n
myyntiin ja juuri aloitetun korkeamman teknologian Lisa-projektin oletettiin val-
mistuvan vasta vuosien péadstd. Apple ryhtyi siis suunnittelemaan Apple II-koneelle
jatkajaa. Suunnitelmat aloitettiin puhtaalta pdydéalta. Kéayttojarjestelmén suhteen
ainut vaatimus oli yhteensopivuus Apple I:n levyjarjestelmén kanssa. Apple III
julkaistiin 1980 mutta kone oli loppujen lopuksi floppi Applelle. Suurin syy oli tie-
tokoneen epéluotettavuus. Jokaisessa Apple I1l:ssa oli jotain vialla ja Apple joutui

vetdmédn koneita pois markkinoilta korjauksia varten [LZ04].

Apple IIL:n kiyttojirjestlmi, Apple SOS (alun perin Sara’s*> Operating System, sit-
temmin Sophisticated Operating System) oli suunniteltu litke-elamén kiyttoon ja
sen suurimmat uudistukset olivat tiedostonkésittelyssa. SOS pystyi késitteleméaén
aikanaan huiman kokoisia tiedostoja [SI04] [WE91]. Apple julkaisi 5 MB:n Profi-
le-kovalevyn Apple III:lle 1981. Teoreettinen maksimi levyjérjestelmén koolle oli 32
MB. SOS pystyi myos ensimmaéisena késittelemédn eri sisikkéisid hakemistoraken-

teita, vaikkakin itse levylléd sai olla yhteensa vain 51 tiedostoa.

Apple SOS unohtui Apple III:n myotd. Apple ei edes ehtinyt paivittdd SOS:ia al-
kuperéisesta versiosta. Applen ennakoinnista huolimatta Apple II myi todela hyvin
80-luvun alussa, ja sille kehitetty ProDOS-kayttojarjestelmé korvasi SOS:n vaati-

vassa tietojenkésittelyssa.

3 1980-luvun kulta-aika

1980-luvulla Apple yritti hakea uutta suuntaa Lisa- ja Macintosh-projekteilla. Apple
jatkoi myos Apple Il-koneensa kehitystéd erilaisilla malleilla. Erilaisille Apple II-
malleille taas kehitettiin kaksikin uutta kiyttojarjestelméd, Apple ProDOS ja GS/OS.

2Sara oli Apple III-projektissa tydskennelleen Dick Hustonin tytir.
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Apple my6s kiynnisti 1980-luvun vaihteessa kaksi uutta mullistavaa tietokone-projektia,

Lisa ja Macintosh.

1970- ja 1980-lukujen vaihteessa Applelld innostuttiin Xeroxin PARC-kehityskeskuksessa
keksitystd Alto-tietokoneesta (kuva 2). Macintosh-projektissa toiminut Jef Raskin
houkutteli mm. Jobsin tutustumaan Altoon. Appleldiset innostuivat Xeroxin ke-
hittelemésté tietokoneesta. Apple kiiruhti kopioimaan ja lainaamaan Altosta oppi-
maansa uusissa kayttojarjestelmissdan ja julkaisi 1983- ja 1984 ensimméiset graa-
fisella kayttoliittymaélla varustetut tietokoneensa, Lisan ja Macintoshin. Apple II-
tietokoneetkin saivat oman graafisen kayttoliittyménsa. 1980-luvun loppupuolella
Macintoshista tulee Applen térkein tuote, mutta samalla Apple menettdd mark-
kinaosuuttaan IBM:n PC-tietokoneille ja sen klooneille. 1990-luvulle saavuttaessa
Apple oli mm. sisdisten konfliktiensa ja vaihtuvien johtajien takia ajautunut syr-

jaan henkilokohtaisten tietokoneiden huipulta.

Kuva 2: Xeroxin Alto-tietokone ja sen kidyttojarjestelméa vaikuttivat huomattavasti

Applen tuleviin kdyttojarjestelmiin. Kuvien 1l&hde [WI06]

3.1 Apple ProDOS

Apple julkaisi ProDOS-kdyttojarjestelmén (Professional Disk Operating System)
vuonna 1983 Apple Il-tietokoneille. ProDOS:n kehitys aloitettiin kun alkuperai-
sen Apple DOS:n rajat tulivat vastaan. DOS:n suurin puute oli, ettd se késitteli
ainoastaan Apple Disk II-levyasemaa ja silloinkin verrattain hitaasti. DOS ei tuke-
nut myoskdan minkadnlaisia RAM- ja kovalevyja. Liséksi ohjelmankehitysta rajoitti
se, ettéd levykeasemaa pystyi késittelemédn ainoastaan Applen oman BASIC-tulkin
kautta.
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ProDOS lopulta taytti kaikki edeltdjansd puutteet. ProDOS ei ollut sidottu edel-
tajansa tavoin Disk Il:een. ProDOS nopeutti Disk II:n levynkasittelyn 8-kertaiseksi
alemmasta. Se my0s lisdsi tuen loogisille asemille ja monipuolisemmat levynkéasit-
telyrajapinnat. Applen julkistaessa 16-bittisen Apple I1GS-koneen julkaistiin Pro-
DOS:sta vuonna 1986 kaksi erillista versioita: ProDOS 8 ja ProDOS 16. ProDOS 16
oli lopulta vain hidas véliaikaisversio, jonka korvasi mychemmin julkaistava GS/OS.
Viimeinen ProDOS:n 8-bittinen versio julkaistiin 1990.

3.2 Lisa

Apple aloitti Lisa-projektin vuonna 1979. Sen tarkoituksena oli kehittad 2000 dol-
laria maksava henkil6kohtainen tietokone business-kayttéajille. Alkuperéiset Lisan
vaatimukset olivat vaatimattomat: ei hiirta, viherfosfori-néaytto ja “perinteinen kéyt-
tojarjestelma”. Aiemmat suunnitelmat muuttuivat kun Apple ryhtyi toteuttamaan
PARC:sta saamiaan ideoita Lisassa. Kun Lisa lopulta julkistettiin 1983, oli se ke-
hittynyt alkuperiisid suunnitelmiaan monimutkaisemmaksi ja kalliimmaksi, mut-
ta samalla modernimmaksi tietokoneeksi. Etenkin Lisan kiyttoliittyma oli kokenut
huomattavia uudistuksia Applen toteuttaessa siind useita nykyadnkin kdyttamiaéan

ominaisuuksia.

Lisa oli lopulta Apple III:n tavoin floppi Applelle. Tuote oli kallis. Tietokone oh-
jelmistoineen maksoi 9995 dollaria, mika oli paljon verrattuna samaan aikaan jul-
kistettavaan 1395 dollaria maksavaan Apple Ile:hen. Applelld ei ollut kokemusta
nain kalliiden tietokoneiden myynnista ja sen taytyi kouluttaa 100 myyjan "eliitti-
ryhmé&” jotka saisivat yritykset kiinnostumaan Applen uudesta koneesta. Apple oli
my6s yrittdnyt houkutella Lisalle lisad kiyttajia myymalla Lisan mukana kattavaa
toimisto- ja varusohjelmistopakettia. Talld teolla Apple onnistui vain lannistamaan
ulkopuoliset kehittajat, silla he eivat tahtoneet kehittda naille kilpailevia ohjelmia.
Potentiaalisten ostajien kiinnostus Lisaa kohtaan myos tyrehtyi, kun julkisuuteen
padsi huhu Applen kehittdmésta halvemmasta “pikku-Lisasta”; eli myohemmin jul-
kistettavasta Macintosh-tietokoneesta. Lisan huonon menestyksen johdosta sen ela-

mé markkinoilla padttyi vain kahden vuoden jalkeen.

Huonosta menestyksestaan huolimatta Lisa ja sen kayttama kayttojarjestelméa Lisa
Operating System, Lisa OS (joissain yhteyksissid Desktop Manager [SC84] [PKL9I7])
olivat térkeitd kehitysaskelia Applelle. Xeroxin PARC:ista innostuksensa saaneet
appleldiset pyrkivit Lisalla toteuttamaan Xeroxilta saamiaan ideioita (mm. Jobs

mutta epdonnistuen). MyShemmin jopa 15 Alto-tietokoneen kehittajaa liittyy Applel-
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le tyoskennelldkseen Lisan parissa. 1980-luvun alussa Lisa oli Applen térkein pro-
jekti.

Lisa OS:n téarkein anti Applen kiyttojarjestelmille oli sen kayttoliittyma (kuva 3).
Monet Xeroxin Alto-tietokoneesta saadut ideat siirrettiin sellaisenaan Lisaan, kuten
hiiriohjaus, ikkunointi ja kontekstivalikot. Néin Lisa OS sisdlsi monia uusia ja nyky-
aankin kaytossa olevia kayttoliittyméelementteja. Kokonaan uusina Applen omina
keksintoind Lisan kiyttoliittymésséa olivat mm. leikepdyté, roskakori, alasveto-menut
ja liitkutelvat ikonit. Lisa OS oli my6s teknisesti edistyksellinen, silld se sisélsi mo-

niajon (non-preemptive multitasking) ja virtuaalimuistin [GA06].

2367
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Kuva 3: Alkuperdinen Apple Lisa ja kuva Lisa OS 1.0:n tyopoydastd. Kuvassa né-
kyvét Lisan uudet ominaisuudet eli alasvetomenut (kuvan ylareuna), leikepoyta ja
roskakori. Koko kayttoliittyma oli hiirella ohjattava. Kuvien lahde [PE02] ja [WI06]

Lisasta julkaistiin kolme versiota. Lisa OS 1 julkaistiin alkuperdisen Lisan yhtey-
dessé. Se paketoitiin kahdelle 860 KB 5,25 tuuman "Twiggy-levylle (Applen oma
keksint). Lisa OS 2 ja 3 toimivat myohemmilla Lisa 2/5 ja Lisa 2/10-koneilla, ja
mahtuivat yhdelle silloin kiytossé olleelle 400 KB:n Sony-levylle. Lisasta julkaistiin
vield Lisa OS 3.1 ns. Macintosh XL-tietokoneelle. [CR93]

Macintosh-tietokoneiden myynnin kohotessa Lisan silloinen huippuversio Lisa 2/10
uudelleennimettiin Macintosh XL:ksi. Macintosh-nimen kaytto taysin sen kanssa yh-
teensopimattoman Lisan kanssa yritettiin oikeuttaa lisdéamallda Macintosh XL:&4an
MacWorks-emulaattori. Sen avulla Lisa pystyi ajamaan Macintosh-ohjelmia. Apple
yritti ndin myydéa tehokkaampaa Lisa-konetta Macintosheja etsiville asiakkaille, kos-
ka Lisan kysynté oli hiipunut [LZ04].

Macintoshin myynti oli lahtenyt erittdin hyvin kdyntiin kun taas Lisan myynti kan-

gisteli. Apple myi ensimmaéisen 100 paivéin aikana kolme kertaa enemmén Macintos-

heja kuin Lisa-koneita sen ensimméisen vuoden aikana. Mac oli halvempi kuin Lisa,
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myi paremmin ja sen kayttojarjestelma oli kiytettdvyydessd yhdenvertainen Lisan

OS:n kanssa, joten Lisa lopetettiin vuonna 1985.

Vaikka Lisa oli kauan sitten haudattu®, haastoi Xerox silti Applen oikeuteen Pohjois-
Kaliforniassa vaittden ettd Applen copyrightit Lisan ja Macintoshin kdyttoliittymisté
eivit olleet pitdvid [LZ04|. Syyte nostettiin 7 vuotta Lisan ja noin 6 vuotta Macin-

toshin julkistamisen jalkeen. Oikeus hylkési syytteet vuonna 1990.

3.3 Macintosh

Steve Jobsia pidetdédn virheellisesti Macintosh-tietokoneen isédné, todellisuudessa
Macintosh oli alunperin Applen kustannusosaston johtajan (publications depart-
ment) Jef Raskinin idea. Han oli tuskastunut Apple II:n monimutkaisuuteen ja tah-
toi jotain yksinkertaista. Macintoshin (alun perin Annie [SI04] tai Apple V' [LZ04])
alkuperainen konsepti oli rakentaa suljettu ja helposti kaytettéava tietokone. Yksin-
kertaisuutta korostettiin silld, etté tietokone olisi kokonaan rakennettu yhteen laa-
tikkoon. Raskinin oli vaikea saada Applen (tai Jobsin) tukea idealleen, mutta hénen
onnistui koota itselleen pieni tiimi suunnittelelmaan Macintoshia. Applen innostues-
sa Xerox Altosta Macintosh-projekti meinattiin keskeyttéda tarkeampien Apple II1- ja
Lisa-projektien alta. Raskinin onnistui pelastaa Macintosh mutta Lisa-projektista
potkittu vallanhaluinen Jobs lopulta syrjaytti hanet projektin johtajana. Han sai
vedettyd Macintoshiin enemmén resursseja ja projekti otettiin vihdoinkin tosissaan
Applen sisilld, mutta hdnen ja Raskinin valtataistelu pakotti lopulta Raskinin eroa-
maan. Raskin jatkoi uraansa Canonilla, tyostden adrimmilleen yksinkertaistettua
CAT-tietokonetta [LZ04] [RA06].

Macintosh-projekti (ja Jobs) saivat padlleen valtavat paineet seké Applen sisilté etté
ulkopuolelta. IBM PC oli alkanut vallata Appleltd markkinoita. Jobs ruoski tiiminsa
deadlinestd deadlineen, kunnes 1983 Macintosh alkoi olla valmiina. Ensimmaéinen
Macintosh, Macintosh 128K (kuva 4) julkaistiin vuonna 1984.

Macintoshin ensimméiinen kiyttojirjestelmé System 1% ei ollut maailman ensim-
méinen graafinen kiyttojarjestelmé, mutta se oli ensimméinen menestyvé sellainen.
System 1 muistutti mustavalkoisessa kayttoliittymassaan paljonkin aiemmin julkais-

tua Lisaa. Sen kiyttoliittymé (kuva 4) koostui tyopoydésté, ikkunoista ja ikoneina

3Apple hautasi viimeiset 2700 myyméténti Lisa-tietokonetta vuonna 1989 Loganiin Utahiin

saadakseen sind vuonna verohelpotuksia [LZ04]
4Mac OS nimitys tulee vasta kilyttojirjestlemén 8. version mydti vuonna 1997
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kasiteltavista tiedostoista. Keskeisessd asemassa oli Finder-ohjelma, jolla kayttaja
selaili tiedostoja ja kdynnisti ohjelmia. System 1 ei osannut moniajoa, joten takaisin
Finderiin padstdkseen kdynnissa oleva ohjelma piti aina sulkea. System 1 on ny-
kyaikaan verrattuna askeettinen, mutta Macintoshin alhainen hinta ja huomioarvo

saivat thmiset kiinnostumaan koneesta.

Vuosina 1985-1989 Apple julkaisi nelja paivitystd Macintontoshin kayttojarjestel-
méain®, System 1-6. Niiden péiivitysten myoti kiyttojirjestlemiin lisdttiin mm. al-
keellinen moniajo (co-operative multitasking) MultiFinder-ohjelman avulla ja uusi
kehittyneempi HFS-tiedostojarjestelmé (Hierarchical File System).

" % File Edit Uiew Special

Note Pad

& items il

der Sustem Imagewriter Clipboard

Finder System  Imagewriter Clipboard File

This is a Note Pad test.

Kuva 4: Alkuperainen Macintosh 128K ja kuva System 1.1:n kiyttoliittymastéd. Ku-
vien ldhde [MUO05| ja [WI06]

3.4 Apple GS/0S

Apple GS/OS (graphics, sound) kiyttojarjestelméén Apple yhdisti SOS-, System-
, ja ProDOS-kéyttojarjestlemistd oppimansa. GS/OS oli 16-bittinen Apple I1GS-
tietokoneille suunniteltu tédysiverinen graafisella kiayttoliittymalla varustettu kiytto-

jarjestelma.

Térked uudistus GS/OS-kéyttojarjestelméssa oli File System Translator (FST), jon-
ka avulla GS/OS pystyi kiyttaméaan monia erilaisia levyjérjestelmia. GS/OS oli siten
ensimmaéinen kiyttojarjestelmé joka pystyi (sopivilla ajureilla) lukemaan kaikkien
tietokoneiden levyjé (tdtd ennen Macintosh sisélsi tuen MS-DOS-levyille alkeellisella
FST:14) [WE91]. FST:n avulla GS/OS myos sai tuen AppleShare-verkkoprotokollalle.

5Apple ei koskaan julkaissut System 5:a.
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GS/OS korvasi aiemman Apple ProDOS 16-bittisen version. System 1:std GS/OS
kopioi graafisen ilmeen (kuva 5) ja jopa Finder-ohjelman. GS/OS oli aidosti 16-
bittinen kayttojéarjestelmé. 16-bittisyyden my6té koneen kdynnistys, levynkéasittely
ja ohjelmien lataus nopeutuivat huimasti Apple IIGS:114. GS/OS:n kehitys jatkui
vuoteen 1992 asti, kun Apple julkaisi GS/OS:n viimeisen 6.0.1-version.

Kuva 5: Apple IIGS ja GS/OS 6.0.1. Kuvien ldhde [WE91] ja [WI06|

I- File Edit Windows View Disk Special Colors Extros
fibout This Apple IIgs QI
Help [=E

Culculuwr D

CD Remote Error.Msg
CLOSE VIEW
Control Panels :l
Find File Orivers
Hedia Controller :l
Video Keyboard

4 1990-luku ja kayttojarjestelmakokeilut

1990-luvulla Apple ryhtyy etsiméén korvaajaa Mac OS:lle. Korvaajaa haetaan mm.
Jean-Louis Gassée:n (entisen Macintosh-osaston johtajan) perustaman Be Inc.-yhtion
BeOS:ésté, sekd Steve Jobsin perustaman NeXT-yhtion NeXTSTEP:sta.

4.1 Mac OS:n kehitys

Vuonna 1991 Apple julkaisi System 7:n. Kéayttoliittyméuudistusten lisdksi System
7:n myota julkaistiin AppleShare ja AppleTalk-verkkoprotokollat jolla Macintoshit
pystyivit jakamaan tiedostoja verkossa. Myohemmissd péaivityksissd Apple myos
esitteli monia nykyaéankin kiyttadmidén teknologioita kuten AppleScriptin (yksinker-
tainen skriptikieli), ColorSyncin (kehittynyt vérikoordinointi) ja QuickTimen (mul-

timediasovellus dénelle ja kuvalle).

System 7:n myotéd tietokoneiden kehittyessé kiyttojarjestelmén puutteet alkoivat
néikyé. Etenkin kiyttojarjestelmén muistinkasittely laahasi pahasti ajastaan jéljessa.
Macintosh ei tukenut lainkaan suojattua muistia [MPO6|, joten sovellukset pystyivéit
kirjoittamaan toistensa tai kiyttojarjestelman muistialueille. System 7:ssd Apple toi

Macintosheihin virtuaalimuistin, mutta sen toteutus oli hidas ja kompelo.
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Kayttojarjestelman prosessienhallinta myos ontui. Koska moniajon toteutus nojasi
MultiFinderiin, ei System 7 voinut toteuttaa séikeitd, monen prosessorin tukea eika

ennakoivaa moniajoa [MP06].

Seuraava kayttojarjestelméapéivitys, Mac OS 8 (ei System 8), korjasi osan niista
ongelmista. Se lisési mm. séikeitten tuen Finderiin, moniprosessorituen, Java vir-
tuaalikoneen ja uuden tiedostojérjestelmin (HFS+). Mac OS 8:n my6ta tuli myos

tuki useammalle kiyttajille.

Mac OS 9 julkaistiin vuonna 1999. OS 9 ei tuonut tullessaan paljoa uutta, koska
1999 mennessé Apple oli jo kertonut siirtyvénsé pian kokonaan uudelle kiyttojarjes-
telméalustalle (Mac OS X). OS 9:n térkeimpéné uudistuksena oli mahdollisuus péi-
vittad kiyttojarjestelmé internetin kautta. Viimeinen “klassinen” Mac OS julkaistiin

vuonna 2001, kun Apple julkaisi Mac OS:n 9.2.2-version.

4.2 Project Star Trek

1990-luvun alussa Novell péaatti ryhtya kehittdméaén graafista, hieman Mac OS:44
muistuttavaa kayttoliittymaa DR-DOS-kéayttojarjestelmélleen. Novell pelkési tuot-
teesta nousevan oikeusjupakan, joten se paitti lihestyd Appled 1992 ja tarjosi yh-
teistyotd Mac OS:n kddntamiseksi Intelin prosessoreille. Apple innostui ehdotuk-
sesta ja saman vuoden kevailla Apple maarasi 14 tyontekijadnsa tyoskentelemadn
Novellin kanssa Star Trek-projektiin® [LZ04]. Tyontekijit saivat 1992 jouluun men-
nessé valmiiksi prototyypin ja projektia jatkettiin. PC-valmistajat joutuivat tuo-
hon aikaan my6s maksamaan Microsoftille "Windows-veroa” jokaisesta myymaéstaan
tietokoneesta, eiviatkid téstd syystd innostuneet myymédn tietokoneitaan Mac OS
kdyttokarjestelmin kanssa. 1993 Applen rahavarat olivat huventuneet PowerPC-
prosessoreihin siirtymisen ja Mac OS 7:n julkaisun takia. Star Trek-projekti kuo-

pattiin kun se menetti rahoituksensa.

4.3 Copland

Vuonna 1994 Apple julkisti kehittelevansa uutta kdyttojarjestelméaéd Copland-projektin
nimelléd. Coplandin piti kamppailla Microsoftin Windows 95-kéyttojarjestelméan kans-

sa. Coplandin odotettiin pelastavan Applen. Vuoteen 1996 mennessid Apple oli si-

SViittaus Star Trek-sarjaan tuli sen johdosta etti se “vei Mac OS:n sinne, missi mikiin Mac ei

ole ollut” eli Intel-alustalle.
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joittanut sen kehittdmiseen 500 kehittdjan tyopanoksen ja 250 miljoonaa dollaria.
Coplandiin odotettiin mm. kokonaan uutta mikroydintd (nuKernel), kehittynyttéa
moniajoa, parempaa muistinkésittelyd ja suojattua muistia [SI04]. Vuoden 1997
lahestyessd projekti oli pahasti jéljessé aikatauluistaan, ja Applen uusi toimitus-
johtaja Gil Amelio julkisti ettei Coplandié julkaista erillisend kayttojarjestelménéa
vaan Apple lisdd Coplandin teknologioita nykyiseen tulevaan Mac OS 8:44an [LZ04].
Copland projektin kuihtumisen my6ta Apple padtti ryhtyd etsiméédn uutta kaytto-

jarjestelmateknologiaa muilta yrityksilté.

4.4 Rhapsody

Vuonna 1997 Apple oli kipedsti uutta kiyttojarjestelméad vailla ja sen neuvottelut
Jean-Louis Gasséen kanssa BeOS:n ostamisesta etenivét heikosti. Niihin aikoihin
Steve Jobs otti yhtettd Appleen ja tarjosi heille oman NeXT-yhtionsd kehittdmaa
NeXTSTEP-kiyttojarjestelméd. Jobsin vuonna 1985 perustama yritys oli kehitté-
nyt erityisesti oppilaitosten ja tutkijoiden kiytt6on suunniteltua NeXT-tietokonetta.
Jobsin harmiksi koneet olivat myyneet heikosti ja yhtio oli tehnyt tappiota viimeiset
kolme vuotta. Jobsin myyntivalttina olikin yhtion NeXTSTEP-kéyttojarjestelma, jo-
ka oli saanut suuresti kiitosta. NeXTin tullessa tappiokierteessd umpikujaan paatti
Jobs yrittad myyda yrityksenséd. Hanen ajoituksensa oli tdydellinen, silld Apple osti
NeXTin ja otti Jobsin takaisin t6ihin Applelle [LZ04].

Apple ryhtyi tyostaméaan NeXTSTEPistd uutta kiyttojarjestelméad Rhapsody-nimen
alla. Rhapsody peri aiemmista Mac OS:istd mm. kdyttoliittymén ja ulkondon, ke-
hityskirjastot (nimeltdén Copland API, myéhemmin Carbon), Finderin ja Applen
omat verkko- ja multimediaprotokollat. NeXTSTEPistd Rhapsodyyn otettiin ydin
(Mach-mikroydin), PostScript-pohjainen grafiikkamoottori (my6hemmin PDF-pohjainen
Quartz) ja BSD-rajapinnat. Uusien sovellusten kehittdmistd varten Apple valitsi
NeXTSTEPin OpenSTEP-rajapinnan kiyttoonsd ja uudelleennimesi sen Cocoak-
si |S104]. Applen tarkoituksena oli sdilyttdd yhteensopivuus aiempiin Mac-koneisiin
yhtenéiselld kayttoliittymaélla ja rajapinnoilla mutta muuten uusia koko kayttojérjes-
telmé. Vuonna 1998 Rhapsodyn toisen kehittéjaversion julkaisun yhteydessd Apple
lopulta julkisti muuttavansa Rhapsodyn nimen Mac OS X:ksi.
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5 2000-luku ja Mac OS X

Apple julkisti Mac OS X:n hitaan ja epavakaan (ja vield maksullisen) beta-version
vuonna 2000. Markkinat selvisti odottivat innoissaan Steve Jobsin ja Applen uutta
tulemista, silld jopa 100000 ihmistd maksoi 29.95 dollaria osallistuakseen Applen tu-

levan kiyttojarjestelmén testaamiseen [LZ04|. Jo aiemmissa kehitysversioissa nahtiin

Mac OS X:n suurimpia uudistuksia, joista tarkeimpéané oli Mac OS X:n uusi Aqua-
kiyttoliittyma. Apple oli korvannut NeXTSTEP- ja "vanhojen” Mac OS-kéyttojarjestelmien
harmaasévytteiset laatikot ja nappulat virtaviivaisella ja kirkassévyisella lasi-teemalla
(kuva 6).
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Kuva 6: Kuva Mac OS X 10.3:n kiyttoliittyméstd. Apple vaihtoi Mac OS X:44 varten
koko kayttoliittyméansd. Kuvan ldhde [WI06]

Mac OS X 10.0 ilmestyi lopulta vuonna 2001. Tuote oli vield selvésti kesken, silla
Apple joutui samana vuonna julkaisemaan ilmaisen 10.1-péivityksen. Lopullisesta
tuotteesta puuttui vield useita tarkeitd ominaisuuksia, mm. cd-levyn polttomahdol-
lisuus. 2001 vuodesta eteenpéain Apple julkaisi noin puolentoista vuoden vélein uuden
version OS X:ssé, joka kerta muokaten ja jalostaen sekéd ohjelman kéyttoliittyméaé

ettd ydinta.
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6 Yhteenveto

Applen historian tarkeimpiné kddnnekohtina ovat Apple I- ja Macintosh-koneiden
julkaisemisen lisdksi yhtion varhainen panostus graafisiin kdyttoliittymiin. Xerox
PARC:n avattua ovensa Apple vaihtoi kurssiaan ja péaivitti jokaisen tietokoneensa
(suunnilleen) samanlaiseen kdyttoliittymééan. Vaikka Apple ei keksinytkédén graafisia
kiyttoliittymia, se selvasti popularisoi ne Macintosh-tietokoneellaan. Toinen tarkea
rajapyykki on NeXTin hankkiminen sekd Mac OS X-kiyttojéarjestelmén kehittami-
nen. Apple onkin nyt ensimméistd kertaa n. 25:een vuoteen tilanteessa, jossa silld
on markkinoilla ainoastaan yksi kiyttojarjestelma. Mac OS X:n (ja iPod-soittimien)
avulla Apple on onnistunut valtaamaan itselleen takaisin 1990-luvulla hévidmidaan
markkinaosuuksia. Vaikka Applen tietokoneiden mééra pysyy vieldkin (IBM) PC-
koneisiin verrattuna matalana, on Apple onnistunut varastamaan markkinoiden huo-

mion itselleen uudella kayttojéarjestelmallasn.
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