hyvéksymispaiva arvosana

arvostelija

M S-DOSkayttdj arjestelman kehitys

Juha Petteri Salonvaara

Helsinki 31.1.2006

HELSINGIN YLIOPISTO
Tietojenkésittel ytieteen laitos
Tietojenkésittelytieteen historia-seminaari



HELSINGIN YLIOPISTO - HELSINGFORS UNIVERSITET —UNIVERSITY OF HELSINKI

 Tiedekunta/Osasto - Fakultet/Sektion — Faculty/Section Lqitos—_ Institutio_n - Depanment )
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta | Tietojenkasittelytieteen laitos

Tekija- Forfattare- Author
Juha Petteri Salonvaara

Tyon nimi- Arbetetstitel - Title
MS-DOS-kayttojarjestelman kehitys

Oppiaine - L&odmne- Subject

Tietojenkasittelytiede
Tyon laji - Arbetetsart - Level Aika - Datum - Month and year Svumaéra - Sdoantal - Number of pages
seminaaritutkielma 31.1.2006 10 sivua

Tiiviselma- Referat - Abstract

MS-DOS oli oman aikansa kayttojarjestelmien markking ohtaja PC-tydasemien suosion kasver
essa niin yrityskaytdssa kuin kotikayttgjienkin keskuudessa. MS-DOS:in suuri suosio loi Mic-
rosoftille runsaan kassavirran, jonka turvin yritys lagjeni ohjelmistoalan jattilaiseksi. Tamatut-
kielma kasittelee M S-DOS-kéyttoj arjestel mankehitysta. Tavoitteenaon esitella MS-DOS:n eri
\versioiden uusia teknisi& ominaisuuksia ja keskittyd merkittavimpiin muutoksiin, Samalla kay-
daan |api MS-DOS:in rakennetta ja Microsoftin alkutaipaleen historiaa

ACM Computing Classification System (CSS):
D.4 OPERATING SYSTEMS (C)
D.4.0 General

|JAvainsanat — Nyckelord - Keywords
MS-DOS, Microsoft, historia

Shilytyspaikka- Forvaringst élle- Where deposited

Muitatietoja- Ovriga uppgifter - Additional information




SsAto

1 JONABNTO ... e 1

2  Microsoftin jaMS-DOS:in dkutaipaleen historiaa..........ccoeeveecieeeiieccieesee e, 1

3 MS-DOSIN FBKENNE........oiiiiieeiieeee bbb e 2

4 MSDOSIN VErSIOKENITYS....cccviiiiiccie et 3
4.1 PC- JaMSDOS 1.0- 1.25.....co i ceeeeeeereeee et ee et s sne e 3
4.2 MS-DOS 2.0 - 2.25.....ceeee e e 4
4.3 MSDOS 3.0 - B3 e 5
44  MSDOSA4.0-4.01.... e s 6
4.5 MS-DOS 5.0 .. r e 7
4.6 MS-DOS 6.0 - B.22......eeeeieeeree et 9



1 Johdanto

Tama tutkielma kasittelee MS-DOS-kayttoj &rjestelman (Microsoft Disk Operating
System) kehitysta. Tyon painopisteena on tarkastellaMS-DOS:n eri versioiden uusia
teknisi& ominaisuuksia ja keskittya merkittavimpiin muutoksiin. Samalla kaydaan 18pi
MS-DOS:in rakennetta ja Microsoftin alkutaipaleen historiaa.

Erisnimi MS-DOS rgjataan tarkoittamaan merkkipohjaista versiota. Eréét 18hteet ku-
suvat Windowsin eri versioita myds MS-DOSks siten, etta MS-DOS 7.0 on Win-
dows 95, MS-DOS 7.1 on Windows 950SR2/Windows 98 jaMS-DOS 8.0 on Win-
dows ME[Wik05_2]. Kasittelyn ulkopuol€elle jétetddn myds muiden valmistajien
DOS-kayttoj &rjestelmét poikkeuksena PC-DOS 1.0. Muita DOS-kéayttojarjestelmia
ovat esmerkiksi IBM PC-DOS, DR-DOS, FreeDOS, OpenDOS ja PTS-DOS
[Wik05_1].

2 Microsoftin ja MS-DOS:in alkutaipaleen historiaa

IBM suunnitteli ottavansa k&yttéon vuonna 1981 uusissa I ntelin 8088-prosessori-
pohjaisissa IBM PC -tydasemissaan Digital Researchin CP/M-kayttdjarjestelman
(Command Processor for Microcomputers). CP/M oli tuolloin teollisuusstandardi
mikrotietokoneissa. Kun neuvottelut Digital Researchin kanssa eivét edenneet, IBM
k&antyi tuolloin pienen ja tuntemattoman ohjelmistoyrityksen Microsoftin puoleen ja
tilas talta uuden kayttdjarjestelman. Microsoft oli jo tehnyt UNIX-pohjaisen kéytto-
tehty Basic-, Cobol-, Fortran ja Pascal-ki€lille, joista Basic oli kaikkein tuottoisin
[WaE94]. Microsoftilla oli vuoden 1980 lopussa 40 tyontekijaé ja vuoden liikevaihto
7.520.720 dollaria[ ThoO6].

IBM:n aikataulu kayttojarjestelmélle oli tiukka, eilka Microsoftilla ollut aikaaja muita
resurssgjariittavasti koodata uusi kayttojérjestelma tyhjasta. Joten Microsoft puoles-



taan osti Seattle Computer Products - yhtidlta lisenssin QDOS-kayttojarjestelméaén
(Quick and Dirty Operating System) 50.000 dollarin hinnala [Wik06_1]. Microsoft
paranteli hieman tuotetta ja nimesi senPC-DOS:ksi [Rou95]. Tuote kelpasi IBM:lle ja
Microsoft sai neuvoteltua itselleen erittain hyvan sopimuksen. Kiinted palkkiosumma
oli vain 15.000 dollaria, mutta Microsoft sai pitéd oikeudet tuotteeseen itselldan ja
provision IBM:n tekeméstda PC-DOS-myynnista

IBM olis halunnut lisensoida tuotteen kiintedll& hinnalla, mutta IBM oli pakkoraossa
projektin kiireen takia ja halus turvata selustansa mahdollisten oikeusriitojen varalta
[WaE94]. PC-DOS:in myyntiprovisiot ja kdyttojarjestelman lisensointi muille OEM -
vamistgjille (origina equipment manufacturer) osoittautui kultakaivokseksi. Taméa
tuote uusine versioineen oli luova pohjan Bill Gatesin ja Microsoftin menestystarinal-
le ja maailmanlagjuisten kayttoj arjestelmémarkkinoiden endottomalle ylivallalle, joka

jatkuu yha tana paivana.

3 MS-DOS.inrakenne

MS-DOS:n komennot voidaan jakaa kahteen osaan: siséisiin ja ulkoisiin komentoihin
[Rob90]. Jarjestelman kaynnistyksessa muistiin luettava komentotulkki com-
mand.com tarjoaa sisaiset komennot. Ulkoiset komennot ovat Dos-alihakemistossa
olevia pienia apuohjelmia, joita ladataan levylta kayttdjien kutsuessa niita Jarjestel-
man asetukset maéritel|&én kdynnistysosion juuressa ol evissa ascii- tiedostoissa con

fig.sys ja autoexec.bat.

Jarjestelman kaynnistysprosessi etenee seuraavasti. Mikron BIOS:n ohjaamana ensin
ladataan ké&ynnistyssektori (boot sector) keskusmuistiin. Suoritus jatkuu kdynnistys-
sektorin toimesta ja se lataa seuraavaksi i0.sysin, jolle kontrolli siirtyy. lo.sys lataa
puolestaan msdos.sys.in, jossa on oheislaitteiden yleisasetuksia. 10.sys asettaa oheis-
laitteiden alkuarvoja msdos.sys.in arvojen mukaisesti. Taman jalkeen io.sys pyytéa
msdos.sys.ia toteuttamaan config.sys:in asetukset ja lataamaan gjurit seka taman jal-

keen komentotulkin command.com Komentotulkki ajaa autoexec.bat:in komennot ja



olevan toimintavalmis [Va94].

Komentotulkki koostuu pysyvasta ja siirtyvasta osasta. Pysyva osa séilyy koko gjan
keskusmuistissa ja se huolehtii virheilmoitusten antamisestaja siirtyvan osan kasitte-
lysta. Siirtyva osa sijaitsee perusmuistin yldosassa. Siirtyva osa luo komentokehot-
teen, kontrolloi ndppéi mistod seké sisaltéd sisdisten kaskyjen tiedot. Jos sovellukset
tarvitsevat kaiken kaytettavissa olevan keskusmuistin, sijoittuvat ne myés komento-
tulkin siirtyvan osan péélle. Kun sovellus lopettaa toimintansa, lataa komentotul kki
siirtyvan osan uudestaan keskusmuistiin [Val94].

MS-DOS.in tiedostojarjestelma on 16-bittinen FAT (file allocation table) [Va94].
FAT sijaitsee levylla kdynnistysosion MBR-tietueessa (master boot record) osoittees-
sa01BEh[MS06]. FAT kayttaa toimintaansa linkitettyja listoja ja toteutusta pidetdan
attiina fragmentoitumiselle [Wik06_2]. FAT jakaa levypinnan varausykskaihin (al-
location unit), jonka koko asettuu osioinnin yhteydessa osion koon perusteella taul -
kon 1 mukaisesti [Rou95]. Tiedostojen ja hakemistojen nimeémiseen voidaan kayttéa

maksimissaan vain 8 merkkiéa ja kolmen merkin pituista tunnistetta [RoK 95].

osionkoko varausyksikon koko
0-1279MB 2KB

128 - 255,9 MB 4 KB

256 - 511,9 MB 8 KB

512MB - 2 GB 16 KB

Taulukkol. Varausyksikon koko verrattuna osion kokoon FAT16-

tiedostoj arjestelméssa. [Rou9s]

4 MS-DOS:in versiokehitys

4.1 PC-jaMS-DOS10-1.25




PC-DOS 1.0 julkaistiin elokuussa 1981 [Val92]. Tama versio toimi vain IBM:n mik-
roissa [Rou95]. Tuotetta on jalkikateen kutsuttu eri [8hteissd myds MS-DOS 1.0:ks.
Jarjestelmaa kaytettiin levykkeiltd, eika kiintolevytukea ollut lainkaan. Hakemistora-
kennetta el tunnettu ja kaikkien tiedostojen piti siten sijaita levykkeen juuressa
[Va92]. FAT-tiedostojarjestelma oli 12-bittinen [Wik06_2]. Jo julkaisuhetkend suu-
rena puutteena pidettiin kykya kéyttda vain yksipuolisia 160-kilotavun levykeasemia,

jolloin levykkeista jai toinen puoli kayttamétta [Val92].

Seuraavana vuonna ilmestynyt versio 1.25 korjas levykeaseman yksi puolisuuspuut-
teen, jolloin levykeaseman kapasiteetti kasvoi 320 kilotavuun [Val92]. MS-DOS 1.25
tuki myos muun merkkisié mikroja kuin IBM:&& [Rou95]. Taten MS-DOS:n markki-
nat lagenivat IBM-yhteensopivien "kloonimikrojen” puolelle, jolloin nimi vaihdettiin
MS-DOSks jaPC-DOS-nimi ja merkitsemaan IBM:n versiota DOS:sta. MS-DOS
levis lagjasti OEM-vamistgjien keskuudessa. Vuonna 1982 MS-DOS olikin jo 50

laitevalmistgjan lisensoima [ Tho06].

4.2 MS-DOS20-225

Seuraava versio, MS-DOS 2.0, julkaistiin maaliskuussa 1983. Tahan versioon tuli
merkittéavia uusia ominaisuuksia. Tarkeimmastéd paésté oli 10 megatavun kiintol evy-
tuki, joka toi mukanaan kaskyt hakemistorakenteen hallintaan. Levykeaseman kapasi-
teetti kasvoi 360 kilotavuun, kun sektoreiden lukumaaré kasvatettiin kahdeksasta yh-
deksaan Jarjestelman réatal dintia varten esiteltiin config.sys-tiedosto [Val92], jossa
asetettiin gjureitaja asetuksia. Config.sysiiin tulivat files=lukumééra - asetus seka an-
s.sys-gjuri [Wol91]. Kaskykantaan tulivat uudet komennot if, for ja goto mahdollis-
tamaan silmukat [Va92] ja muita komentoja echo, fc, find, more, path print, prompt,
set, sort seka verify [Wol91]. Seuraavina kuukausina julkaistiin péivityksia versioina
2.05,2.11, 2.2 ja2.25. Naissa tuotiin pienid lagjennuksia aika-, paivays- ja ndppamis-
toasetuksiin [Val92].



4.3 MS-DOS3.0-3.3

MS-DOS 3.0 julkaistiin elokuussa 1984. Vaikka versionumero kasvoi seuraavaan ko-
konaislukuun, olivat muutokset varsin vahéisia. Levykeaseman kapasiteetti kasvoi 1,2
megatavuun [Val92]. FAT-tiedostojérjestelma lagjeni 16-bittiseks [MS06] ja kiinto-
levytuki lagjeni 32 megatavun osioihin [Wik06_1]. Uusia komentoja tulivat attrib,
graftabl, keyb, select ja share. Config.sys-tiedostoon tulivat asetukset country, lastdri-
ve, vdisk.sysjafcbs [Va92]. MS-DOS 3.0 pyrki korjaamaan MS-DOS 2.x:n virheita,
mutta seurauksena tulikin liséd ja vield pahempia ohjelmavirheitd. MS-DOS 3.0:aa
pidetdankin kaikkein "bugismpana’ MS-DOS-versiona [RoK 95].

Lahiverkkotuki saatiin MS-DOS.iin versiossa 3.1, joka esiteltiin vuoden 1984 |opus-
sa. MS-DOS 3.1 osas my0s |ukita tiedostoja ja suojautua siten yhteisk&ytén ongel-
milta. Uusia késkyja tulivat join ja subst. Config.sys-tiedostoon tuli shell-asetus
[Val92]. MS-DOS 3.1:ssa korjailtiin myos MS-DOS 3.0:sta | 0ydettyja ohjelmavirhei-
ta[RoK95].

MS-DOS 3.2 julkaistiin kesdlla 1986. Lahiverkkotuki lagjentui IBM Token Ringilla
Uusille pienemmille 3.5" levykkeille tuli tuki 720 kilotavun kapasiteetilla[Val92].
Kiintolevyn osiointiin tuli tuki kahdelle osiolle per kiintolevy. Osiot olivat ensidosio
(primary partition) jajatkettu osio (extended partition), joista jalkimmaiseen konfigu-
roitiin looginen levy [Wik06_1]. Uusia kaskyja tulivat append, replace, xcopy [Val92]
jamode [Wol91]. Config.sys-tiedostoon tulivat RAM-levy ramdrive.sys seka dri-
ver.sys[Wol91].

MS-DOS 3.3 julkaistiin vuonna 1987. Merkittéavin uusi ominaisuus oli maakohtaisten
koodisivujen kadyttoéonotto. 3.5" levykkeiden tuettu kapasiteetti kasvoi 1,44 megata-
vuun [Va94]. Kiintolevyille tuli usean loogisen levyn tuki per jatkettu osio
[Wik06_1]. Osioitavoitiin siis tehda enemman kuin kaksi per kiintolevy. Uusia kas-
kyjatulivat chep, fastopen nisfunc jacall. Config.sys-tiedostoon tulivat gjurit dis-
play.sysjaprinter.sys. Display.sys tuki EGA- jaVGA-nayttétiloja. Printer.sys ohjasi
IBM:n kirjoitinmalleja Proprinter ja Quietwriter 111 [Va92].



MS-DOS 3.x-versioitaalkoi rajoittamaan kiintolevyn pieni osion maksimikoko 32
megatavua, kun uusia yha suurempia kiintolevyja tuli markkinoille. Esimerkiksi
Quantumin 105 megatavun kiintolevy piti jakaa vahintéén neljééneri osioon. MS-
DOS tuntee yhden kirjaimen pituiset levyasematunnukset A: - Z:, jotka loppuvat hel-
posti kesken, jos kaytossd on esimerkiks kaks levykeasemaa, CD-asema, kaks kiin-

asematunnuksia, jos niitd on suuri lukumaaré.

4.4 MSDOS4.0-4.01

MS-DOS 4.0 julkaistiin heindkuussa 1988 [Val92] ja sen sai my6s suomenkielisena
[Rou95]. Jarjestelmatarjos normaalin merkkipohjaisen kayttdliittyman lisdks Win-
dowsin tiedostohallinnan kaltaisen graafisen kéayttdliittymanDosshell [Wol91]. Ai-
empiaMS-DOS-versioita vaivannut kiintolevyn pieni osion maksimikoko 32 megate-
vua kasvoi kahteen gigatavuun [Wol91]. Siten lukuisia pienempié osioita paasi yhdis-
tdmaan suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Téastéa tosin seuras, ettd osa vanhemmista so-
velluksista e tunnistanut yli 32 megatavun aluetta ja ohjelmistovalmistajat joutuivat
mukaan péivityskierteeseen, jossa vanhat sovellukset oli muokattava toimimaan us-
demmissa kéyttojarjestelmissi [RoK 95]. Edellisesté ja muista ongelmista johtuen osa

toistaiseks versiossa 3.30 [RoK93].

Levyjarjestelman nopeutta lisédmadn MS-DOS 4.0:aan tuli levyvaimuisti
smartdrv.sys [Wol91]. Uutena komentona tuli mem seka gjureita xmaem.sys ja
xma2ems.sys laajennetun muistin (EM S expanded memory) kayttéa varten [Wol 91].
Nama EMS-muistin laiteohjaimet toimivat vain tiettyjen laitteistovalmistgjien ko-
koonpanoissa [Wol91].

V uoden 1988 lopussa julkaistiin pienid korjauksia siséltényt verso MS-DOS 4.01
[Va92].



45 MSDOS5.0

MS-DOS 5.0 julkaistiin 11.6.1991 [Va94]. Tuote oli ensimméinen MS-DOS-versio,
jolle toteutettiin |agja beta-testaus. Vuoden gan noin 7000 testagjaa etsi ohjelmavir-
heitd. Tuloksena tuotantoversiosta el 10ytynyt merkittavia virheité ja se sai positiivista
palautetta markkinoilta [RoK 95]. Microsoft oli oppinut kantapdan kautta, ettd kesken-

erdisiatuotteita e kannata laskea markkinoille.

MS-DOS 5.0 toi mukanaan merkittavia parannuksia muistinkasittelyyn. Perintei sesti
MS-DOS kykenee kdyttamaan vain 640 kilotavua muistia, jota kutsutaan perusmuis-
tiksi (conventional memory) sekaivallisesti 640 kilon muuriksi. Sovellusten ja kaytto-
jarjestelman on siis mahduttava samanaikai sesti télle alueelle riippumatta mikron to-
dellisesta keskusmuistin maérasta. Rajoitus on perdisin Intelin 8088 prosessorin ky-
vystd osoittaa maksimissaan yksi megatavu keskusmuistia. MS-DOS suunniteltiin va-
raamaantasta ensimmaiset 640 kilotavua itselleen jaloput 384 kilotavua jatettiin eri
laitekomponenttien kaytettavaksi ylamuistiks (UMA upper memory area) [Val 94].
Yks megatavu gateltiin siis niin suurekst madraksi keskusmuistia, ettei ollut tarvetta

suunnitella tukea suuremmalle muistiavaruudelle.

Keskusmuistin ylamuistia hyddyntavia laitteiston osia olivat mm. naytonohjain, verk-
kokortti ja BIOS [Va94]. Muistiosoite valittiin huolellisesti komponenttikohtai sesti

dippikytkimill& jumppereillatai setup-ohjelmistoilla. Pa&llekkéin asetetut arvot aihe-
uttivat vakavia vaikeuksia laitteiston toiminnassa. Niité osiaylamuistista, jotka jaavéat

vapaaksi, kusutaan UMB-|ohkoiks (upper memory blocks) [Val94].

Edellisissa MS-DOS-versoissa ylamuistin, UMB-lohkojen, HMA-muistin (high
memory areq), jatketun muistin (XM S extended memory) tai lagjennetun muistin

(EM S expanded memory) kayttoa varten tarvittiin erillisia kolmansien osapuolien oh-
jelmistoja, esimerkiks Qemma386 tai 386max [Val92]. HMA-muisti on ensimmaista
megatavua seuraava 64 kilonalue, joka periytyi ohjelmointivirheestdé. XMS- jaEMS-
muigtit jatkuvat HMA-muistin jalkeen. EMS-muisti sijoittaa kehyksigéan myos yla



muistin puolelle. Néaden muistien jérjestymista kuvaa esimerkkilaitteen muistihierar-

kiakuvassa 1.

> 16Mt

JATKOMUISTI
(EXTENDED MEMORY)

a

. 1088 kt -
HMA [High Memory Area) 64 kt Ay
e e 1024 ki 16 kKt sivu
5 16 kt sivy
16 kt sivu
16 kt sivy
KEAYS (Paqe Frame] 64 kT 16 kt sivu
SIVU {Page) 4 x 16 kt
- EMS-muistin
EGA/VGA ROM + verkkokor thi max koko
on 32 Mt
EGA + VGA NAYTTO

1
640 kt

SOVELLUSOHJELMAT

COMMAND. COM {pysyvd osa)
CONFIG.SYS:n loitechjaimet
MSDOS.SYS

{0. SYS

Keskeytysvektorit

0

Kuva 1. Esimerkkikoneen muistialueet MS-DOS 5.0 -kéayttojérjestelmassa. [Val92]
sivu 730.

MS-DOS 5.0 toi mukanaan omat valineet, himem.sys, emm386.exe ja loadhigh, edel-
[& mainittujen muistiavaruuksien hyddyntamiseen [Wol91]. Config.sys-tiedostoon tu-
livat asetukset devicehigh ja”dos=high,umb” [RoK93]. Néiden komentojen avulla

normaalisti 640-kilon alueella olevia kéyttdjarjestelmén osia, laiteohjaimia ja muisti-



residentteja ohjelmia voitiin siirtéé ylemmille muistialueille, jolloin 640-kilon alueelle

ja enemman vapaata tilaa sovellusten suoritusta varten.

Muita uusia késkyja tulivat doskey, edit, expand, help, loadfix, mirror, gbasic, setver,
undelete ja unformat [RoK 93]. Doskey mahdollisti makrojen tekemisen [Val94].

46 MSDOS6.0-6.22

MS-DOS 6.0 julkaistiin 30.3.1993. Se sisdlsi runsaasti muilta ohjelmistovamistajilta
lisensoituja uusia apuohjelmia. Merkittavin uutuus oli kiintolevyn tuplagja Dowble-
space, joka pakkasi "lennossa’ muistiresi denttiné ohjelmana koko kiintolevyosiota
[ROK95]. Levyn automaattinen pakkaaminen herétti kiinnostusta, koska levytila oli
korkean hintansa vuoks niukka resurssi. Kiintolevyn tiedostojérjestelman eheyttamis-
ta varten tuli apuohjelma defrag [RoK 95]. Memmaker tuotiin automati soimaan muis-
tinhallintaa [RoK 95]. Tall& apuohjelmalla config.sys:in ja autoexec.bat:in asetukset
Kaynnistysvalikot (Multiconfig) tarjosivat mahdollisuuden muokata erilaisia konfigu-
rointeja config.sys- ja autoexec.bat-tiedostoihin, joista kdyttgja valits jarjestelman
ké&ynnistysvai heessa haluamansa kokoonpanon Muita uusia apuohjelmia olivat var-

muuskopiointiohjelma MS Backup ja virustorjuntatuote MS Antivirus [RoK 95].

MS-DOS 6.20 julkaistiin kéyttgjien suureks yllatykseks jo syksylld 1993. Kiireen
aiheutti tarve korjata Doublespacea, joka oli saanut julkisuudessa negatiivista palaw-
tetta. Esimerkiksi InfowWorld-lenti kirjoitteli Doublespacen hukanneen heidan dataa,
mutta my6hemmin vika osoittautui olevan testeissd. Versionumero hyppési 6.10:n yli,
jottakilpailevalBM-DOS 6.1 jais ”vanhanaikaiseks” . Scandisk-apuohjelma tuli tie-
dostojarjestelman huoltamiseen [RoK 95]. Doublespacelle tarjottiin sen poisto-

ohjelma (uninstall). Muita uusia komentoja olivat deltree ja move [RoK 95].

MS-DOS 6.21 julkaistiin 1994. Se el eronnut versiosta 6.20 muuten kuin Doublespace
oli jatetty kokonaan pois paketista. Microsoft joutui luopumaan Doublespacesta havit-
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tyaén oikeudenkaynnin Stac Electronics vastaan, joka oli Doublespacessa kéaytetyn
pakkausalgoritmin kehittg & [RoK 95].

Microsoft lopetti MS-DOS:n kehittamisen versioon 6.22, joka ilmestyi 1994. Tassa
versiossa tuli uusi kiintolevyn pakkausohjelma DriveSpace, joka toimi Doublespacen
kaltaisesti [ROK 95].

Kayttojarjestelmien kehitys on yleensa laahannut muutaman vuoden laitteiston kehi-
tysta peréssa. Rouskun ja Kiviméen mukaan MS-DOS-version 6.22 ominaisuudet oli-
s pitanyt ollajo Intelin julkistaessa 386- prosessorin vuonna 1995 [RoK 95], jolloin
tuotannossa oli MS-DOS 3.1.

MS-DOS 6.22:n puutteina olivat yha 640 kilon muistirgja, lyhyet tiedosto- ja hake-

naisuuksia el kuitenkaan enda korjattu, vaan Microsoft siirsl kayttojarjestelmien kehit-

tamiseen tarkoitetut voimavarat Windowseihin [RoK 95].

5 Yhteenveto

MS-DOS oli oman aikansa ehdoton valtias kayttoj arjestelmamarkkinoilla PC-
tydasemien suosion kasvaessa niin yrityskayttssa kuin kotikayttgjienkin keskuudessa.
MS-DOS:in suuri suosio loi Microsoftille runsaan kassavirran, jorka turvin yritys laa-
jeni piskuisesta ohjel mistotal osta ohjelmistoal an jéttil&iseksi. Microsoft julkaisi noin
vuoden v8lein uusia versioita MS-DOS:statuoden joukon pienempiéja suurempia

parannuksia.

Microsoft lopetti MS-DOS:n kehittamisen versioon 6.22 ja keskittyi jatkamaan kéayt-
tojarjestelmien kehitysty6td Windowsien parissa. Jos Digital Researcholisi aikanaan
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